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1 Johdanto

Tuuliwatti Oy on kadynnistéanyt hankkeen kolme tuulivoimalayksikkéa kasittavan
tuulivoimapuiston rakentamiseksi Tervolan Loylyvaaralle. Alueelle suunnitellut
tuulivoimalat tulevat olemaan napakorkeudeltaan noin 140 m ja nimellistehoiltaan 3-
4,5 MW laitoksia. Tuulivoimaloilla tuotettu sahkdenergia siirretdan kantaverkkoon
maakaapelilla TuuliWatti Oy:n Varevaaran sahkéaseman kautta.

Tuulivoimalaitosyksikdiden maa-alueet ovat yksityisessa omistuksessa. TuuliWatti Oy
on tehnyt tarvittavat maanvuokrausesisopimukset maanomistajien kanssa. Yhtidn
tavoitteena on, etta tuulivoimaloiden rakentaminen voitaisiin kaynnistaa vuonna 2014.

Tuuliwatti Oy on esittanyt Tervolan kunnalle MRL 77 a §:n mukaisen tuuli-
voimaosayleiskaavan laatimista Tervolan Léylyvaaralle. Kaavan valmistuttua kunta voi
myontaa tuulivoimaloiden rakennusluvat suoraan osayleiskaavan perusteella.

Tervolan kunnanvaltuusto on 18.4.2013 (61 §) paatdksellddn kaynnistanyt
osayleiskaavoituksen Loylyvaaran alueella.

Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuuli-
voimapuiston rakentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset
huomioon ottaen seka lieventdad rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista
rakennus- ja huoltoteista ja maakaapeleista. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on
ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankadyttdtarpeet sekd suunnitteluprosessin
kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistda ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu
kokonaisteho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Alueelle on laadittu ymparistdselvitys (21.9.2012, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy),
jossa on tuotu esille Ldoylyvaaran tuulivoimapuistoalueen ymparistén, maiseman ja
kulttuurihistorian nykytila ja arvioitu suunnitellun tuulivoimatuotannon mahdollisia
ymparistdvaikutuksia. Ympadristoselvityksessa on esitetty hankealueen ymparistolliset
lahtékohdat ja vaikutukset luonnon ja maiseman osalta seka selvitetty suunniteltujen
tuulivoimaloiden aiheuttamat laskennalliset melu- ja varjostusvaikutukset. Hankkeesta
on lisaksi laadittu erillinen muinaismuistoinventointi (FCG 12.8.2012). Selvityksia
tarkennetaan tarvittaessa osayleiskaavan laadinnan yhteydessa. Alueelle on toteutettu
lepakkoselvitys kesallda 2013. Havainnekuvia Loylyvaaran suunnitelluista voimaloista ja
Varevaaran rakennetuista voimaloista on laadittu kesalla 2013. Melu- ja
varjostusmallinnukset on paivitetty kaavaehdotusvaiheessa syksylla 2013 ja
kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen talvella 2014.
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3 Osalliset ja osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensd (MRL 62 §). Osallisilla on myds mahdollisuus esittda neuvottelun
kaymista osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittdvyydesta elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle ennen kaavaehdotuksen nahtaville asettamista (MRL 64 §).

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyéhén tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava
saattaa huomattavasti vaikuttaa:

- kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat,
virkistysalueiden kdyttdjat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteis6t joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

- asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seké kyldtoimikunnat;
Varejoen kyldyhdistys.

- tiettyd intressid tai vdestéryhmdaa edustavat yhteisét kuten luonnonsuojelu- ja
rakennusperinneyhdistykset; Tervolan Riistanhoitoyhdistys, Lapin
luonnonsuojelupiiri, T6rmédvaaran Erdveikot.

- elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisét; Palojérven paliskunta, MTK
Lappi, Paliskuntain yhdistys, Tervolan yrittéjét.

- erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid
Oyj, Finavia Oyj, Tenergia Oy, Tervolan Vesi Oy.

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

- kunnan hallintokunnat, tekninen lautakunta ja sosiaali- ja terveyslautakunta,
sivistyslautakunta

- Lapin liitto, Lapin ELY -keskus, Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi,
Puolustusvoimat, Lapin pelastuslaitos.
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4 Nykytilanne
4.1 Suunnittelualueen ja lahiympariston kuvaus

Hankealue sijaitsee Tervolan kunnassa Varejoen varrella sijaitsevalla Loyly-vaaralla,
noin 6,5 km Tervolan kuntakeskuksesta luoteeseen. Varejoki, jonka varrella on
tuulivoimaloiden |dhimmat asuinrakennukset, jaa noin kilometrin etdisyydelle
voimaloiden lounaispuolelle. Kemijoelle, jonka varrelle sijoittuu runsaammin asutusta,
on etdisyytta hankealueelta noin nelja kilometrid. Suunnittelualueen itapuolella, n. 4
km etdisyydella sijaitsee Varevaaran tuulivoimapuisto, joka kasittdaa yhteensa 10
tuulivoimalaitosta. Varevaaran tuulivoimapuisto aloitti toimintansa kevaalla 2013.

Etaisyysvyohykkeet ja asutus | =

® Tuulivoimala
Huoltotie
Asuinrakennus
Loma-asunto

EtSisyys voimalasta 1 km
Etisyys voimalasta 3 km
Et&isyys voimalasta 5 km

— E—
1] 3 km

Kuva 1. Hankealueen sijainti ja etdisyysvybhykkeet 1 km, 3 km ja 5 km voimaloista.

Suunnittelualue on metsatalousaluetta, jossa on tehty voimakkaita hakkuita ja
maanmuokkausta viime vuosien aikana.

Léylyvaaran korkeimmat kohdat kohoavat noin 102 m mpy korkeuteen. Hankealueen
laheisyyteen sijoittuu my6s muita vaaroja, jotka kohoavat muuten soiden ja metsien
kirjomasta ymparistdsta korkeammalle. Ldylyvaaran lounaispuolelle jaa Térmadvaara,
jonka korkeimmat kohdat kohoavat yli 135 m mpy. Varevaara (korkeimmat kohdat n.
83 m mpy), jaa puolestaan Loylyvaaran itdpuolelle metsatalousalueelle, jossa
maisematila on paaosin sulkeutunutta. Korkeuseroa Loylyvaaran ja sen lahialueiden
valille muodostuu noin 60 m, silla Loylyvaaran luoteispuolelle jaavan Varejoen laakson
korkeus on noin 35 m mpy ja Kemijoen jokilaakso puolestaan noin 30 m mpy.

Hankealueella ei ole luonnontilaisia vesistéja tai pohjavesialueita. Loéylyvaaraa
ymparoivat suoalueet on pddosin ojitettu. Vajaan kilometrin etdisyydella hankealueen
lounaispuolella virtaa Varejoki, joka laskee Kemijokeen hankealueen itdpuolella.
Hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 km etdisyydellda virtaa Vaajoki, joka laskee
Kemijokeen Louella, hankealueen itapuolella.
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Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston
kohteita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita, valtakunnallisesti
arvokkaita moreenimuodostumia tai kansainvalisesti tarkeita lintualueita.

4.1.1 Maisema ja kulttuuriymparisté

Loylyvaaran hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai arvotettuja maisemakohteita.

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu
hankealueelle.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa on osoitettu kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi (ma) Kemijokivarren vanha asutus ja Varejoki.
Kemijokivarsi on myds aikaisemmin kuulunut kokonaisuutena RKY 2003
(Valtakunnallisesti arvokas rakennettu ymparistd) luetteloon. Luettelon paivittdmisen
yhteydessa kohde poistettiin luettelosta, mutta se voidaan silti laskea maakunnallisesti
merkittéavaksi maisema- ja kulttuurihistorialliseksi alueeksi.

Lisaksi Kemijoen varrelle sijoittuu valtakunnallisestikin arvokkaita kulttuurihistoriallisia
kohteita, joilla on myds maisemallista arvoa.

4.1.2 Maanomistus

Tuulivoimalaitosyksikdiden maa-alueet ovat yksityisessa omistuksessa. TuuliWatti Oy
on tehnyt tarvittavat maanvuokrausesisopimukset maanomistajien kanssa.

4.1.3 Liikenne

Suunnittelualueen etelapuolelle sijoittuu Varejoen itapuolen paikallistie (yh-dystie
19643) ja lansipuolelle Polvenojan paikallistie (yhdystie 19644). Suunnittelualue
rajoittuu Polvenojan paikallistiehen.

Suunnittelualueen eteldpuolitse Kemijoen pohjoispuolella kulkee valtatie 4 ja rautatie.
Suunnittelualueen lounaispuolella kulkee Tervola-Pakisvaara paikallistie (no 929).

Suunnittelualueen itdosaan ja Ldylyvaaran pohjoisrinteesséd on rakennettuja
metsaautoteita.

4.1.4 Sahkoverkko

Suunnittelualueen eteldpuolelle sijoittuu Findgridin 220 kV ja 400 kV voimajohdot.
Suunnittelualueelta etaisyyttd voimajohtoihin on vahimmillaan noin kilometri.

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto  toteutetaan 20 kV maakaapeleilla seka
tuulivoimapuiston sisdlld etta tuotannon siirrossa tuulivoimapuistosta Varevaaran
sahkbasemalle. Loylyvaarasta Varevaaraan maakaapeli on suunniteltu rakennettavaksi
olemassa olevan tiestdn rinnalle. Varevaaran tuulivoimapuiston rakentamisen
yhteydessa maakaapelointia varten on rakennettu valmiiksi maakaapelin suojaputki
Varevaaran sahkdasemalta valtatien varteen (Kuva 2).
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Sidhkionsiirto
[ ] Tuulivoimala, Loylyvaara
—— Rakennettava huoltotie
== Rakennettava maakaapell
*  Valmis maakaapeliosuus
®  Tuulivoimala, Varevaara

| Sdhkbasema, Varevaara

o 2 km

Kuva 2. Léylyvaaran tuulivoimapuiston séhkénsiirto.
4.1.5 Poronhoito

Loylyvaaran alue on poronhoitoaluetta, mutta sijaintinsa vuoksi Loylyvaara on
merkitykseltdan melko vahainen Palojarven paliskunnan toiminnalle. Alueelle tulee
jonkun verran poroja yleensd talvella. Alueella ei ole pysyvia poronhoidon rakenteita,
joiden kaytto voisi vaarantua hankkeen vuoksi. (Ldhde: Paliskuntain yhdistys, lausunto
14.10.2013.)

4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat
4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkdyttotavoitteet tulee ottaa
huomioon ja niita tulee edistaa my6s kuntien kaavoituksessa.

Valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa esitetddan periaatteellisia linjauksia seka
velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisdllén perusteella. Léylyvaaran
tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevia yleis- ja erityistavoitteita on esitetty VAT:in
toimivia yhteysverkostoja ja energiahuoltoa koskevassa kohdassa. Niiden mukaisesti:

- Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

- Alueidenkaytdén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

- Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikoéihin.
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- Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytdssa ja alueiden-kayton
suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit,
ympardiva maankayttd ja sen kehittdmistarpeet seka lahiymparisto, erityisesti
asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet seka maiseman
erityispiirteet.

- Poronhoitoalueella turvataan poronhoidon alueidenkaytdélliset edellytykset.

4.2.2 Lansi-Lapin seutukaava

Tervolan kunnan alueella on voimassa Lansi-Lapin seutukaava, joka on vahvistettu
ymparistdministeriossd 25.2.2003. Maankdyttdé- ja rakennuslain siirtymdsaadoksen
mukaan seutukaavat muuttuivat maakuntakaavoiksi 1.1.2010. Samalla seutukaavan
oikeusvaikutukset muuttuivat maakuntakaavan oikeusvaikutuksiksi. Lansi-Lapin
maakuntakaava kumoaa Lansi-Lapin seutukaavan.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston suunnittelualue on Lansi-Lapin seutukaavassa osoitettu
maa- ja  metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) eli paadasiassa maa- ja
metsatalouskayttéoon tarkoitetuksi alueeksi, jota voidaan padasiallista kayttétarkoitusta
sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta kayttdd myds muihin tarkoituksiin.
Suunnittelualueen lansipuolella Varejoen kyldalue on osoitettu seutukaavassa
merkinnalla AT (kylaalue).

4.2.3 Lansi-Lapin maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaava on hyvaksytty Lapin maakuntavaltuustossa 26.11.2012.
Ymparistdministerid vahvisti maakuntakaavan paatdksellaan 19.2.2014.
Maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti
tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet.
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Kuva 3. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta. Suunnittelualueen sijainti on osoitettu likimé&aréisesti
punaisella.
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4.2.4 Yleis-

Osayleiskaava sijoittuu pdadosin maakuntakaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle (M), jolla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja
alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallisesti kdyttétarkoitusta haittaamatta ja luonnetta
muuttamatta myds muihin  tarkoituksiin. Alueen lansipuolelle on osoitettu
maatalousalue (MT). Varejoen (ma-8131) ja Kemijoen (ma 8128) ymparisté on rajattu
maakuntakaavassa kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi
alueeksi (ma). Maakuntakaavassa ma-merkinnalla on osoitettu myds valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistd Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
(ma 8145). Kaavamaardayksen (ma) mukaan ndiden alueiden suunnittelussa on
turvattava kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti merkittavien arvojen sailyminen.

Suunnittelualueen itapuolelle on rajattu turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue
(eot). Merkinnalld on osoitettu alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja. Varevaaran
tuulivoimapuiston alue on rajattu maakuntakaavassa tv-1 alueeksi. Merkinnalla
osoitetaan  seudullisesti  merkittdvia tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita.
Maarayksen mukaan maakuntakaavan tv-alueilla poronhoitoalueella alueen kayttda
suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon edellytykset. Lisdksi tulee
turvata poronhoidon toiminta- ja kehittamisedellytyksia ja ottaa suunnittelussa
huomioon poronhoidon tarkeat alueet. Ldylyvaaran aluetta ei ole rajattu tv-alueeksi
maakuntakaavassa.

Suunnittelualueen ymparilld laajempi aluekokonaisuus on rajattu matkailun vetovoima-
alueeseen (mv). Suunnittelualueen eteldpuolelle on vt 4:n suuntaisesti rajattu
Barentsin kaytava (bk), jota kehitetdan kansainvalisena liikennekaytavana. Kemijoen
varsi on osoitettu maakuntakaavassa maaseudun kehittdmisen kohdealueeksi (mk).
Merkinnallda osoitetaan maaseutuvydhykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkaytéllisia
kehittamistarpeita ja niiden yhteen sovittamista.

ja asemakaavat
Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaavoja.

Suunnittelualue rajautuu eteldaosasta Kemijokivarren hyvaksytyn osayleiskaavan
neljanteen osa-alueeseen: Tervola-Varejoki. Osayleiskaava on hyvdksytty 12.6.2003.

ono

Kuva 4. Ote Kemijokivarren osayleiskaavasta (Tervola-Varejoki).

Suunnittelualueen eteldpuolinen alue on osoitettu osayleiskaavassa maa- ja
matsatalousvaltaiseksi  alueeksi (MY), jolla on erityisia ymparistdarvoja.
Kaavamaarayksen mukaan alueelle saa rakentaa vain retkeily- ja ulkoilureitteja
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4.3 Luonto

taukopaikkoineen. Metsdnhoidossa on huomioitava alueen maisema-arvot ja
virkistyskdytté. Metsédtaloustoimenpiteitéd suunniteltaessa ja tehtdessd on otettava
huomioon alueen maisema- ja ympadristéarvot. Metsdnhakkuu on suoritettava alueen
erityisluonteen edellyttdmélld tavalla (Metsél 6 §).

Osayleiskaavassa suunnittelualueen eteldpuolelle sijoittuvan paikallistien varteen on
osoitettu asuntoalueita (A), maatilojen talouskeskusten alue (AM), loma-asuntoalueita
(RA) seka maisemallisesti ja kulttuuriymparistéltaan arvokkaita peltoalueita (MA-1).
Osayleiskaavassa suunnittelualueen kaakkoispuolelle on osoitettu myos
kotieldintalouden suuryksikén alue (ME).

Tuulivoimapuistohankkeesta on laadittu erillinen ympdristéselvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 29.9.2012), jossa Iluonnonoloihin liittyvédt Idhtékohdat on esitetty
yksityiskohtaisemmin.

4.3.1 Kallio- ja maapera seka topografia

Tervolan alueen kalliopera on yleensa moreenikerroksen peittamaa ja alueella on vain
hyvin vahan kalliopaljastumia. Alueen kalliopera on padadasiassa kvartsiitteja seka
emaksistd vulkaniittia (GTK 2012). Kvartsiittikalliota on ndkyvissa Loylyvaaran ja
viereisen Tormavaaran lakiosissa.

Tervolan alueella yleisimpia maalajeja ovat erilaiset pohjamoreenit, joka on
ainekseltaan etupaddssa hiekkamoreenia ja vaarojen rinteilla moreenissa on runsaasti
kivia ja lohkareita. Maaston painanteissa moreenia peittdvat myéhemmin kerrostuneet
hienojakoiset maalajikerrokset seka turve. Loylyvaaran lakialueella ja pohjoisrinteella
noin korkeustasolla 90-105 m mpy on Ancylusjarven aikaisena rantakerrostumana
karkearakeista ja pyoristynyttd lohkareikkoa ja kivikkoa. Vaaran etelarinteilld on
heikosti kehittyneitéd ja hajanaisia huuhtoutumiskivikkoja, missa sora ja hiekka ovat
kerrostuneet kivikon alapuolelle loivasti rinteenmydtaisiksi viettaviksi kerroksiksi.

Loylyvaaran kohdalla Kemijoki virtaa noin korkeustasolla 40 m mpy, missa tasossa ovat
myds Loylyvaaran alaosat Varejokivarressa. Loylyvaara kohoaa selkeasti ymparodivasta
ymparistosta, ollen lakialueella korkeustasolla noin 103 m mpy. Léylyvaaran
suhteellinen korkeus on 53 m. Vaaran eteldarinne on topografialtaan jyrkempi ja vaara
viettda hieman loivemmin pohjoiseen.

4.3.2 Pintavedet

Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Kemijoen vesienhoitoalueella (VHA5) ja
Kemijoen vesistdalueella (65) sekd kolmannen jakovaiheen valuma-alueluokittelussa
Varejoen valuma-alueella (65.113).

Hankealueella ei ole luonnontilaisia vesistéja, ja Loylyvaaraa ymparodivat suoalueet on
padosin ojitettu. Vajaan kilometrin etdisyydella hankealueen lounaispuolella virtaa
Varejoki, joka laskee Kemijokeen hankealueen itdpuolella. Hankealueen pohjoispuolella
noin 2,5 km etdisyydelld virtaa Vaajoki, joka laskee Kemijokeen Louella, hankealueen
itapuolella.

4.3.3 Pohjavesialueet

Hankealueen I[dhin pohjavesialue sijoittuu noin 1,3 km etdisyydelle hankealueen
lounaispuolelle. Térmadvaaran (1284527) pohjavesialue on III-luokan pohjavesialue eli
muu pohjavesialue. Hankealueen |ahin I-luokan pohjavesialue eli vedenhankintaa
varten tdarkea pohjavesialue on Petajamaa (1284504 A ja 1284504 B), ja se sijoittuu
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noin 3,9 km hankealueen luoteispuolelle. Muut I-luokan pohjavesialueet sijoittuvat yli
6,5 km etaisyydelle hankealueelta.

4.3.4 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston
kohteita. Hankealueen |dhin Natura-alue on Kivimaan Iehtojen Natura-alue
(FI1301806), joka on liitetty Naturaan luontodirektiivin mukaisena alueena (SCI).
Kivimaan lehtojen Natura-alue sijoittuu noin 8,0 km etdisyydelle hankealueen
pohjoispuolelle. Muut Natura-alueet sijoittuvat yli 10 km etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 5. Hankealueen ympdristdén sijoittuvat Natura-alueet, yksityismaiden luonnonsuojelualueet
sekd valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita.
Hankealueen Iahin luonnonsuojelualue on Kivimaan lehto (YSA128080), joka on
yksityisten maalla oleva luonnonsuojelualue. Kivimaan lehtojen luonnonsuojelualue
sisaltyy samannimiseen Natura-alueeseen (ks. ylld), ja sijoittuu noin 8,0 km
hankealueen pohjoispuolelle. Muut Iluonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 10 km
etdisyydelle hankealueesta.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien
kohteita. Hankealueen I[&hin luonnonsuojeluohjelmien kohde on Kivimaan Ilehto
(LHO120426), joka on lehtojensuojeluohjelman kohde ja sisdltyy samannimiseen
luonnonsuojelualueeseen sekd Natura-alueeseen (ks. ylld). Kivimaan lehdot sijoittuvat
noin 8,0 km hankealueen pohjoispuolelle. Lisaksi alle 10 km etdisyydella hankealueesta
sijaitsee Kaitaharju (HS0120154), joka on harjujensuojeluohjelman kohde. Kaitaharju
sijoittuu noin 9,2 km hankealueen etelapuolelle.

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita
moreenimuodostumia. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat
sijoittuvat yli 6,5 km etdisyydelle hankealueesta. Hankealue sijaitsee
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kokonaisuudessaan valtakunnallisesti arvokkaalla tuuli- ja rantakerrostumalla
Léylyvaara (TUU-13-136). Kohde kuuluu rantakerrostumien muodostumistyypin
arvoluokkaan 4 eli kohde on arvotettu vahemman merkittavaksi. Lisaksi Térmavaaran
(TUU-13-135) valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma sijoittuu noin 1,8 km
etdisyydelle hankealueen lounaispuolella. Térmavaadran rantakerrostuman arvoluokitus
on 2 eli kohde on arvotettu hyvin merkittavdksi.

Hankealueelle tai sen valittbmaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita
lintualueita eli IBA-alueita (IBA = Important Bird Area) tai kansallisesti tarkeita
lintualueita eli FINIBA-alueita. Lahimmat IBA-alueet sijoittuvat noin 17 km etaisyydelle
hankealueelta ja I[ahimmat FINIBA-alueet sijoittuvat noin 14 km etdisyydelle
hankealueelta.

4.3.5 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Kasvillisuusalue

Hankealue on metsakasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa Perdapohjanmaata eli Lapin
kolmion aluetta (3c). Suokasvillisuuden aluejaossa hankealue sijoittuu Perdpohjolan
aapasoiden alueelle. Lapin kolmion eli Kemin, Ylitornion ja Rovaniemen vadlisella alueella
kallioperan kivilajit ovat emdksisia ja karbonaattisia. Kalkkialueilla ja emadksisten
kivilajien alueella monia ravinteita on maaperassa keskimaardista enemman, joten
kasvillisuus on Lapin kolmion letto- ja lehtokeskuksen alueella poikkeuksellisen
rehevaa. Metsat ovat viljavia mustikkatyypin kuusikoita. Suot ovat rehevid ja
lettoisuutta esiintyy yleisesti.

Hankealueen kasvillisuus

Hankealueen kangasmaan metsdalueet ovat kasvupaikkatyypiltaan Perdpohjolan
tuoreita mustikkatyypin (MT) kankaita seka karumpia kuivahkoja variksenmarja-
mustikkatyypin (EMT) kankaita. Rinteet ovat paikoin kivikkoisia. Léylyvaaran laella on
ldhes puuttomia kivikoita, joilla ei harvojen ja yksittaisten puiden ja kivilla kasvavien
jakalien lisdksi ole muuta kasvillisuutta. Pirunpellot eli muinaisrantakivikot ovat
syntyneet viimeisimman jadkauden jdlkeisissa rantavaiheissa aallokon, tyrskyjen ja
jaiden kuluttavan ja kasaavan toiminnan seurauksena. Alempana rinteessa kivikoilla
kasvaa harvaa puustoa kuten koivua, kuusta ja pihlajaa. Aluskasvillisuudessa vallitsee
seindsammal. Loylyvaaran rinteilla on laajoja hakkuita ja taimikkoa. Vaaran laen
kivikolla ja sen ymparistdssa puusto on luonnontilaista.
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Kuva 7. Léylyvaaran rinteilla on kivikoita.

4.3.6 Rakentamisalueiden luontoarvot

Inventointien yhteydessa tarkistettiin kolmen suunnitellun voimalan rakennuspaikat
seka niita yhdistavan huoltotien linjaus. Voimala 1 on Ilantisin ja sijoittuu Ldylyvaaran
laelle hakkuun/taimikon alueelle. Voimala 2 sijoittuu aivan vaaran laen kivikon reunaan
tuoreelle harvapuustoiselle mantyvaltaiselle kankaalle. Voimala 3 sijoittuu vaaran
alarinteelle hakkuun/taimikon alueelle.

Voimaloita yhdistava huoltotie kulkee Ldylyvaaran laen kivikkoisen alueen reunaa, joka
on osin manty- tai kuusivaltaista kangasta ja osin hakkuuta tai taimikkoa.
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Rakennuspaikoilla 1 ja 3 ei ole erityisia luontoarvoja. Rakennuspaikka 2 on aivan
luonnon kannalta arvokkaaksi alueeksi rajatun kivikon reunassa, jonka reunaa kulkee
myds huoltotien linjaus.

4.3.7 Linnusto

Alueen linnuston yleispiirteet - pesimalinnusto

Valtakunnallisessa Lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston
levinneisyytta 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010. Ldylyvaaran
hankealue jakaantuu Tervolan Toérmadvaaran atlasruudun (733:339, selvitysaste
erinomainen) ja Tervolan Sihtuunan atlasruudun (734:339, selvitysaste erinomainen)
alueelle, joissa havaittiin atlaksen aikana yhteensd 108 lintulajia, joista 86 lajia
tulkittiin alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi. Alueen pesivan maalinnuston
keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km2.

Léylyvaaran elinymparistdét koostuvat karuista havupuuvaltaisista kangas-maista, jotka
ovat kokonaisuudessaan tavanomaista hakkuiden ja eri-ikdisten taimikoiden seka
kasvatusmetsien kirjavoimaa talousmetsdaluetta. Lisdéksi Ldylyvaaran laella sijaitsee
laaja ja avoin rakkakivikko. Alueella ei ole lainkaan linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita.

Kesan 2012 pesimadlinnustoselvitysten aikaan Loylyvaaran alueella havaittiin yhteensa
34 lintulajia (). Alueen yleisimmat lajit olivat metsien yleislajeiksi ja havumetsdlajeiksi
luokitellut peippo, leppadlintu, metsadkirvinen, laulurastas ja pajulintu. Hankealueen muu
pesimdlajisto on voimakkaasti kasitellyille talousmetsaalueille tyypillisesti niukkaa, ja
koostuu alueellisesti tavanomaisista havupuuvaltaisten metsatalousalueiden
peruslajeista. Hankealueella havaituista lajeista palokarki ja tiltaltti edustavat
alueellisesti hieman parempaa lajistoa.

Metsakanalinnuista alueella havaittiin teeri, riekko ja metso. Hankealueella ei tehty
havaintoja mahdollisista metson soidinalueista.

Loylyvaaran linnustoselvityksen aikaan alueella ei havaittu lainkaan petolintuja, eika
hankealueella ole petolintujen pesintdaan soveltuvia risupesid. Hankealuetta I3&hin
tiedossa oleva maakotkan pesa sijoittuu noin 10 km etdisyydelle Léylyvaaran
luoteispuolella. Muita erityisesti suojeltavien petolintujen reviireja ei sijoitu hankealueen
lahistolle. Alle kymmenen kilometrin sdteelld hankealueesta ei sijaitse tiedossa olevia
sadksen pesapaikkoja (Juha Honkala 2012)

Taulukko 1. Loylyvaaran pesiméalinnustolaskentojen aikaan havaitut lintulajit.

Laji Laji

Riekko Kulorastas
Teeri Tiltaltti

Metso Pajulintu
Taivaanvuohi Hippidinen
Metsaviklo Harmaasieppo
Sepelkyyhky Kirjosieppo
Kaki Homotiainen
Tervapaasky Talitiainen
Palokarki Narhi
Kapytikka Korppi
Metsakirvinen Peippo

Tilhi Jarripeippo
Rautiainen Vihervarpunen
Punarinta Pikkukapylintu
Leppélintu Punavarpunen
Laulurastas Punatulkku
Punakylkirastas Pajusirkku
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Alueen linnuston yleispiirteet — muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren sekda suurten jarvien rannikko ja suuret
jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja.
Kemijoki muodostaa Lapin alueella yhden tarkeimmistd lintujen muuttoa ohjaavista
johtolinjoista, minka kautta muuttaa mm. kuikkalintuja, merimetsoja, kurkia, hanhia ja
joutsenia seka muita vesi- ja kahlaajalintuja. Myds useat petolintulajit, sepelkyyhky
seka lukuisa joukko varpuslintuja kayttaa hyvakseen tata muuttoreittia.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston kautta kulkevaa lintujen muuttovirtaa voidaan arvioida
Varevaaran linnuston kevatmuuttoselvitykseen perustuen (FCG Suunnittelu ja tekniikka
26.9.2012), koska hankkeet ovat vierekkaiset ja kdytdanndssa samalla muuttoreitilla.

Varevaaran tuulivoimapuiston kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa seurattiin viiden
maastopadivan aikana 22.4.-12.5.2012. Muutontarkkailun tarkoituksena oli selvittaa
tuulivoiman toérmaysvaikutuksille alttiiksi tiedettyjen lintulajien yksilomaaria, niiden
kayttamia lentoreitteja ja lentokorkeuksia hankealueella sekd sen valittémassa
laheisyydessa.

Maa-alueiden ylla padosa lintujen muutosta kulkee yleensa korkealla, hyvalla saalla
muuttavat petolinnut ja kurjet lentavat yleensa useamman sadan metrin korkeudessa
eli selvasti tuulivoimaloiden térmadyskorkeuden vylapuolella. Mydés merkittdva osa
kahlaajista ja esim. varpuslinnuista muuttaa usein hyvin korkealla. Sen sijaan valtaosa
hanhista ja joutsenista lentdaa noin 50-100 m korkeudessa eli osin myds
téormayskorkeudella. Huonon muuttosaan vallitessa linnut laskevat lentokorkeuttaan,
jolloin normaalisti hyvin korkealla tapahtuva muutto saattaa laskeutua myods
téormayskorkeudelle. Liian huonon saan vallitessa linnut keskeyttdvat herkasti
muuttonsa kokonaan.

Varevaaran muutontarkkailun aikana alueen kautta kulkeva lintujen muutto havaittiin
hajanaiseksi ja vahaiseksi, mista johtuen muutontarkkailun aikana havaittiin vain hyvin
vahan muuttavia lintuja. Muutontarkkailun aikana havaittiin mm. 21 metsdhanhea, 17
kurkea, yksi merikotka, yksi piekana, yksi varpushaukka, yksi muuttohaukka seka 12
sepelkyyhkya. Havaitut linnut lensivat padasiassa térmadyskorkeudella. Lahes kaikki
alueella havaitut linnut muuttivat Kemijokea ja sen rantavybhykettd seuraten,
poikkeuksena vain muutama Varevaaran eteldarinnettd sivunnut lintu. Vaaran lakiosien
yli ei havaittu muuttavan lintuja, eika Puuttomanrakalla suoritetun muutontarkkailun
aikana alueen kautta havaittu kulkevan merkittavaa muuttoa.

Hankealueella ei sijaitse muuttolintujen levdhdys- tai ruokailualueita. Sen sijaan
hankealueen itapuolelle sijoittuvalla Louen peltoaukealla sijaitsee alueellisesti
merkittavia hanhien, joutsenen ja kurkien kevatmuutonaikaisia levéahdysalueita. Louen
pelloilla havaittiin 6.5.2012 lepadilemdssa mm. 50 metsahanhea, 4 Iyhytnokkahanhea,
93 kurkea, 2 tuulihaukkaa, 1 ampuhaukka, noin 100 kapustarintaa ja 60
toyhtohyyppda sekd noin 300 peippoa. Peltoalueelle saapuvien lintujen havaittiin
tulevan sinne Kemijokivartta seuraten, eika niiden havaittu ylittévan Varevaaraa.
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Kuva 8. Varevaaran kevdtmuutontarkkailussa havaittu lintujen muuttoreitti Varevaaran
l&heisyydessé. Ldylyvaara on osoitettu karttaan likiméérédisesti punaisella aluerajauksella.

4.3.8 Eldimisto
Nisdkaslajisto

Alueella tavattava nisdkdslajisto on tyypillista havumetsavydhykkeen lajistoa, joka
koostuu etupadssa alueellisesti tavanomaisista lajeista. Alueen yleisimmat nisdakkaat
ovat hirvi, metsdjanis ja kettu sekad joukko eri piennisdkaslajeja. Alueella saattaa aika-
ajoin esiintya myds suurpetoja, joista Idhinna karhua ja ilvesta. Lisdksi alueella esiintyy
poroja.

Luontodirektiivin liitteen IV (a ja b) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a ja b) luetellaan yhteisdn tarkeana pitamia eldin- ja
kasvilajeja, jotka edellyttavat tiukkaa suojelua, jolloin niiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §).

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista alueella saattaa esiintya harvakseltaan
lepakoita, joista levinneisyytensa puolesta kyseeseen tulisi |dhinnd pohjanlepakko.
Kesan 2013 aikana Ld&ylyvaaralla tehtiin kahden kayntikerran lepakkoselvitys
detektoriselvityksena. Loylyvaaran hankealue kierrettiin kavellen kattavasti lapi kahden
yon aikana (6.7. & 25.7.2013) detektorilla (Echo meter 3+). Selvitysten aikana
hankealueella tai sen vadlittdmdssa l|dheisyydessd ei havaittu lainkaan ruokailevia
lepakoita. Hankealueella on hyvin niukasti lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kolopuita, eikd alueella ole lainkaan esimerkiksi vanhoja rakennuksia.
Alueella saattaa kuitenkin aika ajoin liikkua enintdan muutamia yksittdisia
pohjanlepakoita. Toteutettujen selvitysten perusteella Léylyvaara ei ole lepakoiden
elinymparisténa merkittdva, eika alueella sijaitse lepakoiden tarkeitd ruokailualueita tai
niiden lisddantymis- ja levahdyspaikkoja.
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Liitteen IV (@) lajeista alueella saattavat levinneisyytensa puolesta esiintyd myo6s kaikki
suurpetomme, joista todennakdisimmin ilves, susi ja karhu. Hankkeella ei katsota
olevan haitallista vaikutusta suurpetojemme esiintymiseen metsatalouden ennestdan
pirstomalla alueella.

4.3.9 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet joiden olemassaolo merkittadvasti lisaa
alueen luontoarvoja. Luontotyyppeja suojellaan tai muutoin huomioidaan maankaytdssa
luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi ja lajien elinymparistdéjen sailyttamiseksi.
Arvokkaalla luontotyypilla esiintyy usein arvokasta elidlajistoa.

Merkittdavimmat luontotyypit on lueteltu luonnonsuojelulaissa (LSL 29 §) ja niiden
olemassaolo on lailla turvattu sen jalkeen kun alueellinen ELY-keskus on tehnyt niista
rajauspaatoksen ja saattanut sen maanomistajan tiedoksi. Hankealueella ei esiinny
luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita luontotyyppeja.

Metsdlaki (Metsdl 10§) maarittelee metsdtaloustoimissa huomioitavia erityisen tdrkeita
elinymparistéja, jotka ilmentavat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida
myO0s maankaytdn suunnittelussa. Hankealueen metsdlakikohteet on esitetty
arvokkaiden luontokohteiden kuvauksissa.

Vesilaissa on pilaamis-, muuttamis- ja sulkemiskielto, joka koskee 11 §:n mukaisia
kohteita eli alle hehtaarin suuruisia lampia seka pienia puroja, lahteita ja lahteikkdja.
Léylyvaaran lansirinteella on useita luonnontilaisia lahteita.

Suomen ensimmainen luontotyyppien uhanalaisuusarviointi valmistui vuonna 2008 ja
siind uhanalaisuutta on arvioitu erikseen koko maassa, Pohjois-Suomessa ja Etela-
Suomessa. Hankealue  sijoittuu Lapin kolmion alueelle, joka luetaan
uhanalaisuusarvioinnissa viela Etela-Suomeen. Uhanalaisia luontotyyppeja ei ole
lakisaateisesti turvattu, mutta ne ovat yleensd hyva indikaattori arvokkaista
luontokohteista. Usein uhanalaiseksi luokiteltu luontotyyppi on myds muutoin
huomioitu mm. metsdlaissa ja luonnonsuojelulaissa. Hankealueen luontokohteiden
kuvauksissa on esitetty niiden luokituksen mukainen uhanalaisuus.

Hankealueen arvokkaita Iluontokohteita ovat Ldylyvaaran laen pirunpellot eli
muinaisrantakivikot. Kivikot ovat ldhes kasvittomia, kivillda ja kivien valeissa kasvaa
harvaa jakalaa. Kivikoilla ja niiden reunocilla kasvaa harvoja puita, mm. vanhoja
kilpikaarnamantyja, koivuja ja pihlajia. Puusto on luonnontilaista. Lahopuuta on jonkin
verran ja mm. palaneita kantoja merkkind metsdpalosta. Kivikot ovat Metsalain
mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistéja. Muinaisrantakivikot ovat luontotyyppien
uhanalaisuusluokituksen mukaan Eteld-Suomessa silmallapidettavia. Uhkatekijoita
luontotyypille ovat kaivannaistoiminta ja metsien uudistamis- ja hoitotoimet).
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Kuva 9. Léylyvaaran laen kivikkoa.

Léylyvaaran alarinteella lansipuolella on luonnontilaisia lahteitd. Lahteet ovat vesilain
mukaisia kohteita. Pienvesien valittdmat I[dhiymparistét ovat metsalain erityisen
tarkeitda elinymparistéja. Loylyvaaran alarinteella on korpia, jotka kuuluvat metsadlain
mukaisiin arvokkaisiin elinympdaristéihin. Lahteet ja korvet on inventoitu ja rajattu
arvokkaina luontokohteina Tervolan osayleiskaavan luontoselvityksessa (AIR-IX
Suunnittelu Ymparistétaito Oy). Karttatarkastelun mukaan Loylyvaaran pohjoispuolinen
Léylyjankd on osittain luonnontilainen suo ja todennakoéisesti Metsadlain mukainen
vahdpuustoinen suo. Eteldrinteen I|3hteikdita ja korpia ja vaaran pohjoispuolen
Loylyjankaa ei inventoitu maastokaynnilla.

Hertta Elidlajit -tietokannan mukaan ldhimmat tiedossa olevat uhanalaisesiintymat
(putkilokasvit, sammalet) sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle Loéylyjangalle seka
Toérmavaaralle.

Huomionarvoisena lajina Ldylyvaaran lansipuolen rinteelld esiintyy koiranheisi (AIR-IX
Suunnittelu Ymparistotaito 2000) ja pohjoispuolen rinteen metsatien varressa
valkolehdokki (maastossa tehty havainto 2012), joka on rauhoitettu laji. Valkolehdokin
esiintymisalueen puusto on nykyisin hakattu. Lajin esiintymista alueella pidetaan
kuitenkin epatodennakodisena, silla valkolehdokki esiintyy yleensa varjoisissa metsissa,
eika alue nykytilassaan ole enaa lajille suotuisa. Valkolehdokki on yleinen metsien
kammekka ja Lapin rehevalla kalkkialueella se on erityisen yleinen.

Hankealueen arvokkaat luontokohteet on esitetty kuvassa Kuva 10.
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Kuva 10. Léylyvaaran arvokkaat luontokohteet.

4.4 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Tuulivoimapuistohankkeesta on laadittu erillinen ympdéristéselvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 29.9.2012), jossa on kuvattu tarkemmin arvokkaat maisema-alueet ja
kulttuurihistoriallisesti merkittdvéat kohteet.

4.4.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvat kohteet

Maisemamaakunta

Tervola kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhmdn mietinnén 1 (1993)
mukaan maisemamaakuntajaossa Perapohjola-Lappi -alueeseen ja tarkemmassa
seutujaossa Keminmaan seutuun.

Maisema-alueet

Léylyvaaran hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai arvotettuja maisemakohteita.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa on Varejoen ymparistd sekda koko Kemijoen varsi
merkitty ma -merkinnalld, jolla osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat
kulttuuriymparistét tai maisema-alueet. Kemijokivarsi on myés aikaisemmin kuulunut
kokonaisuutena RKY 2003 (Valtakunnallisesti arvokas rakennettu ymparistd) luetteloon.
Luettelon paivittamisen yhteydessa kohde poistettiin luettelosta, mutta se voidaan silti
laskea maakunnallisesti merkittavaksi maisema- ja kulttuurihistorialliseksi alueeksi.

Varejoki (Lansi-Lapin maakuntakaava: ma 8131) edustaa tyypillista sotien jdlkeen
1950-luvulla perustettua asutuskylatyyppida. Asutustilat sijaitsevat molemmin puolin
mutkittelevaa Varejokea. Kylan asukkaat tulivat Petsamosta, jossa vaestd oli
uskonnoltaan ortodokseja. Térmavaaran karjessa, komean koulurakennuksen lahistoélla,
on ortodoksinen rukoushuone. Térmavaarassa on laaja muinaismuistoalue (SM 3714).
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Kemijokivarren vanha asutus (Lansi-Lapin maakuntakaava: ma 8128) on laaja
kulttuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisend aina Tervolan Pikkukylasta
kunnan pohjoisosassa etelddn Keminmaan Kkirkoille ja Lautiosaaren asti. Jokilaakso
kylineen ja paikoin myo6s yksittdisine komeine lohitaloineen antaa edustavan kuvan
Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin kulkevat
vanhat maantiet, joilta avautuvat ndakymat asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviina
nauhana rakentuneisiin pihapiireihin.

Lisédksi Kemijoen varrelle sijoittuu valtakunnallisestikin arvokkaita kulttuurihistoriallisia
kohteita, joilla on myds maisemallista arvoa.
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Kuva 11. Hankealueen arvokkaat

kulttuurihistorialliset kohteet.
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Kulttuurihistorialliset kohteet

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu
hankealueelle. Lahimmat kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet sijoittuvat
Kemijoen varrelle. Kohteet ovat osa Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat RKY
2009 -kohdetta, joka muodostuu Ilukuisista Kemijoen varrella sdilyneista
kylaasutuskohteista. Tervolassa Kemijoen varrella naita kohteita on kolme. Etaisyydet
Léylyvaaran hankealueelle kohteilta vaihtelee 5,8-6,5 kilometrin valilla.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat

"Kemijokivarren kyldasutus, eriaikaiset kirkkoympadristét ja yksittdiset pihapiirit kuvastavat erdén
Lapin tarkeimmén kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynyttd
omavaraistalouteen perustuvaa perdpohjalaista uudisasutusta. Asutuksen rakenne ja
peruspiirteet ovat sdilyneet joen muodostamassa maisemallisessa kehyksessd. Pihapiireissd on
sdilynyt lukuisia talonpoikaisklassismia edustavia 1800-luvun paddrakennuksia koristeellisine
kuisteineen, runsaasti eri-ikdisid talousrakennuksia, kuten aittoja klassistisine koristeaiheineen
sekd Kemijokivarrelle tyypillisia, mutta muualla harvinaisia kaksikerroksisia venesuojia.
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Kirkonseudut muodostavat jokivarren maisemalliset kohokohdat. Sekd Keminmaalla ettd
Tervolassa on sédilynyt kahden eriaikaisen kirkon muodostama miljéé....

...Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha maantie. Tien ja joen Vviliselle
rantavybhykkeelle sijoittuu sekdé Keminmaan ettd Tervolan jokivarsikylissé kymmenid vanhoja
talonpoikaispihapiirejé erityisesti Ala-Paakkolan, Paakkolan sekd Maulan, Koroiskylédn, Ilmolan ja
Hirmulan kylissa.

Tervolan 1680-luvun tukipilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko sekd 1970-luvun
seurakuntakeskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren vdesténkehitystd ja seurakunnallisia
konjunktuureja eri vuosisadoilla....”

4.4.2 Hankealueen maisemakuva

Léylyvaaran kolmen tuulivoimalan hankealue sijaitsee Ldylyvaaralla, jonka korkeimmat
kohdat kohoavat noin 102 m mpy korkeuteen. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu myos
muita vaaroja, jotka kohoavat muuten soiden ja metsien kirjomasta ymparistoésta
korkeammalle. Léylyvaaran lounaispuolelle jaa Térmavaara, jonka korkeimmat kohdat
kohoavat yli 135 m mpy. Varevaara (korkeimmat kohdat n. 83 m mpy), jaa puolestaan
Léylyvaaran itapuolelle metsatalousalueelle, jossa maisematila on paaosin
sulkeutunutta. Korkeuseroa Loylyvaaran ja sen ldhialueiden valille muodostuu noin 60
m, silla Léylyvaaran luoteispuolelle jaavan Varejoen laakson korkeus on noin 35 m mpy
ja Kemijoen jokilaakso puolestaan noin 30 m mpy.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja sinne rakennettavan huoltotien alue ovat
metsatalousaluetta, jossa on tehty voimakkaita hakkuita ja maanmuokkausta viime
vuosien aikana. Voimaloiden 1 ja 2 valille sijoittuu my6s luonnontilaista rakka-aluetta.

Hankkeen lahivaikutusalueelle, noin viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista, sijoittuu
maisemakuvaltaan hyvin vaihtelevia maisemia. Etenkin hankealueen koillispuolelle jaa
laajoja asumattomia metsa- ja suoalueita, joissa maisemakuvan muodostaa paaosin
luonnonmaisema ja kasvillisuus. Hankealueen lounaispuolella Varejoen varrella seka
hankealueen kaakkois-eteldapuolella Kemijokilaaksossa ~maisemakuvaa hallitsee
jokivarsille sijoittuneet kapeahkot Vviljelysalueet seka asutus ja maisema on
voimakkaasti kulttuurivaikutteista.

Suunnittelualueen itépuolella, n. 4 km etdisyydelld sijaitsee Varevaaran
tuulivoimapuisto, joka kasittada yhteensa 10 tuulivoimalaitosta. Varevaaran
tuulivoimapuisto aloitti toimintansa kevaalla 2013.

Korkeita rakennelmia, jotka voivat koko luokkansa perusteella olla verrattavissa
tuulivoimaloihin  on nykyisin korkeat linkkimastot. L&ylyvaaran hankealueen
vaikutuspiiriin jaa Tdérmavaaralla oleva korkea masto, joka kohoaa yli 300 m mpy
korkeuteen.

4.5 Muinaismuistot

Loylyvaaran alueella on laadittu erillinen arkeologinen selvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 12.8.2012). Lisdksi Museovirasto on 1.6.2013 toteuttanut tarkastuksen
alueelle.

Hankealueelle suoritettiin heindkuussa 2012 kahden padivan kestoinen arkeologinen
inventointi. Inventointi kohdistu suunnitteluille voimapaikoille ja tielinjojen alueille.
Suunnitellulta voima-alueelta ei ollut aiemmin tiedossa olevia muinaisjaannéskohteita.
Suunnittelualueelta noin kaksi kilometria lounaaseen sijaitsee merkittdva Tervolan
Toérmavaaran kivikautinen asuinpaikka-alue.
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Tehdyssa arkeologisessa selvityksessa Ldylyvaaran alueelta paikannettiin kaksi
entuudestaan  tunnistamatonta  kohdetta, jotka suositellaan luokiteltavaksi
rauhoitusluokkaan 2 kuuluvina kohteina. Inventoinnissa havaitut kohteet ovat
rakkakuoppia, jotka sijaitsevat Ldylyvaaran laella olevien rakkakivikoiden alueilla.
Ensimmainen kohde koostuu neljasta kivirakenteesta, jotka sijaitsevat Loylyvaaran laen
pohjoispuolella olevan kivirakan luoteislaidassa. Toinen kohde (yksi rakkakuoppa)
sijaitsee Ldylyvaaran paalla olevan kivirakan itdosassa. Kohteiden sijainti on esitetty
kuvassa Kuva 12. Kohteiden ajoitus on epavarma ja esihistoriallista ajoitusta ei voida
ilman tarkempia tutkimuksia sulkea pois. Selvityksen mukaan rakkakuopat ehdotetaan
suojeltaviksi muinaisjadanndksind ja ne tulee ottaa huomioon tuulivoimapuiston
suunnittelussa.
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Kuva 12. Arkeologisessa inventoinnissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2012) havaitut
muinaisjddnnéskohteet.
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Kuva 13. Museoviraston inventoinnissa havaitut muinaisjéénnéskohteet (Kuva: Museovirasto).
Itdisempi kohde sijaitsee kaava-alueen ulkopuolella.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS 26 (65)

14.3.2014

Museoviraston tutkimuksissa (1.6.2013) paikannettiin vaaran eteladrinteelta kivikautiset
asuinpaikat (Léylyvaara 1 ja 2, muinaisjaannésrekisterin tunnukset 1000022132 ja
1000022133). Kohteista itdisempi on enemman tuhoutunut ja sijaitsee hiekkakuopan
reunoilla, melko lahella tieuraa, lopullisen kaava-alueen rajauksen ulkopuolella. Maa-
aineksen otto ei ole muinaismuistolain (295/63) nojalla mahdollista sen alueelta.
Kohteiden aluerajaus on suuntaa antava. Kohteiden sijainti on osoitettu kuvassa Kuva
13.

5 Tuulivoimapuiston yleissuunnittelu ja rakenteet

5.1 Tuulivoimapuiston yleissuunnittelu ja tuulivoimaloiden sijoitus

Tuuliwatti Oy on vastannut Ldylyvaaran tuulivoimapuiston vyleissuunnittelusta.
Suunnittelussa alueelle on tarkasteltu tuulivoimaloita, jotka ovat napakorkeudeltaan
enintdan 140 m korkeita lieriétornimallisia ja joiden roottorit ovat halkaisijaltaan n. 126
- 136 m. Todenndkdisesti Loylyvaaran tuulivoimapuistoon tuleva voimalatyyppi on
Vestaksen V126, jonka napakorkeus on 137 m, roottorin halkaisija 126 m ja
nimellisteho 3,3 MW.

Tuulivoimapuisto  kattaa  tuulivoimalaitokset  perustuksineen, niitd yhdistavat
maakaapelit seka tiestdn. Sahkdnsiirto toteutetaan 20 kV maakaapeleilla seka
tuulivoimapuiston sisdlld etta tuotannon siirrossa tuulivoimapuistosta Varevaaran
sahkbasemalle. Loylyvaarasta Varevaaraan maakaapeli on suunniteltu rakennettavaksi
olemassa olevan tiestdn rinnalle. Varevaaran tuulivoimapuiston rakentamisen
yhteydessa maakaapelointia varten on rakennettu valmiiksi maakaapelin suojaputki
Varevaaran sahkdasemalta valtatien varteen

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoimaloiden
sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu
luonnonolosuhteisiin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin sekd alueelta saatuihin
tuulimittaustietoihin. Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa tuulivoimaloiden
sijoittamisessa on otettu huomioon tehtyjen luontoselvitysten ja arkeologisten
selvitysten tulokset. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto edellyttdda, etta
voimaloiden véliset etdisyydet ovat riittdvat. Tuulivoimaloiden tarkat sijoittumisalueet
osoitetaan  osayleiskaavoituksen yhteydessd, jolloin  tuulivoimaloiden alueet
maaritellaan luonto- ja muut arvot otetaan huomioon.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen
ja konehuoneesta. Loylyvaaran tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavaksi
yhtendisellad tornirakenteella, joka tulee olemaan teraslierié-, teraslevy- tai hybriditorni.

Tuulivoimaloiden rakentamis- ja pystytysaloiksi tarvitaan noin 60 m x 80 m maa-
alueet, jotka raivataan puustosta. Tuulivoimaloiden perustamistekniikka riippuu
valitusta rakennustekniikasta ja perustamisolosuhteista.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Rakentamisen aikana liikkumista
tuulivoimapuistoalueella rajoitetaan turvallisuussyista.
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Kuva 14. Terdslevy- ja hybriditornin periaatekuvat sekd esimerkki voimalan mittasuhteista.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi:n
maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalasta on ilmailulain
mukaan haettava Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen asettamisesta.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto esteesta. Ldylyvaaran tuulivoimaloille on haettu Ilmailulain
mukaisesti lentoesteluvat. Lupa on saatu ja voimalat (merkintd ja lentoestevalot)
tullaan rakentamaan lupaehtojen mukaisesti.

Tuulivoimalaitoksien rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan huoltotieverkosto.
Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimdarin noin 6 metria.
Huoltotieverkostoa pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetdan
sekda voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien
tarpeisiin.
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6 Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteet

Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuuli-
voimapuiston rakentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset
huomioon ottaen seka lieventad rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavista
rakennus- ja huoltoteista ja maakaapeleista. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on
ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankadyttdtarpeet sekd suunnitteluprosessin
kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistda ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu
kokonaisteho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sita on mahdollista kadyttaa tuulivoimaloiden
rakennuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan
oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Tervolan kunnanvaltuusto.

7 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

7.1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Tervolan kunnanvaltuusto on 18.4.2013 (61 §) paatdksellddn kaynnistanyt
osayleiskaavoituksen Loylyvaaran alueella.

Hankkeelle on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kuvattu
kaavoituksen lahtékohdat, tavoitteet, suunnittelun eteneminen,
osallistumismahdollisuudet ja alustava aikataulu.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava on ilmoitettu vireille 20.6.2013.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 20.6.-5.7.2013.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin Lapin ELY-keskuksessa 8.8.2013.

7.2 Valmisteluvaihe

Léylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos laadittiin  tuulivoimapuiston
suunnitelman ja laadittujen selvitysten tietojen perusteella. Kaavaluonnos oli nahtavilla
12.9.2013-14.10.2013 valisen ajan. Hanketta ja osayleiskaavan valmisteluaineistoa
esiteltiin yleisotilaisuudessa 19.9.2013 Varejoen koululla. Kaavaluonnoksesta annettiin
kaksi mielipidetta ja 10 lausuntoa.

7.3 Kaavaehdotus

Léylyvaaran tuulivoimapuiston kaavaehdotus laadittiin kaavaluonnoksesta saadun
palautteen ja suunnitteluprosessin aikana tarkentuneiden tietojen perusteella.
Kaavaehdotusvaiheessa paivitettiin melu- ja varjostusmallinnukset Lodylyvaaralle
todenndkdisesti tulevan voimalatyypin (Vestas V126, napakorkeus 137 m, roottorin
halkaisija 126 m) seka VTT:n tuulivoimamelun mallintamista koskevan esityksen
(28.6.2013) mukaisesti. Mallinnukset laadittiin lisdksi myds niin, ettd ne
havainnollistavat Loylyvaaran ja Varevaaran yhteisvaikutuksia.

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi laadittiin valokuvasovitteita
Varevaaran toteutuneista voimaloista ja Loylyvaaran suunnitelluista voimaloista.
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Kaavaluonnoksen nahtavilla olon jdlkeen kaava-aineistoon tehdyt keskeiset muutokset:

- Kaava-alueen rajauksen pienentaminen alueen kaakkoisnurkassa.

- Muinaisjaanndksen “"Loylyvaara 1” (1000022132) esittaminen kohdemerkinnan
sijaan alueena Museoviraston lausunnon perusteella. Toinen Museoviraston
selvityksiin perustuva muinaisjdanndskohde ("Léylyvaara 2”, 1000022133) sijoittuu
tarkistetun kaava-alueen ulkopuolelle.

- Kaavaselostuksen taydentaminen.

Kaavaehdotus oli ndhtavillda (MRL 65 § ja MRA 19 §) 19.12.2013-24.1.2014 valisen
ajan. Kaavaehdotuksesta pyydettiin lausunnot viranomaisilta. Kaavaehdotuksesta
annettiin 10 lausuntoa ja 1 muistutus.

Kaavaehdotuksen ndhtavilldolon jalkeen tehdyt muutokset

Kaavaehdotuksen nahtavillaolon jalkeen jarjestettiin viranomaisneuvottelu (MRA 188§)
12.3.2014.

Kaavaehdotuksen nahtavillaolon jalkeen kaavakarttaan ja maadrayksiin ei tehty
muutoksia. Kaavaehdotuksen ndahtavilla olon jdlkeen melumallinnus paivitettiin
vastaamaan  Ymparistohallinnon  ohjeen (2/2014) "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” mallinnusperiaatteita. Lisaksi varjostusmallinnus paivitettiin
vastaamaan periaatteiltaan paremmin pohjoismaissa sovellettuja mallinnusperiaatteita
ja oikeuskaytantdéa. Kaavaselostusta tdydennettiin ja padivitettiin. Kaavaselostusta
tdydennettiin mm. maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistdéihin kohdistuvien
vaikutusten seka meluvaikutusten osalta koskien Kemijokivarren osayleiskaavassa
osoitettuja, vield toteutumattomia lomarakennuspaikkoja.

8 Osayleiskaavan ratkaisu, merkinnat ja maaraykset

8.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisaltoé

Osayleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 270 ha. Tervolan LoOylyvaaran
tuulivoimapuiston osayleiskaavassa maankaytén kehittamistarpeet kohdistuvat
tuulivoimarakentamiseen.

Suunnittelualue on osayleiskaavassa osoitettu maa- ja metsatalousalueeksi.
Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen
ohjaukseen. Tuulivoimaloiden alueiden (tv-1) varauksilla osoitetaan alueet, joille
tuulivoimalaitokset voidaan sijoittaa maa- ja metsatalousalueelle. Tuulivoimapuiston
yleissuunnittelun mukaiset tuulivoimaloiden paikat on osoitettu lisdksi ohjeellisin
kohdemerkinndin. Suunnittelumaarayksissa on esitetty tuulivoimaloiden
enimmaiskorkeus, tornirakenne, niiden varitykseen liittyvia maarayksia seka
tuulivoimaloiden enimmadismaara. Osayleiskaavassa ei ole esitetty voimaloiden
enimmaistehoa.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka
maakaapelit ohjeellisilla merkinnailla.

Selvityksissa todetut arvokkaat Iluontokohteet ja muinaismuistot on huomioitu
tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelussa. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on
varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinaismuistokohteiden huomioon
ottaminen tuulipuiston rakentamisessa.
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8.2 Alueiden kdyttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maadraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M-1
Alue on varattu pddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sekd niitd varten
huoltoteité ja teknisid verkkoja.
Tuulivoimapuiston alue on osoitettu paakayttdtarkoitukseltaan maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi.
MUINAISMUISTOALUE

SM
Muinaismuistolain  (296/63) tarkoittama ja rauhoittama Kkiinted

muinaisjddnnés. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu

siihen kajoaminen on kielletty.

Aluetta koskevissa

maankdayttésuunnitelmissa on pyydettdvd museoviranomaisten lausunto.

Muinaisjaannds "“LOylyvaara 1” (1000022132) on esitetty kaavassa
aluevarauksina. Taman lisaksi kaava-alueella on kaksi muinaisjaannosta,
jotka on merkitty kaavaan kohdemerkinnalld. Kaavaluonnosvaiheen

jalkeen kaava-alueen rajausta muutettiin,

jolloin  muinaisjaannds

"Léylyvaara 2” (1000022133) ei enaa sijoitu kaava-alueelle.

8.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat merkinnat ja maaraykset

@ TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdén 210 metria.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittdd tasoa

306,5 metria

(N2000).

Tuulivoimaloiden on oltava tornirakenteeltaan yhtendisia.

Tuulivoimaloiden  vérityksen on oltava

yhtendinen ja vaalea.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien pyérimisalue ja
tuulivoimaloiden nostoalueet tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden

alueille.
N TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA

Kaavakarttaan on merkitty ohjeelliset
Voimaloiden tarkat sijainnit maarittyvat
suunnittelussa. Tuulivoimaloiden tulee sijaita
alueilla.

— - OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

tuulivoimaloiden  paikat.

yksityiskohtaisemmassa
kaavassa osoitetuilla tv-

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden

yhteyteen.

KOKO OSAYLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa
yhteensé enintdén 3 tuulivoimalaa ja niiden vaatima rakennusoikeus.
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Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkénsiirto on toteutettava maakaapeleina.

Tuulivoimaloiden huoltoteitd ja maakaapeleita ei saa sijoittaa luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeille tai tarkeille alueille.

Tuulivoimaloiden huoltotiet  ja maakaapelit on Sijoitettava
mahdollisuuksien mukaan samaan maastokdytdvaan.

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntédmistd on saatava
hyvédksyntad Puolustusvoimien pddesikunnalta.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain 165§:n
mukainen lentoestelupa.

Tédéméa yleiskaava on laadittu maankdyttd- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittaman oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaava voidaan
kdyttdd yleiskaavan  mukaisten  tuulivoimaloiden  rakennusluvan
myéntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alueilla).

Tuulivoimaloiden kédytén pdéatyttyd voimaloiden maanpédélliset osat on
purettava rakennusvalvonnan méaarddamaésséd kohtuullisessa ajassa.

Osayleiskaavassa on osoitettu osa-alueet (tv-1), joille tuulivoimalat tulee sijoittaa
kaikkine rakenteineen. Alueet on osayleiskaavassa rajattu siten, ettd tuulivoimaloiden
tarkemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikalliset
maaperaolosuhteet. Kaavamaarayksin on ohjattu myaos tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeutta seka niiden varitystda. Vaalealla vdrityksella tarkoitetaan
maisemakuvaan soveltuvaa yhtenaista varitystd (valkoinen tai muu vaalea vari).
Kaavamaarayksen mukaan tuulivoimaloiden enimmaiskorkeus (torni + lapa) saa olla
enintdan 210 metria. Lisdksi kaavamaarayksin on myo6s maaratty tuulivoimaloiden
suurin kokonaiskorkeus (306,5 m) merenpinnasta. Korkein tv-1 alueilla oleva
maanpinnan korkeus on +96,5 mpy.

Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimapuiston vyleissuunnitteluun perustuen
tuulivoimalaitosten ohjeelliset paikat sekd ohjeelliset maakaapeleiden ja tielinjauksien
sijainnit. Tuulivoimaloiden sijainnit ovat tdsmentyneet osayleiskaavan laadinnan
yhteydessa. Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijainnit perustuvat tuulivoimapuiston
yleissuunnitteluun, mutta ne on osayleiskaavassa tarkoituksenmukaista osoittaa
ohjeellisina, jotta niiden rakentamisessa voidaan ottaa huomioon paikalliset
maaperaolosuhteet. Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijoittamisessa on otettava
huomioon osayleiskaavan selvityksissa tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat alueet.

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset ohjaavat alueen
tuulivoimarakentamista. Yleismaarayksissé on esitetty osayleiskaavan alueelle
rakennettavien voimaloiden enimmaismaara (3 voimalaa), sisdisen sahkonsiirron
toteutustapa, luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden alueiden huomioiminen
sekd huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittamisperiaatteet. Lisaksi yleismaarayksissa
tuodaan esille tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvittava lentoestelupa seka
padesikunnan hyvaksyntd. Yleismaardyksissa edellytetddan myOs voimaloiden
maanpaallisten osien purkamista rakennusvalvontaviranomaisen maardaamassa ajassa.
Lisaksi yleismadrayksissa todetaan, ettd osayleiskaavaa voidaan kayttda suoraan
rakennusluvan myéntamisen perusteena.
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8.4 Muut merkinnat ja maaraykset

yt/kk

e

Teitd koskevat merkinnat ja maaraykset

YHDYSTIE/KOKOOJAKATU

Osayleiskaavassa yhdystiena on osoitettu suunnittelualueen lansireunaan
sijoittuva Polvenojan paikallistie (yhdystie 19644).

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

Merkinnélld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimdarin 6 m levedna.

Tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiet on osoitettu ohjeellisin
merkinndin.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita ja tarkeita alueita
koskevat merkinnat ja maaraykset

ARVOKAS LUONTOKOHDE

Vesilain 11 §:n mukainen luonnontilainen ldhde tai ldhteikké. Kohteen
ldhiympéristén  sdilyminen tulee turvata jattdmaélla kohteen ja
rakentamisen véliin riittavasti etdisyytta.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Alueella sijaitsee Metsdlain 10 §:n mukainen kohde. Alueiden
suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tdrkedn Iuonteen
turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee rauhoitetun kasvilajin (luonnonsuojelulaki 42 §)
esiintymd. Alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava
huomioon luontoarvot ja alueen Iluonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeén luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alue on paikallisesti luonnon monimuotoisuutta lisddva elinympaéristo.
Alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon
luontoarvot ja alueen Iluonnon monimuotoisuuden kannalta tédrkeédn
luonteen turvaaminen.

RANTAKERROSTUMA.

Merkinnélld on osoitettu Loylyvaaran rantakerrostuma, joka on osoitettu
valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnissa
arvoluokkaan 4.

Osayleiskaavan luonnon arvokkaita kohteita ja monimuotoisuutta
koskevat tiedot perustuvat suunnittelualueelta laadittuihin selvityksiin.
Arvokkaat luontokohteet on kuvattu tarkemmin kaavaselostuksen



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS 33 (65)

14.3.2014

00000000000000000

kohdassa 4.3.9. Alueella sijaitsevat luonnontilaiset ldhteet on osoitettu
arvokkaina luontokohteina ja muut luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat alueen on jaoteltu kaavamerkinndin (luo-1, luo-2, Iuo-3)
niiden luontoarvojen ja suojelutarpeen perusteella. Kaavamaarayksessa
on osoitettu, etta tuulivoimapuiston suunnittelussa ja rakentamisessa
sekd muussa alueidenkdytésséa on otettava huomioon alueiden
luontoarvot ja  monimuotoisuuden kannalta tarkeadn Iluonteen
turvaaminen. luo-1 -merkinnalla on osoitettu muinaisrantakivikko ja
lahteikkd/korpi -kohteet. luo-2 —-merkinnalla on osoitettu valkolehdokin
mahdollinen  esiintymisalue. luo-3 -merkinnallda on  osoitettu
vahapuustoinen suo (Loylyjanka). Lisdksi kaavamerkinndlla on osoitettu
valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien inventoinnissa
tunnistettu Léylyvaaran rantakerrostuma (ge-1).

Muinaisjaannoksia koskevat merkinnat ja maaraykset

MUINAISMUISTOKOHDE

Muinaismuistolain  (296/63) tarkoittama ja rauhoittama Kkiinted
muinaisjddnnés. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu
siihen kajoaminen on kielletty. Aluetta koskevissa
maankdayttésuunnitelmissa on pyydettdvd museoviranomaisten lausunto.

Arkeologisissa inventoinneissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2012)
tunnistetut muinaisjaanndkset on osoitettu kaavassa muinaisjaanndksen
kohdemerkinndin sekd@ niiden turvaamista varmistavalla maarayksella.
Naiden lisaksi alueella on muinaismuistoalueena merkitty
muinaisjaannos.

Virkistysta koskevat merkinnat ja maaraykset

OHJEELLINEN ULKOILUREITTI

Léylyvaaran alueelle on osoitettu Kemijokivarren osayleiskaavaan
perustuen ulkoilureitti. Ohjeellisen ulkoilureitin sijainti tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

Muut merkinnat

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

ALUEEN RAJA

OSA-ALUEEN RAJA
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9 Osayleiskaavan vaikutukset
9.1 Laaditut selvitykset
Osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat erillisselvitykset:

- luontoselvitykset
- kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit
- linnustoselvitykset (pesimalinnustoselvitys)
- lepakkoselvitys
- maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
- melu- ja varjostusmallinnukset (WindPro-ohjelmalla)
- arkeologinen inventointi

Tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laaditut ymparistoselvitykset on esitetty
omana raporttinaan (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 21.9.2012). Arkeologisesta
inventoinnista on myds erillinen selvitysraportti (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
12.8.2012), mika on esitetty ymparistdselvitysten liitteena.

Lepakkoselvitys on toteutettu kesalld 2013 ja sen keskeiset tulokset raportoidaan osana
kaavaselostusta.  Muuttolinnustoon  kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
hyddynnetty Varevaaran linnuston kevatmuuttoselvityksen tuloksia (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 26.9.2012).

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadittu valokuvasovitteita
Varevaaran toteutuneista voimaloista ja L&ylyvaaran suunnitelluista voimaloista.
Valokuvasovitteet ovat kaavaselostuksen liitteena.

Kaavaehdotusvaiheessa paivitettiin melu- ja varjostusmallinnukset Ldylyvaaralle
todenndkdisesti tulevan voimalatyypin (Vestas V126, napakorkeus 137 m, roottorin
halkaisija 126 m) seka VTT:n tuulivoimamelun mallintamista koskevan esityksen
(28.6.2013) mukaisesti. Mallinnukset laadittiin lisdksi myds niin, ettd ne
havainnollistavat Ldéylyvaaran ja Varevaaran yhteisvaikutuksia. Mallinnukset ovat
kaavaselostuksen liitteena.

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen melumallinnus paivitettiin vastaamaan
Ymparistéhallinnon ohjeen (2/2014) “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”
mallinnusperiaatteita. Lisdksi varjostusmallinnus paivitettiin vastaamaan periaatteiltaan
paremmin pohjoismaissa sovellettuja mallinnusperiaatteita ja oikeuskaytantéa.

9.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan osayleiskaavan keskeiset vaikutukset
maankadyttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tuulivoimalat vaikuttavat ymparistéénsa mm.
muuttamalla maisemaa seka tuottamalla aanta. Tuulivoimarakentamisella voi olla
vaikutuksia luonnonarvoihin ja ihmisten elinoloihin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksia. Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin
selvityksiin.

Arvioinnissa on hydédynnetty ymparistéministerion laatimaa ohjeistusta
tuulivoimarakentamisesta ja sen vaikutusten arvioinnista.

Osayleiskaavan kaavaselostuksen yhteydessa on kuvattu keskeisten vaikutusten osalta,
miten kaavaehdotusvaiheessa tarkentuneet voimaloiden sijainnit vaikuttavat tehtyihin
keskeisiin vaikutusten arviointeihin.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS 35 (65)

14.3.2014

9.3 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdssa
tapahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ymparistén muutokset ovat
merkittdvimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu &anta ja kuljetuksista
liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia.
Rakentaminen kestdd yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kayton aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulivoimapuistosta johtuvia
muutoksia. Tuulivoimapuiston kayton aikaisia merkittavimpia ymparistovaikutuksia
ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vaikutukset seka linnustoon kohdistuvat
vaikutukset. Vaikutuksia aiheuttavat myo6s tuulivoimaloiden kayntidaani seka
tuulivoimalan roottorin pyoérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja
varjonmuodostuminen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja
kunnostustoista.

Tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin; tydvaiheet ja kaytettdva kalusto ovat paaosin
rakentamista vastaavia. Kaytdn jalkeen tuulivoimalat, liittymisjohto ja muut rakenteet
voidaan purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat
muuhun kayttoon.

9.4 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja
ilmenemismuodosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen ldheisyyteen
(mm. kasvillisuusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjdannéksiin), osa rajoittuu kapealle
nauhamaiselle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa
ulottuu laajalle alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset).

Tuulivoimapuiston maisemavaikutus ulottuu noin 20 km:n, vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyisyyteen pddosin 5 km:n, ja melun ja valon vilkkumisen vaikutukset
noin 2 km:n etaisyydelle tuulivoimapuistosta.

9.5 Vaikutukset maankadyttoon ja liikenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistaa valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden
toteutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston alue tayttaa tuulivoimarakentamisen
toteuttamiskelpoisuuden ehdot. Alueella tuotettu sahkdenergia voidaan siirtaa
valtakunnan sahkdverkkoon, jossa on riittava sahkdnsiirtokapasiteetti.

Alueelle sijoittuvat kolme tuulivoimalaa seka niihin liittyvat huoltotiet eivat rajoita
alueen nykyistd kayttétarkoitusta metsatalousalueena kuin tuulivoimaloiden ja
huoltoteiden valittémilld rakennusalueilla. Tuulivoimalat eivat mydskdan merkittavasti
rajoita alueella liikkumista, eivatka suoraan heikenna alueen
virkistyskayttdmahdollisuuksia. Tieverkon laajentuminen ja kantavuuden parantaminen
edistdaa osin alueen metsatalouskayttdéa. Tuulivoimapuiston huoltotiet sijoittuvat osin
uusiin maastokaytaviin.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen,
jolloin  lilkennemaarat  suunnittelualueen laheisyydessa lisdantyvat betoni-,
maarakennus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisdksi liikennettd aiheutuu
huoltoteiden ja sahkoénsiirron rakentamisesta ja ty6henkildstdn liikkumisesta.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamiselle,
joiden valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteiden seka
asennuskenttien rakentamisesta seka perustuksien betonivalusta.

Rakennus- ja huoltoteiden sekd asennuskenttien rakentamiseen kaytetaan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Ldylyvaarassa voimalaa kohden rakennetaan noin 600 m uusia ja
kunnostettavia teitd, edellyttdaa yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna
noin 110 taysperavaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa teiden ja
asennuskenttien alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan
teraslieridtornin perustusten valaminen edellyttda karkeasti arvioituna noin 100
kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve
vahdisempi ja my6s kuljetukset vdahenevat.

Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilla
erikoiskuljetuksina. Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa
12-14 erikoiskuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen
lilkenteen toimivuuteen, erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen
kuljetuksessa voidaan mm.  joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa.
Erikoiskuljetusten aiheuttama hairid kohdistuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat
paikallisia (tietyssa pisteessd lyhytaikaisia) ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten
aiheuttamat hairiét ajoittuvat tuulivoimaloiden pystytysajalle.

Kokonaisuudessa tuulivoimapuiston lilkennevaikutukset kohdistuvat
rakennusvaiheittaisiin jaksoihin koko tuulivoimapuiston rakentamisen ajalle (noin
vuosi). Liikenteen suuntautuminen tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun aikana.
Tuulivoimapuiston rakentaminen lisaa talla ajalla raskasta liikennetta erityisesti
tuulivoimapuiston ldheisilla tieosuuksilla nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja lisaa
luonnollisesti myds liikenteesta aiheutuvia melu- ja pdlyhaittoja teiden lahialueilla.

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset liikenteelliset vaikutukset ovat vahaisia. Liikennetta
aiheutuu tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta ja tuulivoimapuiston huoltoteiden
aurauksista.

9.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
9.6.1 Selvityksen aineisto ja menetelmat

Loylyvaaran tuulivoimapuistohankkeesta on laadittu erillinen ympéristéselvitys (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, 29.9.2012), jossa on kuvattu tarkemmin arvokkaat
maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvéat kohteet.

Maisemaselvityksen tavoitteena on esittaa suunnitellun Loylyvaaran
tuulivoimapuistoalueen ja sen ldahiymparistdbn maisemalliset yleispiirteet ja arvioida
miten mahdollinen tuulivoimapuisto nakyy l|ahialueen maisemassa ja mika on
maiseman sietokyky tuulivoimaloiden osalta.

Tuulivoimapuistojen  aiheuttamat  vaikutukset =~ maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistéén muodostuvat suurelta osin maisemakuvan muutoksena, eika
niinkaan suuresti maiseman mekaanisena muokkaamisena. Mekaanisen rakentamisen
aiheuttamat maisemalliset  vaikutukset ovat padosin  havaittavissa aivan
tuulivoimaloiden tai rakennettavien teiden ja voimajohtojen  valittémadssa
lahiymparistéssa. Kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin ei kohdistu suoria
vaikutuksia rakentamisen johdosta. Mahdolliset vaikutukset muodostuvat rakennettuun
kulttuuriymparistéén siten kulttuuriymparistén luonteen ja maiseman muutoksista,
mikali tuulivoimalat on havaittavissa kohteista. Tasta johtuen vaikutuksia maisemaan ja
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rakennettuun kulttuuriymparistédén voidaan pitkdlti tarkastella samojen periaatteiden
mukaisesti.

Maisemaselvityksen lahtdaineistona on kdytetty karttoja, ilmakuvia seka valokuvia
kohdealueesta. Lisaksi tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia on arvioitu
ymparistoministerion  julkaisun "Tuulivoimalat ja maisema" (Weckman 2006)
lahtékohtia mukaillen.

Rakennetun kulttuuriymparistdn tarkastelussa lahtétietoina on kaytetty valtakunnallisia
ja maakunnallisia listauksia kulttuurihistoriallisesti arvokkaista rakennetuista
ymparistoista ja kohteista (mm. RKY 2009, maakuntakaava).

Tuulivoimapuistosta on laadittu vaikutusten arvioinnin tueksi ja havainnollistamiseksi
havainnekuvia.

Yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi Varevaaran rakennetuista tuulivoimaloista ja
Léylyvaaran suunnitelluista tuulivoimaloista on laadittu valokuvasovitteita, jotka ovat
kaavaselostuksen liitteena.

9.6.2 Maisemavaikutukset arvioinnin lahtokohtia

Maisemavaikutusten arvioinnin laadinta on hyvin haasteellista, koska maisemiin sisaltyy
erilaisia intressej@ ja arvoasetelmia, jotka vaikuttavat ihmisten mielipiteisiin.
Maisemavaikutusten arvioinnissa ei ole kaytdssa yksiselitteisesti mitattavia maarallisia
muuttujia. Tassa arvioinnissa on pyritty arvioimaan vain tuulivoimaloiden aiheuttamia
konkreettisia vaikutuksia, jotka muuttavat maisemakuvaa, vaikutusten arvioinnin
pitamiseksi mahdollisimman objektiivisena.

Tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman luonnetta ja mittasuhteita. Lahtdkohtaisesti
tuulivoimalat kutistavat |dhiymparistdn maisemaa. Ympardivan maiseman visuaalisella
luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa
havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttdéon.

Yksi merkittdva tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu
tuulivoimaloiden napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen
voimakkuus, vari ja toimintatapa on sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen.

Maisemallisia vaikutuksia arvioitaessa on keskitytty etenkin maiseman muutoksiin
asuin- ja lomarakennusten alueilla sekd vyleisesti kaytetyilld kulkuvaylilla seka
virkistysalueilla. Lahtokohtaisesti maisemallisia vaikutuksia ei arvioida alueilla, jonne ei
kohdistu aktiivista, jokapaivaista kayttéa (mm. asumattomat suo- ja metsaalueet,
metsdautotiet).

9.6.3 Nakemaalueanalyysi

Hankkeen yhteydessa on laadittu nakemadaalueanalyysi, joka antaa teoreettisen
yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille voimalat tai osia niista tulisivat nakymaan.
Nakemaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelman ZVI-moduulilla (ZVI = Zone of
Visual Influence).

Analyysissa on luotu alueen maastomalli maastotietokannan korkeuskdyrien ja
rakennusten korkeuden perusteella. Analyysissd on otettu huomioon alueen
pinnanmuodot ja vesistét seka puustonkorkeudet erityyppisilld alueilla perustuen
kasvillisuuden osalta Corine CLC2006 (25 m) -tietokannan aineistoon. Tavallisilla
metsdalueilla puuston korkeutena on kaytetty 15 metrid ja soilla, kallioalueilla seka
muilla vahdpuustoisilla alueilla puuston korkeutena on kaytetty 8 metrid. Rakennuksille
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on annettu korkeudeksi viisi metria. Mallinnuksessa katselukorkeutena on kaytetty 1,5
metrid, mika vastaa katselukorkeutta. Mallinnuksessa on kaytetty voimalatyyppina 140
metrin napakorkeutta.

Analyysissa on eritelty kuinka monta voimalaa (napakorkeus) nakyy millekin
ndkemadsektorille. Ndkemadalueanalyysi on vain yksi maisemavaikutusten arvioinnin
tausta-aineistoista eika siitd voi vetaa suoria johtopaatdksia visuaalisista vaikutuksista.
Maiseman luonteella ja nakymasektoriin sijoittuvien voimaloiden hallitsevuudella on
myds vaikutusta visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen.

Seuraavassa karttakuvassa on esitetty laaditun nakemadalueanalyysin tulokset. Ne
alueet, joille tuulivoimalat (napakorkeus) nakyy, on esitetty kartan padlla erivarisella
peittorasterilla siten, etta mita punaisempi vari on sitda useampia tuulivoimaloita
kyseiselta alueelta on havaittavissa.

Ndkemaalueanalyysin pohjalta on arvioitu my6s tuulivoimaloiden lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, joten niiden nakyvyys
myodtdilee tornin nakyvyysaluetta. Ndkemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasta
arvioida lentoestevalojen nakyvyytta.
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Kuva 15. Loylyvaaran tuulivoimapuiston ndkemdaalueanalyysi (voimalan napakorkeus 140 m).
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Nakemaalueanalyysin tulokset

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydestd sekd korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta
avoimilta alueilta tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessd ymparistéssa
voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat kapeiksi ja
paikallisiksi.

Loylyvaaran tuulivoimaloiden sijoittuessa ymparistéaan korkeamman vaaran
lakialueelle tuulivoimalat tulevat nakymaan korkeina rakennelmina melko laajallekin
alueelle. Etenkin hankealueen laheisilté korkeammilta vaaroilta tuulivoimalat tulevat
erottumaan hyvin avautuvassa maisemassa, joskin paikoin vain kaukomaisemassa.
Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km
etdisyydelta.

Usein voimaloiden lahialueella voimaloiden havaittavuus voi olla varsin heikko, vaikka
voimalat ovat korkeita, jos tuulivoimaloiden ja tarkastelupisteen valille ei jaa riittavan
laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat mm. peltoaukiot,
avosuot ja laajat vesistdét. Varejoen varrelle sijoittuu asutusta ja kapeahkoja
peltoaukioita jokivarteen. Avoimien alueiden kapeasta muodosta huolimatta,
tuulivoimalat nakyvat ainakin osittain naille alueille, koska voimaloiden tornien yldosan
ja Varejokilaakson valille muodostuu korkeuseroa paikoin yli 200 m. Asuinrakennukset
ja pihapiirit ovat Varejoen varrella usein sijoittuneet peltoa reunustavan
metsavybhykkeen reunalle, jolloin pihapuusto tai reunametsa voi estda nakymat
voimaloille suoraan pihapiirista.

Ndkemaalueanalyysin mukaan Ldylyvaaran tuulivoimalat ovat havaittavissa etenkin
Kemijoen etelarannoilta, jossa on laajoja avoimia peltoaukeita. Tuulivoimalat tulevat
ndakymddn maisemassa selvasti, vaikka etdisyyttd voimaloihin kertyy paikoin yli viisi
kilometria. Tiheammin rakennetuille asutusalueille voimalat eivat juurikaan erotu,
koska rakennukset ja pihapiirien kasvillisuus estavat nakymat voimaloille.

Ndkemaalueanalyysin tuloksia tulkittaessa on huomioitava kasvillisuuden osalta
kaytetyn Corine 2006 -aineiston puutteet ja mahdolliset virheitd aiheuttavat tekijat.
Merkittavin huomioitava asia on taajama-alueiden kasvillisuusolot. Corine 2006
aineistossa laajat asutut alueet on osoitettu taajama-alueiksi, joilla ei oleteta olevan
kasvillisuutta lainkaan. Samoin laajat teollisuusalueet oletetaan kasvillisuuden osalta
paljaiksi. Vaikka naille alueille sijoittuvat rakennukset huomioidaan analyysissa,
aiheuttaa virhetta se, ettei rakennusten ymparilla oleteta olevan kasvillisuutta. Nain
ollen ndkemaalueanalyysi vaaristda hieman tulosta taajamien ja teollisuusalueiden
kohdalla.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myoés
kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin nakemadalueanalyysin tulokset osoittavat.
Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta
nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etadisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemalliset vaikutukset
vahenevat.
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9.6.4 Laaditut havainnekuvat

Havainnekuvia tai havainnekuvaluonnoksia on laadittu kuusi kappaletta Ldylyvaaran
tuulivoimaloista. Valokuvaamispisteet, joista otettuihin kuviin mallinnukset on laadittu,
on esitetty seuraavassa kuvassa. Havainnekuvien lisdksi on esitetty WindPro-ohjelman
havainnekuvaluonnoksia tuulivoimaloiden sijoittumisesta valokuvaan. WindPro-
havainnekuvaluonnoksissa on esitetty tuulivoimalan figuuri valokuvan paalla. Punaiset
ympyrat kuvaavat roottorin pyyhkaisyaluetta ja keltainen viiva horisontin linjaa.
Sinisella viivalla on vahvistettu Toérmdvaaran maston nakyvyytta. Nailla
mukautuskuvilla pyritdédn havainnollistamaan, kuinka olemassa oleva puusto ja
rakennukset katkaisevat nakymat kohti voimaloita.
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Kuva 16. Havainnekuvien ottopaikat.
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Kuva 17. Kuvauspaikka 6. Tuulivoimaloiden pyérivat lavat ndkyvat selvdsti avoimen pe/toaukan
poikki metsénreunan takana. Tuulivoimalat muodostavat huomiota heréttdvan kiintopisteen
maisemaan. Etdisyytté tuulivoimaloille noin 5,5 km.(Napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija
112 m.)

Kuva 18. Kuvauspaikka 31. Tuulivoimaloiden pydrivét lavat sekéd osa tornista erottuvat
yhtendisend ryhmdané taustamaisemassa. Laajan avoimen peltoaukean johdosta voimalat
erottuvat selvdsti, vaikka kuvauspaikalta on noin 5 km Id8himmille voimaloille. (Napakorkeus 140
m ja roottorin halkaisija 112 m.)
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Kuva 19. Kuvauspaikka 32. Tuulivoimalat nédkyvét selvdnd ryhmdéné ja muodostavat selkeédn
maiseman kiintopisteen taustamaisemaan. Térméavaaran masto erottuu myés selvasti
maisemassa (sininen “masto”). Etdisyyttd voimaloille noin 4,5 km. (Napakorkeus 140 m ja
roottorin halkaisija 112 m.)

Kuva 20. Kuvauspaikka 21. Léhes suoraan Léylyvaaran eteldpuolella Varejoen varrella noin 1 km
etdisyydelld voimaloista, voimalat erottuvat selvdsti ja muodostavat maisemaa hallitsevan
elementin. (Napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija 112 m.)
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21. Kuvauspaikka 17. Llyvaran lansipuolella noin 1,5 km etdisyydellé voimaloista,
voimalat erottuvat osin selvdsti maisemassa avoimen peltoaukean kohdalla. Voimalat jéaévat jo
osin puuston taakse katveeseen. (Napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija 112 m.)

Kuva 22. Kuvauspaikka 37. Kemijoen ylittdvélta sillalla noin 5,8 km etéisyydelld voimaloista,
voimalat erottuvat selvdsti, kuten myés Térmadvaaran masto. Voimalat muodostavat yhtendisen
ryhméan, joka muodostaa kiintopisteen maisemassa. (Napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija
112 m.)
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9.6.5 Loylyvaaran tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset

Léylyvaaran tuulivoimalat ja rakennettava huoltotie muuttavat rakennuspaikan
maisemakuvan  tekniseksi ja  moderniksi  tuulivoimatuotannon  maisemaksi.
Rakennusalueet ovat jo osin avoimia rakkakivikoista, avohakkuista ja muutoin
matalasta kasvillisuudesta johtuen, mutta tuulivoimarakentamisen myo6ta Idhimaisema
muuttuu enemman ihmisen muovaamaksi rakennetuksi ymparistoksi.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen Loylyvaaralle muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa
voimakkaasti. Tuulivoimarakentamisen myoéta luontaiset rakkakivikkoalueet muuttuvat.
Léylyvaaran jo muutoinkin metsatalouden muovaamassa ymparistossa rakkakivikkoon
aiheutuvat maisemalliset ja mekaaniset muutokset eivat olisi laajemmassa
mittakaavassa niin merkittavia, koska rakkakivikoita on melko runsaasti Pohjois-
Suomessa.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia maisemallisia vaikutuksia etdampdna
rakennusalueilta muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin
vaikutuksen voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista.
Maisemanmuutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkaan
ympariston mekaanisena muutoksena.

Léylyvaaran tuulivoimalat tulevat nakymaan parhaiten Varejoen ja Kemijoen varsilla
oleville peltoalueille ja niita myotaileville kulkureiteille. Varejoen varrella,
tuulivoimaloiden l&hivaikutusalueella (n. 1-3 km) voimalat nousevat maisemaa
hallitseviksi elementeiksi avoimissa maisematiloissa. Maisemakuvan muutos on
merkittava ndissa kohteissa.

Kemijoen ranta-alueiden peltomaisemassa voimalat erottuvat selvasti
taustamaisemassa, mutta etdisyydesta johtuen, voimalat eivat enaa hallitse maisemaa.
Maisemakuvan muutos on kohtalaista. Voimalat muodostavat selkedn maamerkin
Léylyvaaran laelle, joka voidaan kokea myds positiivisena maamerkkind ja maisemaa
rikastuttavana ja elavéittavana elementtind. Tuulivoimalat tuovat maisemaan uuden
modernin elementin, joka ilmentdd tdman aikakauden energiantuotannon kehitysta.
Tuulivoimalat lisdavat maiseman kerroksellisuutta, mutta muuttavat seesteisen vaara-
ja metsamaiseman osittain osaksi teknista tuulivoimatuotantomaisemaa.

Hankealueen ympéristén maaston korkeuserojen vaihtelu seka peitteisyys estda
tehokkaasti voimaloiden ndkymista katvealueiden puolella. Hankealueen ymparistén
laajoille metsa- ja suoalueille voimalat eivat juurikaan nady lainkaan ja muutokset
maisemassa jaavat vahaisiksi.

9.6.6 Maisemalliset yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arvioinnin pohjaksi Varevaaran rakennetuista tuulivoimaloista ja
Léylyvaaran suunnitelluista tuulivoimaloista on laadittu valokuvasovitteita, jotka ovat
kaavaselostuksen liitteena.

Loylyvaaran tuulivoimalat muodostavat yhdessd Varevaaran tuulivoimapuiston kanssa
yhden laajemman tuulivoimatuotantoalueen. Tuulivoimalat tulevat muuttamaan alueen
maisemakuvaa ja tuovat siihen modernin maiseman piirteitd. Yhteisvaikutus
Varevaaran tuulivoimapuiston kanssa vahvistaa maisemanmuutosta, koska vaikutukset
ulottuvat laajemmalle alueelle ja tuulivoimaloita voidaan my6s havaita useammista
tarkastelupisteista.

Léylyvaaran kolme tuulivoimalaa ovat kuitenkin suhteessa pienempi muutos
maisemaan kuin Varevaaran kymmenen tuulivoimalan muodostama kokonaisuus.
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Etenkin, kun Varevaaran tuulivoimalat ehtivat valmistua ennen Ldylyvaaran
tuulivoimaloiden rakentamista. Talléin tuulivoimalat eivat ole enaa taysin uusi
maisemallinen elementti Tervolan alueella.

Tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voidaan ndhda olevan voimakkainta
hankkeiden elinkaaren alkuvaiheessa, kun maisemassa ei ole totuttu ndkemadan
korkeita ja kookkaita tuulivoimaloita. Ajan myo6td tuulivoimalat totutaan ja opitaan
nakemaan maisemassa ja ne sulautuvat osaksi maisemaa, vaikka niiden nakyvyys on
sinalladan samanlainen kuin hankkeen elinkaaren alkuvaiheessakin.

9.6.7 Vaikutukset kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin ja maisema-alueisiin

Léylyvaaran hankealueen vaikutusalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY
2009) sijoittuu Kemijoen varrelle. Hankealueen léheisyydessa Varejoen varrella seka
koko Kemijoen varrella on maakunnallisesti merkittavia alueita, joiden suunnittelussa
tulee huomioida seka maisema ettd kulttuurihistoria. Lansi-Lapin maakuntakaavassa
Varejoki ja Kemijoen vanha asutus on osoitettu kulttuuriympdriston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi (ma). Ldylyvaaran tuulivoimapuisto tulee
muuttamaan naista kohteista nakyvaa maisemaa.

Vaikutukset rakennetun kulttuuriympariston (RKY) kohteisiin sekd maakunnallisesti
arvokkaisiin alueisiin muodostuvat maisemanmuutoksen kautta, kohteisiin ei kohdistu
fyysista rakentamista. Loylyvaaran tuulivoimalat voidaan nahda arvokkailta
kohdealueilta, jolloin ne muuttavat jossain maarin alueiden taustamaisemaa. Etenkin
Kemijoen varrella maiseman luonne muuttuu maaseutumaisesta viljelysmaisemasta
teknisemmaksi tuulivoimaloiden johdosta. Maiseman muutos on havaittavissa
kohdealueilta ainoastaan tietysta suunnasta tarkasteltuna. Syntyvat vaikutukset ovat
siten osin paikallisia ja riippuvaisia tarkastelupisteesta.

Kohteiden arvo perustuu suurelta osin sadilyneeseen rakennuskantaan ja rakennusten
ymparilld olevaan lahimaisemaan, ei tuulivoimaloiden aiheuttamaa taustamaiseman
muutosta nahda kohteiden arvoa tai luonnetta merkittdvasti muuttavana tekijana,
vaikka voimalat voidaan osin kohteista havaitakin.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa ma-alueena osoitettu Varejoki edustaa tyypillista sotien
jalkeen, 1950-luvulla perustettua asutuskylatyyppida. Asutustilat sijaitsevat molemmin
puolin mutkittelevaa Varejokea. Térmavaaran kdrjessa on ortodoksinen rukoushuone ja
Toérmavaarassa on laaja muinaismuistoalue (SM 3714). Varejoen maakunnallisesti
arvokasta kulttuuriymparistéa koskevan kehittamisperiaatteen mukaan kylan
kulttuurihistoriallisia arvoja vaalitaan, uudisrakentaminen sovitetaan perinteiseen
ymparistéon ja pellot ja niityt pyritdan pitémaan avoimena. Laadittujen havainnekuvien
ja nakymaalueanalyysin perusteella Varejoen varrella, tuulivoimaloiden
Iahivaikutusalueella (n. 1-3 km) voimalat nousevat maisemaa hallitseviksi elementeiksi
avoimissa maisematiloissa. Asuinrakennukset ja pihapiirit ovat Varejoen varrella usein
sijoittuneet peltoa reunustavan metsavybhykkeen reunalle, jolloin pihapuusto tai
reunametsa voi estda nakymat voimaloille suoraan pihapiiristd. Ldylyvaaran
tuulivoimaloiden aiheuttamaa muutosta ei arvioida Varejoen kulttuuriymparistdn
arvojen ja luonteen kannalta merkittavaksi.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa ma-alueena osoitettu Kemijokivarren vanha asutus on
laaja kulttuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisena aina Tervolan Pikkukylasta
kunnan pohjoisosassa etelddan Keminmaan Kkirkoille ja Lautiosaaren asti. Jokilaakso
kylineen ja paikoin myods yksittdisine komeine lohitaloineen antaa edustavan kuvan
Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin kulkevat
vanhat maantiet, joilta avautuvat nakymat asutuskeskittymiin ja rantatdérmille tiiviina
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nauhana rakentuneisiin pihapiireihin. Aluerajauksen sisallda on valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY  2009) Kemijokivarren
jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (Liimatanperd ja Kurvilansaari). Kemijokivarren
maakunnallisesti arvokasta kulttuuriympdristda koskevan kehittdmisperiaatteen
mukaan Kemijokivarren asutuksen kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaat
piirteet sdilytetdan ja uudis- ja lisarakentaminen sovitetaan perinteiseen ymparistdon,
pellot ja niityt  pyritdan pitamaan avoimina ja  suojelukohteiden ja
muinaismuistokohteiden sailyminen turvataan. Laadittujen havainnekuvien ja
ndkemdalueanalyysin  perusteella arvioidaan, etta Kemijoen ranta-alueiden
peltomaisemassa voimalat erottuvat selvasti taustamaisemassa, mutta etdisyydesta
johtuen voimalat eivat enaa hallitse maisemaa. Ottaen huomioon Kemijokivarren
kulttuurimaiseman perusteena olevat arvot seka Ldylyvaaran sijoittuminen suhteessa
Kemijokeen, ei Loylyvaaran tuulivoimaloiden aiheuttamaa muutosta arvioida
merkittavaksi. Varevaaran rakennettujen tuulivoimaloiden sijoittuessa |dhemmas
Kemijokea ja niiden lukumaaran ollessa suurempi, jaa Loylyvaaran tuulivoimaloiden
vaikutus Kemijokivarren kannalta véhdaisemmaksi.

9.6.8 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen
nykyisen lainsaaddannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo
(ilmailulaki 1194/09 § 165). Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen
padlle, eli valot sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella (noin 140 m). Estekorkeudeksi
katsotaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus, kun lapa on yldasennossa. Asennettavan
lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden ja
lentoesteen sijainnin  mukaan (ilmailulaitos, 2000). Lentoestevalon vari voi olla
punainen tai valkoinen, jatkuvasti palava tai vilkkuva. Vilkkuvan valon
vilkkumisvaikutusta lisaa tuulivoimaloiden kohdalla syntyva optinen harha, kun lapa
ohittaa palavan valon, yhtendisestikin palava valo vaikuttaa vilkkuvalta kauempaa
katsottaessa. Vilkkuminen ja valojen valahtaminen hamarassa voidaan kokea
hairitsevana.

Trafin vaatimus Léylyvaaran voimaloille on paivalléd B-tyypin suurtehoinen 100 000 cd
ja yolla 2000 cd. Valojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein
kohta (napakorkeus). Lentoestevalojen nakyvyys myoétdilee siten tuulivoimaloiden
nakyvyysaluetta. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi olla havaittavissa myds
sellaisilla alueilla, jonne voimalatorni (napakorkeus) ja varsinainen lentoestevalo eivat
nay.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun
valot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole
muita valonldhteita. Etenkin tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana maisema, joka
on totuttu nakemaan ilman minkdanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana.
Nakyvien ja vilkkuvien lentoestevalojen myodta maisemasta muodostuu dynaaminen ja
liikkuva. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa lentoestevalojen vaikutus voi
laajentua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen.

Paivalla lentoestevalojen tulee olla suuritehoiset vilkkuvat valkoiset valot, mutta
valoisalla ja kirkkaalla saalla lentoestevalot eivat ole selvasti havaittavissa. Pilvisella
saalla valot voivat myds heijastua pilvistd ja ne voidaan havaita selkeammin.
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9.7 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Léylyvaaran hankealueelle tehdyn arkeologisen inventoinnin (2012) seka Museoviraston
tutkimuksen (2013) perusteella kaava-alueella sijaitsee kolme muinaisjaannésta.
Muinaisjaannodkset on huomioitu tuulivoimapuiston suunnittelussa eika niiden alueille
sijoitu tuulivoimaloita tai muita tuulivoimapuiston rakenteita. Muinaisjdannodkset
osoitetaan kaavassa asianmukaisin merkinndin ja maarayksin. Hankkeen ei arvioida
vaarantavan muinaisjaanndsten suojelua. Kaava-alueen ulkopuolelle, kaavan
kaakkoispuolelle sijoittuu muinaisjaannds hiekkakuopan reunoille. Kyseinen kohde on
osittain tuhoutunut.

9.8 Vaikutukset paastoihin ja ilmastoon

Tuulivoimala on vyksi saasteettomimmista energiantuotantomuodoista. Tuulivoima
aiheuttaa ilmastopaastdja rakentamisvaiheessa esim. terdksen, betonin ja muiden
rakennusmateriaalien valmistamisesta, kuljetuksista seka tuulivoimapuiston
huoltotdista.

9.9 Vaikutukset luontoon ja eldimistéon

Tuulivoimapuistohankkeesta on laadittu erillinen ympdéristéselvitys (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 29.9.2012), johon kaavaselostuksessa esitetyt arvioinnit perustuvat.

9.9.1 Luontotyypit ja arvokas kasvilajisto

Tuulivoimapuistoalueella tuulivoimaloiden, teiden ja voimajohtojen rakentaminen lisaa
metsien  pirstoutumista. Rakentaminen vaikuttaa myo6s luonnonmaisemaan.
Rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ovat suuremmat luonnontilaisissa
ymparistdissa. Muutokset kasvillisuudessa voivat vaikuttaa valillisesti my6s muuhun
elidlajistoon.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta seka niita yhdistdvien huoltoteiden alueelta
kasvillisuus haviaa kokonaan. Tuulivoimaloiden ympaérilld rakentaminen aiheuttaa
padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Rakennettavien
voimalapaikkojen ja niitd yhdistavien teiden reuna-alueilla kasvillisuus muuttuu
avoimen kasvupaikan lajistoksi. Avoimien alueiden ymparistdssa valoilmasto muuttuu
ja reunavaikutteisuus lisdantyy. Reunojen kautta metsaan tunkeutuvat auringon valo ja
tuuli kuivattavat seka ilmaa ettd maaperaa. Reunavaikutuksen aiheuttamilla
muutoksilla on selked vaikutus metsakasvillisuuteen; lajiston koostumus seka
kasvilajien runsaussuhteet muuttuvat. Tyypillinen metsdlajisto varpuineen ja
sammalineen vahenee reunojen ldheisyydessa ja kuivemmista ja ravinteisemmista
olosuhteista hyoétyvat yleislajit kuten heinat ja ruohot runsastuvat. Talousmetsissa
reunavaikutuksella ei ole niin suurta vaikutusta kuin luonnontilaisissa metsissa.
Harvennukset ja hakkuut muuttavat talouskdytdssa olevien metsien kasvillisuutta joka
tapauksessa.

Erityisesti teiden rakentaminen aiheuttaa paikallisia vaikutuksia hydrologiaan, kuten
pintaveden tilaan ja valuntaan. Tiet muuttavat ymparistén rakennetta ja voivat toimia
esteina.

Loylyvaaran rinteilla on laajoja hakkuita ja taimikoita. Suunnitelluista tuuli-voimaloiden
rakennuspaikoista kaksi sijoittuu hakatuille alueille, joten niilla tuulivoimaloiden
rakentamisen vaikutukset alueen luontoarvoille eivat ole merkittavia. Ldylyvaaran laella
on pirunpeltoja, eli muinaisrantakivikoita, jotka ovat luonnon kannalta merkittavia
kohteita. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoista kaksi sijoittuu arvokkaan kivikkoalueen
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lahistolle. Tuulivoimaloiden valinen huoltotie kulkee vaarana ylarinteelld kivikkoalueen
reunaa.

Muinaisrantakivikoiden rakennepiirteita voi tuhoutua, jos rakentaminen tai tydkoneilla
liikkuminen ulottuu kivikoille. Tuulivoimaloiden ja huoltotien rakentaminen voi muuttaa
valaistusolosuhteita, jolla voi olla vaikutuksia kivikoiden kasvillisuuteen.

Tuulivoimaloiden ja huoltotien rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.
Loylyvaaran eteldrinteelld rinteen alaosassa on useita lahteita. Tuulivoimaloiden
suunnitellut rakennuspaikat seka niiden valinen huoltotie sijoittuvat vaaran
pohjoisrinteelle rinteen yldosaan, joten rakentamisen vaikutukset eivat todennakdisesti
ulotu lahteisiin vaaran eteldpuolelle. Loylyvaaran pohjoispuolella on ojittamatonta
avosuota Loylyjangan lansiosassa. Rakentamisen vaikutukset eivat ulotu suoalueelle

9.9.2 Linnusto

Tuulivoiman linnustovaikutuksia on tutkittu viime vuosina runsaasti etenkin
Yhdysvalloissa, Saksassa, Brittein saarilla ja Pohjoismaista Tanskassa, Norjassa ja
Ruotsissa. Suomalaista empiirista tutkimusta tuulivoiman linnustovaikutuksista ei viela
kaytanndssa ole, joten ndiden tutkimusten yleistettdvyys Suomen oloihin ja eri
tuulipuistohankkeisiin on arvioitava aina hankekohtaisesti.

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestdlld ja sahkdnsiirtojarjestelmilla on vaikutuksia
linnustoon ja muuhun ymparistéon niiden rakentamisen, toiminnan ja purkamisen
aikana. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan,
joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

* Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten
vaikutukset alueen linnustoon.

« Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairié- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja
ruokailualueilla seka niiden valilld ja muuttoreiteilla.

» Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen
linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida mitkd edelld mainituista
seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi
vaikutusmekanismeiksi.

Pesimalinnusto

Maalle sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla rakentamisen aikaisista
linnustovaikutuksista merkittavimpia ovat elinymparistéjen muutokset ja niiden laadun
heikkeneminen seka lisadntyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét, joita ovat mm.
lisaantynyt liikenne ja rakentamisen aiheuttama melu. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset kohdistuvat yleensa pienelle ja rajatulle alueelle rakennuspaikkojen
laheisyyteen, mutta esimerkiksi voimalayksikéiden perustamisesta ja teiden
rakentamisesta aiheutuva melu kuuluu huomattavasti laajemmalle alueelle.
Rakentamisen aikaiset linnustovaikutukset jaavat padosin lyhytaikaisiksi, mutta
elinymparistbn muutosten kohdalla vaikutukset ulottuvat koko tuulivoimapuiston
toiminta-ajalle. Tuulivoimapuiston elinymparistéja muuttava vaikutus arvioidaan
kuitenkin vahaiseksi jo ennestaan voimakkaasti metsdtalousvaltaisella alueella.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston pesimalinnusto koostuu pdadasiassa vyleisistd ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minkd vuoksi
tuulivoimapuiston rakennustoimien vaikutukset kohdistuvat etupaassa alueellisesti
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tavanomaiseen lajistoon. Alueen yleisten ja runsaslukuisten lajien on mahdollista
ainakin jossain maarin siirtyd hankealueen ulkopuolelle, jos niiden elinymparistd
muuttuu liikaa tai lajikohtainen hairionsietokynnys ylittyy. Yksildiden siirtyminen
uudelle alueelle muuttaa jossain maarin tuloalueen Kkilpailutilannetta, koska alueelle
syntyy liséa kilpailua sopivista reviireistda. Tama tulee todennakoéisesti laskemaan lajien
pesimdmenestystd jonkin verran, mutta vaikutuksen ei arvioida olevan merkittavaa
sellaisten yleisten ja runsaslukuisten lajien kohdalla, joilla on ldhialueella runsaasti
sopivaa pesimaymparistda tarjolla.

Viimeaikaisissa tutkimuksissa Brittein saarilla on havaittu, ettd tuulivoimapuiston
rakentamisvaihe hairitsee alueen pesimalintuja enemman kuin tuulivoimapuiston
toimintavaihe. Tutkimusten mukaan etenkin taivaanvuohen, kuovin ja nummiriekon
kanta laski rakennustoimien aikana, ja niiden pesimadkanta jai rakennusvaiheen
paatyttyakin alhaisemmaksi kuin vertailualueella. Pesimalinnuston on todettu
rakentamisvaiheen jdlkeen palautuvan ainakin osittain ennen rakentamisvaihetta
vallinneeseen tilaan. Pesivien lintujen ei ole todettu merkittavissa maarin hairiintyvan
niiden lahistdlle rakennetuista tuulivoimaloista siten, ettd ne olisivat siirtyneet
pesimddn muualle, jos niiden elinolosuhteet sdilyvat alueella muutoin kelvollisena. Eri
tutkimusten tulokset ovat kuitenkin hieman ristiriitaisia, joten paikallisilla olosuhteilla ja
lajistolla on todenndkdisesti huomattava vaikutus lopputulokseen. Elinymparistén
muutosten kohdalla tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat verrattavissa esimerkiksi
metsatalouden tai muun rakentamisen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin.

Tuulivoimapuiston rakentamistoimien on todettu hairitsevan joitain lintulajeja, mutta
esimerkiksi Iin Olhavan tuulivoimapuistotyémaan laheisyydessa rakentamistoimilla ei
ole ollut naennaisesti vaikutusta ainakaan alueen yleisimpiin lajeihin. Tyémaa-alueella
pesi onnistuneesti mm. useita pareja valkovikloja, tuulihaukka ja alle puolen kilometrin
etdisyydella rakennustyémaalta I6ydettiin metson toimiva soidinpaikka.

Roottorien pydrimisestda aiheutuvan hairidon lisdksi tuulivoimaloiden huoltotdiden
vaatima ihmistoiminta seka avoimen huoltotieverkoston mahdollistama muu liikenne
alueella aiheuttaa hairiota linnustolle. Kirjallisuustietojen perusteella pelkan
tuulivoimaloista aiheutuvan melun ei ole yleisesti katsottu aiheuttaneen merkittavia
linnustovaikutuksia, siten etta lintuja olisi siirtynyt pesimdan kauemmas melun
kuuluvuusalueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kovimmillaan
tuulisissa olosuhteissa samaan aikaan, kuin myds tuulen aiheuttamat Iluonnon
taustaaanet ovat voimakkaimpia. Tuulivoimaloista aiheutuva melu ja
huoltotoimenpiteista aiheutuva satunnainen hairié arvioidaan kuitenkin kokonaisuuden
kannalta merkittavyydeltdan vahaiseksi eika niilld todennakdéisesti ole vaikutusta alueen
linnustoon.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston rakentaminen ei kaytettavissa olevien tietojen mukaan
tuhoa alueella sijaitsevia petolintujen pesdpaikkoja, eika siten suoranaisesti vaaranna
hankealueen ldheisyydessa mahdollisesti pesivien lajien esiintymista alueella. Vallitseva
ravintotilanne maaraa petolintujen liikkumista voimakkaasti, mutta on myds
mahdollista, ettd tuulivoimapuistot karkottavat lintuja jossain maarin, jolloin niiden
reviirin kayttd muuttuu ja suuntautuu tuulivoimapuistojen ulkopuolelle.

Pesivat linnut liikkuvat saalistaessaan yleensa matalalla metsien sisdosissa tai
metsanrajan ylapuolella, jolloin ne ovat pddasiassa térmayskorkeuden alapuolella.
Hankealueen laheisyydessa mahdollisesti pesivat petolinnut ja esim. kurki saattavat
kuitenkin aika ajoin kohota hakkuiden tai muiden avointen alueiden ylla nousevissa
ilmavirtauksissa kaarrellessaan myo6s téormayskorkeudelle, jolloin niillda on riski osua
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Mahdolliset pesimalajien térmaykset arvioidaan
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kuitenkin harvinaisiksi ja lahinna yksittaisiksi tapauksiksi, joilla ei todenndkdisesti ole
vaikutusta lajien pesimakantoihin alueellisesti.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset alueen pesimalinnustoon
arvioidaan vahaisiksi, eika niilla todenndkdisesti ole merkitystd lajien sailymiseen
laajemman maantieteellisen alueen pesimalajistossa. Tuulivoimapuistojen rakentamisen
linnustovaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisvaiheessa, minka jalkeen
alueen pesimalinnusto todenndkdisesti ainakin jossain maarin palautuu ja tottuu niiden
elinymparistéon rakennettuihin tuulivoimaloihin.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret
jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja.
Kemijoki muodostaa Lapissa yhden tarkeimmista lintujen muuttoa ohjaavista
johtolinjoista. Muuttoreitin sijoittuminen johtolinjaan ndhden riippuu voimakkaasti
vallitsevasta tuulen suunnasta, joka todenndkoéisesti maaraa esimerkiksi sen mista
lintujen muuttovirta kulloinkin kulkee suhteessa hankealueeseen. Hankealueesta itaan
ja kaakkoon seka koilliseen sijoittuvilla peltoalueilla sijaitsee alueellisesti merkittavia
muuttolintujen levahdyspaikkoja.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston alueen kulkevaa lintujen muuttovirtaa voidaan arvioida
Varevaaran linnuston kevatmuuttoselvitykseen perustuen (FCG Suunnittelu ja tekniikka
26.9.2012).

Varevaaran kohdalla lintujen havaittu muuttovirta oli heikkoa ja hajanaista, eika
alueella havaittu merkittavia maariéa muuttolintuja. Hankealueen etela-puolella kulkeva
Kemijoki seka sitd reunustavat alavammat viljelyalueet toimivat alueen kautta
muuttavan linnuston muuttoa ohjaavana johtolinjana, jolloin padosa alueella
havaittavasta lintujen muutosta kulkee hankealueen eteldpuolitse. Osa linnuista saattaa
muuttaa sdaolosuhteista riippuen myds kauempana jokilaakson ulkopuolella, mutta nyt
toteutetun muutontarkkailun aikana tallaista ei havaittu. Varevaaran lakialueen kautta
ei havaittu muuttavan lintuja, mutta on mahdollista, etta tavallisesti hyvin korkealla
muuttavat lajit saattavat osin kulkea alueen yli. Tuulen suunnalla ja vallitsevalla
saatilalla on yleensa voimakas vaikutus muuttoreittien sijoittumiseen ja lintujen
muuttokorkeuksiin. Nain ollen on mahdollista, etta joissain tilanteissa esim. kova etela-
tai kaakkoistuuli saattaa ohjata normaaliolosuhteissa alueen eteldpuolella kulkevaa
muuttoa myds ldhemmas hankealuetta. Vastatuulen tai heikon ndkyvyyden vuoksi
normaalisti maa-alueiden ylla huomattavan korkealla kulkeva lintujen muuttovirta
saattaa ajautua alemmas tuulivoimaloiden térmdyskorkeudelle.

Tuulivoimapuistoihin térmanneiden lintujen lukumaara vaihtelee maailmalla hyvin
paljon, riippuen mm. alueen paikallisista olosuhteista ja siella esiintyvien lintujen
lukumaarasta. Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa
todettu térmaavien lintujen lukumaara on ollut keskimaarin 2,3 lintua / voimala
vuodessa. Suomessa on arvioitu, ettda keskimadaraisella suomalaisella alueella
tuulivoimalaan voidaan arvioida térmaavan yksi lintu / voimala vuodessa (Koistinen
2004).

Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttdytymista Pohjanlahden rannikolla
sijaitsevan Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen
perusteella muuttavat linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen
rakentamista noin puolet alueen kautta kulkevista linnuista muutti
tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa ja rakentamisen jalkeen vain noin 7-11 %.
Rakentamisen jalkeisina vuosina 2009-2010 keskim&arin vain noin 3 % havaituista
linnuista lensi tuulivoimapuiston Iapi. Syksylla vain 0,5 % linnuista havaittiin
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tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston lapi havaittiin muuttavan mm. lokkeja
sekda piekanoja, ja etenkin syksylla valtaosa tuulivoimapuiston alueella havaituista
linnuista oli petolintuja. Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla térmdysten on todettu
olevan erittdin harvinaisia, eika esimerkiksi vuoden 2010 jarjestelmallisissa etsinndissa
havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan térmannytta lintua (Granér ym. 2011).

Loylyvaaran tuulivoimapuiston térmaysvaikutukset voidaan arvioida edelld esitettyjen
lukujen avulla, jolloin tuulivoimapuistoon voisi térmata noin 3-7 lintua vuodessa.
Todennakodisesti Varevaaran tuulivoimapuistoon mahdollisesti térmaavien lintujen
lukumaara on ldhempana suomalaista arviota, koska tuulivoimapuiston alueella lintujen
liikehdintd toérmayskorkeudella on hyvin vadhaista. Ldylyvaaran tuulivoimapuiston
kohdalla lintujen térmaykset tuulivoimaloihin arvioidaan vahaisiksi ja harvinaisiksi,
lahinnd yksittaisiksi tapahtumiksi, eika niilld todennakoéisesti ole vaikutuksia alueella
liikkuvien lintujen populaatioihin.

Léylyvaaran tuulivoimapuisto sijoittuu Varevaaran tuulivoimapuiston tavoin nakyvaélle
paikalle Kemijokilaakson pohjoisreunalle, mistd johtuen tuulivoimalat ovat hyvin
maisemassa nakyvia elementteja ja siten havaittavissa jo kaukaa myds muuttavien
lintujen nakdkulmasta. Useiden ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan linnut lahtevat kiertdmaan tuulivoimaloita jo hyvissa ajoin havaittuaan ne,
jolloin linnut eivat yleensd edes paady voimaloiden laheisyyteen. Tama luonnollisesti
vahentda lintujen riskia térmatd voimaloiden rakenteisiin. Esimerkiksi Simon
Putaankankaalle ja Onkaloon rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla selkedsti suurin
osa muuttolinnuista vaistéda tuulivoimaloita jo hyvin kaukaa. Joidenkin lintujen on
havaittu lentavan tuulivoimaloiden kohdalta niiden yli tai jopa pyorivien lapojen valista
vahingoittumattomana.

Tuulivoimaloiden kiertdminen voi joissain tapauksissa aiheuttaa muutoksia lintujen
muuttoreitteihin, mutta muuttoreiteissa mahdollisesti tapahtuvat muutokset johtuvat
ennemmin useampien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksista kuin yhden pienen
tuulivoimapuiston vaikutuksesta. On hyvin todenndkdistda, etta myds LoOylyvaaralle
rakennettavan tuulivoimapuiston kohdalla linnut lahtevat kiertamaan voimaloita jo
hyvissa ajoin. Suhteellisen pienen ja nakyvan tuulivoimapuiston ei arvioida aiheuttavan
merkittavia estevaikutuksia alueen kautta liikehtiville linnuille, koska lintujen
liikkuminen alueella on vahdista ja luonteeltaan hajanaista, eika tuulivoimapuisto sijoitu
lintujen paamuuttoreitille.

9.9.3 Muu eldimistd

Tutkimustietojen perusteella pesimdalueiden I|aheisyydessa lepakot lentavat vain
poikkeustapauksissa niin korkealla, etta niilla olisi todellinen riski térmata tuulivoimalan
pyoriviin lapoihin tai kuolla dkillisen ilmanpainemuutoksen eli ns. barotrauman kautta.
Usein esimerkiksi pohjanlepakot saalistavat noin 5--10 metrin korkeudessa, mutta
voivat lentaa ajoittain jopa 30 metrin korkeudella. Elinymparistdomuutosten kautta
tuulivoimarakentamisen vaikutukset lepakoille arvioidaan hyvin vahaisiksi, koska
tutkimusten perusteella esimerkiksi metsatalous vaikuttaa lepakoiden elinymparistdihin
tuulivoimarakentamista voimakkaammin. Loylyvaaran lepakkoselvitysten aikana
alueelta ei myoskaan loydetty lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai niiden lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja. Suomessa yleisimpdna tavattava pohjanlepakko kuuluu ns.
korkeusriskilajeihin, jolloin se saattaa ulkomaisten tutkimusten mukaan siirtya syksylla
saalistamaan hyonteisida jopa tuulivoimaloiden lapojen pyo6rimiskorkeudelle. IImidn
yleisyydestéd Suomessa ei kuitenkaan ole olemassa tutkimustietoa, joten sen
vaikutuksia ei voida luotettavasti arvioida. Taman perusteella on mahdollista, etta
Léylyvaaralle suunniteltuihin tuulivoimaloihin voi niiden toiminta-aikana térmata
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muutamia pohjanlepakoita, jos ilmiéta esiintyy Loylyvaaran olosuhteissa. Loylyvaaran
lepakkoselvitysten aikana alueella ei havaittu kuitenkaan ainoatakaan lepakkoa, joten
alueen lepakkotiheys on hyvin alhainen ja vastannee alueellisesti samankaltaisen
metsdalueen lepakkotiheyksia. Nain ollen yksittdisten pohjanlepakoiden mahdollisilla
tormayksilla ei ole vaikutusta alueen Ilepakkopopulaatioihin. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen alueella mahdollisesti esiintyvien Iepakoiden on edelleen
mahdollista liikkua ja ruokailla Loylyvaaralla, koska esimerkiksi viereisen Varevaaran
tuulivoimapuiston alueella havaittiin selvitysten yhteydessa kaksi ruokailevaa
pohjanlepakkoa. Lepakot ruokailivat alueella noin 10 metrin korkeudessa valittamatta
naennaisesti lainkaan vieressa toimineista tuulivoimaloista.

Hankkeella ei katsota olevan merkittdavdaa haitallista vaikutusta muidenkaan
tavanomaisten eldinlajien tai suojelullisesti arvokkaiden eldinlajien esiintymiseen tai
elinoloihin metsatalouden ennestaan pirstomalla alueella. Hankkeen vaikutukset
elaimistdon ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa, jonka jalkeen
hadirid vahenee ja eldinten elinolosuhteet palautuvat lahelle nykytilaa. Suurin osa alueen
eldimistostd tulee todennadkodisesti tottumaan tuulivoimaloiden olemassa oloon.
Tuulivoimahanke muuttaa vain hyvin vahadisessa maarin eri eldinlajien usein laajojakin
elinalueita.

9.10Melu- ja varjostusvaikutukset

Loylyvaaran tuulivoimapuiston melu- ja varjostusmallinnukset on
kaavaehdotusvaiheessa padivitetty = vastaamaan Léylyvaaraan todennakadisesti
toteutettavaa voimalatyyppia ja viimeisintd mallinnusohjeistusta. Hankkeen melu- ja
varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri AMK Hans Vadback FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta. Mallinnukset ovat kaavaselostuksen liitteena.

9.10.1 Rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden
perustusten ja kaapeloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta
merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana. Syntyva melu
on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyémaan liikenteen
aiheuttamaa melua. Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on
paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa
haittaa.

9.10.2 Tuulivoimaloiden melu

Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimaloiden Ilavat aiheuttavat pyo6riessaan
aerodynaamista melua. Melun levidminen ymparisté6én on luonteeltaan vaihtelevaa ja
riippuu muun muassa maan rakenteesta, tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja
lampotilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun
taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja
puiden humina).

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia  on arvioitu laatimalla mallinnus
tuulivoimaloiden aiheuttamista danenpainetasoista. Mallinnuksen tavoitteena on
osoittaa, kuinka laajalle alueelle kyseinen vaikutus ulottuu ja ulottuvatko vaikutukset
laheiselle asutukselle tai loma-asutukselle.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdéksen VNp 993/1992 mukaiset
melun keskiaanitasojen ohjearvot.
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Taulukko 2. Valtioneuvoston p&ddtéksen mukaiset melun keskidanitasojen ohjearvot (VNp
993/1992).

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50 dBY 2

taajamissa ja niiden valittémassa
ldheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavét alueet, 45 dB 40dB 4
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB =

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) todetaan, ettei
valtioneuvoston paatéstéd melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan
soveltaa  tuulivoimaloiden hadiritsevyyden  arviointiin.  Tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa ymparistdministerié suosittelee kdytettdvaksi edellda mainitussa
ohjeoppaassa esitettyja ns. suunnitteluohjearvoja. Ne perustuvat paaosin muiden
maiden kokemuksiin tuulivoimaloiden tuottaman aanen hairidvaikutuksista ja muissa
maissa kaytdssa oleviin tuulivoimalamelulle annettuihin  ohjearvoihin. Nailla
suunnitteluohjearvoilla pyritddn varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu
kohtuutonta hairiota ja ettd esimerkiksi asuntojen sisamelutasot pysyvat
asumisterveysohjeen mukaisina.

Taulukko 3. Ympadaristéministerién ohjeen tuulivoimarakentamisen ulkomelutason
suunnitteluohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason
suunnitteluohjearvot

LAeq Paiva LAeq Yo

klo 7-22 klo 22-7 Huomautukset

asumiseen kaytettavilla alueilla,
Ioma)-asum_lsee_n kaytettavilla 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa,

virkistvsalueilla
* ybarvoa ei sovelleta

luonnonsuojelualueilla,
40 dB 35dB  joita ei yleisesti kdytetéd

oleskeluun tai luonnon

havainnointiin yélla

loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla taajamien ulkopuolella,
leirintaalueilla,
luonnonsuojelualueilla*

muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta
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Melumallinnuksen periaatteet

Tuulivoimamelun mallinnuksen periaatteet ovat hankkeen suunnitteluprosessin aikana
kehittyneet. Ldylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotuksen nahtavilla olon
jalkeen julkaistiin Ymparistéhallinnon ohje (2/2014) “Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”. Léylyvaaran tuulivoimapuiston melumallinnus paivitettiin vastaamaan
uuden ohjeen mallinnusperiaatteita kaavaehdotuksen nahtavilldolon jalkeen.
Kaavaehdotusvaiheessa syksylld 2013 Léylyvaaran melumallinnus laadittiin perustuen
VTT:n tutkimusraporttiin “Ehdotus tuulivoimamelun mallinnuksen laskentalogiikkaan ja
parametrien valintaan (28.6.2013).” Léylyvaaran tuulivoimapuiston
ymparistoselvityksen mallinnukset (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 21.9.2012)
perustuvat vanhempiin mallinnusperiaatteisiin. Erilaisista mallinnusperiaatteista johtuen
hankkeen ympadristdselvitysvaiheessa ja kaavoituksen aiemmissa vaiheissa laaditut
melumallinnukset poikkeavat kaavaehdotuksen nahtavilld olon jalkeen Ilaaditun
mallinnuksen tuloksista. Mallinnusten eroihin vaikuttaa hieman myds mallinnuksissa
kaytetty eri voimalatyyppi.

Mallinnusparametreina on kaytetty Ymparistohallinnon ohjeen "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” (2/2014) mukaisia parametreja. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
aanenpainetasot on mallinnettu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla ISO 9613-2
standardin mukaisesti. Mallinnuksessa tuulen nopeutena kaytettiin 8 metrid sekunnissa,
ilman lampdtilana 15 ©°C, ilmanpaineena 101,325 kPa sekd ilman suhteellisena
kosteutena 70 %. Tuulen nopeutena mallinnuksissa kdytetdan 8 metria sekunnissa
referenssikorkeudella 10 metrid, koska tuolloin tuulivoimalan synnyttdma melu on
voimakkaimmillaan. Suuremmissa nopeuksissa tuulen aiheuttama Iluontainen melu
peittdd tuulivoimaloiden melun alleen. Tuulennopeuden ollessa alle 3-4 metria
sekunnissa voimaloiden roottorit eivat pyori ollenkaan.

Mallinnus on tehty kayttden voimaloita, joiden napakorkeus on 137 m ja roottorin
halkaisija 126 m. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimavalmistaja
Vestaksen V126 voimalaa.

Tuulivoimalan lahtédmelutasona kaytettiin (LWA) 107,5 dB(A), joka on mallinnuksessa
kaytetyn tuulivoimalan valmistajan ilmoittama melupddstén tunnus- tai takuuarvo.
Amplitudimodulaatiota (jaksollisuutta), melun kapeakaistaisuutta tai impulssimaisuutta
on huomioitu mallinnuksessa ja sisaltyy voimalavalmistajan todennettuun
[ahtémelutasoon. Meluvaikutuksia tarkastellaan turbiinien melupdaston
"ylarajatarkasteluna”, eli melupaaston takuuarvoon on sisdllytetty koko laskennan
epavarmuus, jolloin etenemislaskennassa voidaan kayttdaa ISO 9613-2 standardiin
perustuvia vakioituja adanen etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistéolosuhdearvoja.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu ilman taustamelua.
Mallinnuksissa tuulivoimaloiden on oletettu pydrivat jatkuvasti jolloin d@nitaso on sama
seka paiva- ettd ydaikana.

Mallinnusmenetelmassa on huomioitu danen etenemiseen vaikuttavat tekijat, kuten
maaston muodot, ilmasta aiheutuva vaimennus seka maanpinnan akustinen kovuus.
Hieman yleistden voidaan todeta, ettd akustisesti kovat maanpinnat edistavdt melun
etenemista pehmeita pintoja enemmadn. Puiden ja muun kasvillisuuden aiheuttamaa
vaimennusta ei huomioida, koska sen vaikutus on pieni. Vaikutusalueen pintojen
rosoisuus (kovuus) on arvioitu ilmakuvien, karttatarkastelujen seka maastossa tehtyjen
havaintojen perusteella. Maanpinnan vaimennuskertoimena on kaytetty
Ymparistdéhallinnon ohjeen (2/2014) mukaisesti 0,4 (asteikolla 0-1; kova-pehmea), silla
tuulivoimaloiden perustusten korkeusero suhteessa melulle altistuviin kohteisiin on alle
60 metria. Tama on huomioitu 3 km sateelld. Laskenta on tehty 4,0 metriad maapinnan
tasosta.
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Melun maara on esitetty desibeleind, joka on suhteellinen yksikkd. Nolla desibelia ei
tarkoita yksiselitteisesti taysin hiljaista, vaan alinta danenpainetasoa, jonka ihmiskorva
voi viela aistia. Asteikko on logaritminen, mika tarkoittaa aanenpaineen kasvaessa 10
dB danekkyys kaksinkertaistuu.

Melun leviaminen ymparistéon on esitetty melualuekartassa, jossa tuulivoimaloiden
keskidadnitasokayrat on esitetty 5 desibelin vdlein. Leviamiskartat osoittavat
teoreettisen maksimin melun leviamiselle, eli mallinnuksessa oletetaan tuulevan yhta
aikaa yhtd kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Todellisuudessa melu ei ole yhta aikaa
maksimitasossa jokaisessa osassa tuulivoimapuistoa. Mallinnuskartta on yhdistelma
kaikista mahdollisista pahimmista tilanteista melun levidamisen suhteen. Todellisessa
tilanteessa melu on pienempda kaikissa muissa ilmansuunnissa paitsi sielld mihin
tuulee suoraan tuulivoimaloilta pain.

Tuulensuunta

. Tuulivaimala

kanitasot
. (Heva,
kohtalainen,

volmakas)

Mallinnuskuva, tuulet yhta
voimakkaat kaikista ilmansuunnista

Vallitseva tuull koilisesta Vallitseva tuuli lounaasta

Kuva 23. Esimerkkikuva teoreettisesta melumallinnuksesta (ylhdéllé vasemmalla) ja todellisen
tilanteen mukaisista tuulivoimaloiden melun levidmisistad (alhaalla).

Melumallinnuksen tulokset

Loylyvaaran melumallinnuksen mukaan 40 dB:n meluvydhykkeelle ei sijoitu yhtaan
asuin- tai lomarakennusta. Mallinnuksen mukaan 45 dB:n meluvydhyke rajoittuu
varsinaisen tuulivoimapuiston alueelle (kaava-alueelle) ja 40 dB:n meluvydhyke ulottuu
noin 600 - 800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista.
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Kuva 24. Léylyvaaran tuulivoimapuiston melumallinnuksen tulokset (Vestas V126 napakorkeus
137 m). Asuinrakennukset on merkitty punaisin pistein ja lomarakennukset sinisin pistein.
(Mallinnus laadittu Ympdéristéhallinnon ohjeen (2/2014) "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”
periaatteiden mukaisesti kaavaehdotuksen nahtévillé olon jélkeen.)

Melumallinnuksen mukaan valtioneuvoston paatéksen mukaiset ohjearvot eivat ylity
hairiintyvissa kohteissa. Yb6ajan ohjearvo asumiseen kaytettaville alueille on 50 dB ja
loma-asumiseen kaytettaville alueille 40 dB. Paivdajan ohjearvo asumiseen kaytettaville
alueille on 55 dB ja loma-asumiseen kaytettaville alueille 45 dB.

Ymparistdministerion ohjeen mukaiset suunnitteluohjearvot asumiseen kaytettavilla
alueilla (paiva 45 dB, y6 40 dB) tai loma-asumiseen kadytettavilla alueilla (pdiva 40 dB,
y6 35 dB) eivat ylity hairiintyvissa kohteissa.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueen eteldpuolella on voimassa
Kemijokivarren osayleiskaava (kuva 4), jossa on osoitettu uusia loma-asuntojen
rakennusoikeuksia (RA) Varejoen rannalle. Kemijokivarren osayleiskaavan perusteella
voidaan myodntda rakennusluvat kaavan mukaisille RA-alueiden rakennuspaikoille (MRL
72 §). Valtioneuvoston paatéksen mukaiset loma-asuntoalueita koskevat ohjearvot (y6
40 dB, paiva 45 dB) eivat ylity Varejoen kohdalla. Ymparistéministerion ohjeen
mukainen yo6ajan suunnitteluohjearvo (35 dB) ylittyy neljan Kemijokivarren
osayleiskaavassa osoitetun uuden Ilomarakennuspaikan kohdalla (kuva 25).
Ymparistdministerion ohjeen mukainen paivaajan suunnitteluohjearvo (40 dB) ei ylity
Varejoen rannan loma-asuntojen kohdalla. Kemijokivarren osayleiskaavan mukaisia
rakennuspaikkoja ei ole toteutettu.
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Kuva 25. Ote Loéylyvaaran tuulivoimapuiston melumallinnuskartasta (mallinnus 2014). Kuvaan on
merkitty mustilla téhdilld Kemijokivarren osayleiskaavassa osoitetut uusien loma-asuntojen
rakennuspaikat (6 kpl), joista 4 kpl sijoittuu 35 dB ja 40 dB kéyrien véliselle alueelle.

Mallinnus osoittaa teoreettisen maksimin melun levidamiselle, eli mallinnuksessa
oletetaan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Todellisuudessa
melu ei ole yhta aikaa maksimitasossa jokaisessa osassa tuulivoimapuistoa. Varejoen
varren asutus- ja loma-asutus sijoittuu Loéylyvaaran tuulivoimapuiston lounaispuolelle.
Yleisin tuulensuunta on lounaasta, joten Varejoen varressa meluvaikutuksen arvioidaan
todellisuudessa useimmiten jaavan melumallinnuksen esittamaa maksimitilannetta
pienemmaksi.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaa laadittaessa Valtioneuvoston paatéksen
mukaiset melun ohjearvot ovat toistaiseksi ainoat lainvoimaiset ja noudatettavat arvot.
Ymparistoministerion suunnitteluohjearvoilla ei ole laillista ohjausta. Vuoden 2014
aikana on odotettavissa uusi asetus koskien tuulivoimamelua, mutta ennen sita
toimitaan voimassa olevan lainsaadanndn mukaisesti. Kemijokivarren osayleiskaavassa
osoitettujen neljan uuden loma-asunnon rakennuspaikan kohdalla Ymparistdministerion
ohjeen (4/2012) mukainen tuulivoimamelun ydajan suunnitteluohjearvo (35 dB) ylittyy.
Mikali uusissa asetettavissa melun ohjearvoissa vahvistuu nykyisia valtioneuvoston
paatbksen (VNp 993/1992) mukaisia arvoja tiukemmat arvot loma-asumiselle, on
mahdollista, ettei Kemijokivarren osayleiskaavan mukaisille loma-asuntojen
rakennuspaikoille ole mahdollista my6ntaa rakennuslupia. Tallaisessa tilanteessa voi
olla tarpeen arvioida Kemijokivarren osayleiskaavan paivittamista. Kunnalle saattaa
myds syntya korvausvelvollisuus, mikali rakennuspaikkoja ei voida toteuttaa. On
kuitenkin syyta huomioida, etta melumallinnus on aina teoreettinen kuvaus ja
todellinen tilanne voidaan todeta vain melumittauksilla. Tarvittaessa lupavaiheessa
voidaan selvittda tuulivoimaloiden aiheuttama melu mittauksin. Kemijokivarren
osayleiskaavassa uusien rakennuspaikkojen sijainti on osoitettu yleiskaavakartalla
likimaaradisesti, ottaen huomioon yleiskaavan mittakaava ja tarkkuustaso. Uusien
rakennusten tarkka sijainti maaritelldan siis rakennuslupavaiheessa, jolloin voidaan
arvioida myds mahdollisia melukysymyksia. On my6s syytd huomioida, ettd
Léylyvaaran tuulivoimapuiston melumallinnus on tehty kaavassa osoitettujen
ohjeellisten voimalapaikkojen ja todennakdisen voimalatyypin mukaan. Voimalatyyppi
ja voimaloiden tarkka sijainti voivat voimaloiden rakennuslupavaiheessa tarkentua
kaavoitusvaiheen tiedoista, jolloin mallinnus tulee paivittaa.
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Melumallinnuksen perusteella Ldylyvaaran tuulivoimapuiston ei arvioida aiheuttavan
merkittavia haitallisia vaikutuksia hairiintyviin kohteisiin, silld olemassa olevien asuin-
ja loma-rakennusten kohdalla valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaiset
ohjearvot ja ymparistdministerion ohjeen (4/2012) mukaiset suunnitteluohjearvot eivat
ylity.

9.10.3 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalan pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama havaitaan valon voimakkuuden &killisena
vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. IImié esiintyy vain
auringonpaisteessa, silla pilvisella saalla auringon valo ei tule selkeasti yhdesta
pisteestd eika selkeda varjoa muodostu. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen liséksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten
roottorin asennosta sekd tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla
etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Hankkeen aiheuttamia varjostusvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset
tuulivoimaloiden aiheuttamasta varjostuksesta. Mallinnusten tavoitteena on osoittaa,
kuinka laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja ulottuvatko vaikutukset
laheiselle asutukselle tai loma-asutukselle.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maddrayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen
arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintdan 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole
lainsdadantdéa varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kdytdssa todellisella
varjonmuodostuksella enimmaismaara 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8
tuntia/vuosi (real case).

Varjostusmallinnuksen periaatteet

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen Loylyvaaran tuulivoimapuiston
varjostusmallinnus on padivitetty vastaamaan periaatteiltaan paremmin pohjoismaissa
sovellettuja periaatteita ja oikeuskaytantoa. Paivitetyssa Léylyvaaran
varjomallinnuksessa kiinteistokohtaiset arvot nousevat 0-20 minuuttia vuodessa
verrattuna aiempiin  mallinnuksiin, mutta herkissa kohteissa 8 h/a ei Vylity.
Varjostusmallinnus on laadittu Loylyvaaraan todenndkdisesti toteutettavalla
voimalatyypilla Vestas V126 (napakorkeus 137 m ja roottorin halkaisija 126 m).
Léylyvaaran tuulivoimapuiston ymparistéselvityksen varjostusmallinnuksessa voimalana
oli Gamesa G128 (napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija 128 m).

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW-moduulilla voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti.

Laskentaohjelmalla voidaan laatia kahdentyyppisia laskentoja, nk. pahin tapaus (worst
case) tai todellinen tilanne (real case). Pahin tapaus -laskelmat antavat teoreettisen
tuloksen tuulivoimaloiden aiheuttamista varjostusvaikutuksista, koska laskelma olettaa
tuulivoimaloiden kayvan koko ajan, eikd se huomioi tuulensuuntaa tai pilvisyytta.
Laskelmat perustuvat pelkdstdaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan
ja olettavat auringon paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella.
Todellisuudessa varjostusvaikutukset eivdat muodostu yhté suuriksi kuin pahin tapaus -
laskelma osoittaa, koska tuulivoimalat eivadt ole koko ajan kaytdssa ja pilvisella saalla ei
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varjostusvaikutuksia synny. Myds mikali roottorin taso on samansuuntainen kuin
auringon ja katselupisteen valinen jana, ei varjostusvaikutuksia synny.

Todellinen tilanne -laskelma huomioi puolestaan tuulivoimahankkeen paikallisen
saatilanteen (pitkdn aikavalin tuulen suuntien ja nopeuksien keskiarvot seka
auringonpaistetunnit) seka tuulivoimalan roottorin todellisien liikkumisen. Nain ollen
todellinen tilanne -laskelmat antavat paremmin todellisuutta vastaavat tulokset, joissa
varjostusvaikutusten laajuus on aina pahin tilanne -laskelmaa suppeammat.

Kumpikaan mallinnus ei huomioi alueen peitteisyytta eli esimerkiksi alueen puuston
aiheuttama varjostusvaikutus ei tule ilmi mallinnuskuvissa. Laskennoissa varjot
huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi lasketaan,
jos siipi peittaa vahintaan 20 % auringosta.

Tassa arvioinnissa tuulivoimahankkeelle on laskettu todellinen tilanne -laskelma, jotta
saadaan mahdollisimman todelliset varjostusvaikutukset selville. Referenssivoimalana
on kaytetty tuulivoimalaitosvalmistajan Vestaksen V126 3,3 MW voimalaa.
Mallinnuksessa on oletettu voimalan napakorkeudeksi 137 m ja roottorin halkaisijaksi
126 m.

Hankealueen kuukausittaisina todennadkoéisina auringonpaistetunteina kaytettiin Ruotsin
Luulajan sadaseman tietoja seka keskimaaraisina tuulisuustietoina kaytettiin NASA:n
pitkan aikavalin (1982-2012) tuulisuustietoja alueelta (MERRA-data).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuuli-
voimaloiden sijainnit, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija, hankealueen
aikavydhyke seka vaikutusalueen maksimilaajuus (n. 2 km). Mallinnuksessa otettiin
huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys
kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella seka
tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitosten vuotuisen
laskennallinen kayntiajan oletetaan olevan 8597 tuntia/vuosi.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5 metrid eli keskimdaraista ihmisen
silmankorkeutta. Laskennassa auringonpaistekulman rajana horisontista oli kolme
astetta, jonka alle menevaa auringonsateilya ei otettu huomioon.
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Kuva 26. Vuorokauden keskimé&éradiset auringonpaistetunnit kuukausittain.
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Varjostusmallinnuksen tulokset

Tuulivoimaloiden aiheuttamat yhteenlasketut varjostustunnit vuodessa ovat “real case”
-laskennan mukaan alle 8 tuntia ldhialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa, kun
puuston varjostusvaikutusta ei huomioida.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueen eteldpuolella on voimassa
Kemijokivarren osayleiskaava, jossa on  osoitettu uusia loma-asuntojen
rakennusoikeuksia (RA) Varejoen rannalle. Kemijokivarren osayleiskaavan perusteella
voidaan myodntda rakennusluvat kaavan mukaisille RA-alueiden rakennuspaikoille (MRL
72 §). Vuotuiset varjostustunnit ovat alle 8 tuntia my6s nadiden Kemijokivarren
osayleiskaavan mukaisten uusien rakennuspaikkojen kohdalla.

Loylyjarkal
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Kuva 27. Léylyvaaran tuulivoimapuiston varjostusmallinnuksen tulokset (Vestas V126
napakorkeus 137 m). Asuinrakennukset on merkitty punaisin pistein ja lomarakennukset sinisin
pistein. (Péivitetty mallinnus kaavaehdotuksen néhtavilld olon jélkeen 2014)

9.10.4 Melu- ja varjovaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Melu- ja varjostusmallinnukset on laadittu lisdksi myds siten, ettd samassa
mallinnuksessa on otettu huomioon Loylyvaaran lisdksi Varevaaran tuulivoimapuisto.
Vaikka Varevaaran tuulivoimalat on rakennettu, ei melu- ja varjostusmallinnuksissa
Varevaarasta esitetyt tiedot perustu todellisiin mitattuihin tietoihin, vaan mallinnukset
ovat myds Varevaaran osalta teoreettinen esitys. Varevaarassa on 10 Vestaksen V112
voimalaa (napakorkeus 140 m ja roottorin halkaisija 112 m). Ldylyvaaran osalta
mallinnukset on laadittu Ldylyvaaraan todenndkoisesti toteutettavalla voimalatyypilla
Vestas V126 (napakorkeus 137 m ja roottorin halkaisija 126 m).
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Yhteismallinnusten perusteella Loylyvaaran ja Varevaaran tuulivoimapuistojen melu- ja
varjostusvaikutusalueet eivat yhdisty.

Yhteismallinnuksia ei katsottu tarkoituksenmukaiseksi paivittdda kaavaehdotuksen
nahtavilla olon jalkeen vastaamaan vuonna 2014 julkaistua ohjeistusta, koska
Léylyvaaran ja Varevaaran tuulivoimapuistojen vaikutusalueet eivat yhdisty.
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Kuva 28. Léylyvaaran ja Varevaaran tuulivoimapuistojen meluvaikutusten yhteismallinnus.
(Mallinnus kaavaehdotusvaiheessa syksylléd 2013.)

Kuva 29. Léylyvaaran ja Varevaaran tuulivoimapuistojen varjostusvaikutusten yhteismallinnus.
(Mallinnus kaavaehdotusvaiheessa syksylléd 2013.)
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9.11 Vaikutukset ihmisiin, elinoloihin ja elinkeinoihin
9.11.1 Virkistyskaytto

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkumista, eivatka heikenna
suoraan alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Luonnollisesti ne alueet, joille
tuulivoimaloita tai niiden huoltoteita rakennetaan, eivat ole enaa kaytéssa marjastus- ja
sienestysalueina. Kolmen tuulivoimalan vaatima alue on kuitenkin suhteellisen pieni.

Alueen maiseman voimakkaat muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa ihmisten
kokemuksiin ja virkistyskayttéén eri tavoin. Tuulivoimaloiden virkistyskayttéon
kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat paddosin koettuja, mikali tuulivoimaloiden
nakyminen, aani, roottorin liike ja varjostus koetaan virkistyskayttdéa hairitsevana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensa vahaisia.
Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eika se estd metsastysoikeuden jatkumista alueella.
Tuulivoimaloiden rakenteet eivat esta ampumista alueella, etenkaan
hirvenmetsdstyksessa, kun ampuminen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon. Haulikolla
ampumisesta ei aiheudu riskida voimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa
tuulivoimalat tulee ottaa huomioon, ettei luodin lentorata kohdistu voimalan
herkimmille laparakenteille.

9.11.2 Turvallisuus

Tuulivoimaloiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin vahaisid, eika niihin juurikaan
liity onnettomuusriskeja.

Talviaikaan tuulivoimalan rakenteisiin saattaa muodostua jaata, joka pudotessaan
aiheuttaa loukkaantumisriskin [ahella liikkuville. Jaat hajoavat kuitenkin useimmiten
pienemmiksi kappaleiksi jo ilmassa. Poikkeuksellisissa saaolosuhteissa, kuten
voimakkaissa tuulissa, myrskyissa ja jaaolosuhteisiin riskit ovat suurimmat.
Kokonaisuutena riski tuulivoimalasta irtoavan jaan ja kovan lumen tai tuulivoimaloiden
rikkoutumisen johdosta putoavien osien aiheuttamaan loukkaantumisvaaraan on
vahainen.

9.11.3 Elinkeinot

Palojarven paliskunnan mukaan Ldylyvaaran alue on sijaintinsa vuoksi merkitykseltaan
melko vahadinen paliskunnan toiminnalle. Alueelle tulee jonkin verran poroja yleensa
talvella. Alueella ei ole pysyvia poronhoidon rakenteita, joiden kayttd voisi vaarantua
hankkeen vuoksi. Léylyvaaran tuulivoimapuistolla ei siten arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia elinkeinon kannalta.

Léylyvaaran tuulivoimapuiston eteldpuolella sijaitsee vanha turkistarha. Turkistarha-
alue ei ole talla hetkella toiminnassa. Kemijokivarren osayleiskaavassa alue on osoitettu
kotieldintalouden suuryksikén alueeksi (ME) ja alue on tarkoitettu maatilojen
eldinsuoja- ja varastotilojen rakentamiseen. Suomen Turkiseldinten Kasvattajain Liiton
esityksen (18.10.2013) mukaan minimietdisyys voimaloiden ja turkistuotantoalueiden
valillda tulee voimalan koosta riippuen olla vdhintdén 700-800 metrid. LOylyvaaran
tuulivoimaloiden kohdalla tdma etadisyysvaatimus tayttyy.

9.12Vaikutukset ilmavalvontatutkiin

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta
pyydettdvan lausunnon yhteydessa. Puolustusvoimat on 30.7.2012 antanut lausunnon
Léylyvaaran tuulivoimapuistohankkeesta. Lausunnossaan Puolustusvoimat toteaa:
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"Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista
Tervolan Léylyvaaran alueelle.”

10 Osayleiskaavan suhde muihin suunnitelmiin ja tavoitteisiin
10.1L0ylyvaaran osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Léylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet (VAT) on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa 4.2.1
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava edistda uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntéamismahdollisuuksia. Léylyvaaran tuulivoimapuistolla ja sen edellyttamalla
sahkoénsiirtoratkaisulla ei ole vaikutusta valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittédvien voimajohtojen linjauksiin. Ldylyvaaran tuulivoimapuistosta on laadittu
riittdvat selvitykset suunnittelua ja vaikutusten arvioinnin laatimista varten.
Poronhoidon kannalta Ldylyvaaran alue on merkitykseltédan melko vahainen, joten
hankkeen ei arvioida olevan merkittdavda poronhoidon edellytyksien turvaamisen
kannalta.

10.2Loylyvaaran osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Loylyvaaran tuulivoimapuiston suunnittelualueella voimassa oleva Lansi-Lapin
seutukaava sekd@ ymparistoministerion vahvistamiskasittelyssa oleva Lansi-Lapin
maakuntakaava ja niiden Ldylyvaaraa koskevat kaavamerkinndt on kuvattu
kaavaselostuksen kohdassa 4.2.2 ja 4.2.3.

Lansi-Lapin seutukaavassa Léylyvaaran alue on merkitty maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M), jota voidaan pdaaasiallista kayttotarkoitusta
sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta kayttdad myoés muihin tarkoituksiin.
Lansi-Lapin  maakuntakaavassa Loylyvaaran alue on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M), jota voidaan kayttada padasiallista kayttétarkoitusta
haittaamatta tai luonnetta muuttamatta myds muihin tarkoituksiin. Ldylyvaaran
tuulivoimapuiston osayleiskaava ei ole ristiriidassa Lansi-Lapin seutukaavan ja Lansi-
Lapin maakuntakaavan kanssa.

10.3Loylyvaaran osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettdva ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §)
maaritellyt yleiskaavan sisaltdvaatimukset. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle
tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Yleiskaavaa laadittaessa on otettava

huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestdvyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka

energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéoryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistdon;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistéhaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistéon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittévyys.
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Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava perustuu riittaviin selvityksiin  ja
vaikutusten arviointiin. Kaavan laadinnassa on huomioitu MRL 39 §:n mukaiset
yleiskaavan sisaltdévaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite
ja tarkkuus sita edellyttavat seka kaavan mahdollistaman toiminnan, alueen sijainnin ja
olosuhteiden kannalta on tarkoituksenmukaista.

10.4L0ylyvaaran osayleiskaavan suhde tuulivoimakaavoitusta koskeviin erityisiin
sisdltovaatimuksiin

MRL 77 b §:n mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista
ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadetaan,
huolehdittava siitd, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella
alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Loylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon
tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisadltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisalto,
esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Hankkeen vaikutuksia on arvioitu laadittujen selvitysten tietojen perusteella. Hankkeen
suunnittelussa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron jarjestaminen.

11 Osayleiskaavan toteuttaminen

Tuulivoimapuiston osayleiskaavalla mahdollistetaan kolmesta tuulivoimalaitoksesta
muodostuvan tuulivoimapuiston rakentaminen. Osayleiskaavaa voidaan kadyttaa
rakennusluvan myéntamisen perusteena.

Tavoiteaikataulun mukaisesti tuulivoimapuiston rakentaminen on tarkoitus kaynnistaa
vuoden 2014 aikana.



