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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Tervolan kunta
Kaavan nimi: Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava
Kaavan laatija: Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy,
Tuomas Seppanen, arkkitehti SAFA, FISE kaavanlaatija YKS 431
Vireilletulo: Tervolan kunnanhallitus 24.10.2022 §338

1.2 Kaavan tarkoitus

Myrsky Energia Oy suunnittelee Tervolan Vitsakankaan alueelle tuulivoimapuistoa. Kaavoi-
tuksen tavoitteena on mahdollistaa enintaan 17 tuulivoimalan ja niihin liittyvien huoltoteiden,
maakaapeleiden ja sdhkdaseman rakentaminen.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnon-
ympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa raken-
tamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on
ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitteluprosessin kulu-
essa muodostuvat tavoitteet.

Osayleiskaava tehdaan rakentamista ohjaavana, MRL 77 a §:n mukaisena, jolloin raken-
nusluvat voidaan myontaa tuulivoimaosayleiskaavan perusteella. Osayleiskaavan laatii kon-
sultti (Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy) kunnan kaavoituksen ja teknisen suunnittelun ohjaa-
mana. Yleiskaavan hyvaksyy Tervolan kunnanvaltuusto.

Suunnittelualue on yksityisessa omistuksessa. Myrsky Energia Oy on tehnyt hankealueella
maanvuokrasopimuksia. Maanvuokrasopimuksia tehdaan hankkeen edetessa tarpeen mu-
kaan lisaa silta osin kuin ne tulevat sisaltymaan suunniteltuun hankealueeseen. Kaikille
hankealueen maanomistajille tarjotaan sopimusta.

Hankkeesta tehdaan YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointi samaan aikaan, kun
alueelta laaditaan kaavaa. Vaikka ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan samanaikai-
sesti kaavan laatimisen kanssa, osayleiskaavoitus ja ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely (YVA) toteutetaan erillisina prosesseina.

YVA-selostus ja osayleiskaavan selostus on laadittu samanaikaisesti ja vaikutustenkuvauk-
sessa ja -arvioinnissa on referoitu myos sahkonsiirron vaihtoehtoja. Kaava-alueen ulkopuo-
liset sahkonsiirtoreitit eivat kuitenkaan kuulu kaava-alueeseen.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen alkuvuoden 2025 aikana.

1.3 Kaava-alueen sijainti

Vitsakankaan osayleiskaava-alue sijaitsee Tervolan kunnassa. Kaava-alue rajautuu etela-
osastaan Keminmaan kuntaan. Hankealueelta on Tervolan keskustaan noin 6 km, Kemin-
maan keskustaan noin 19 km ja Kemin kaupunkiin noin 20 km. Kaava-alueen pinta-ala on
noin 2 300 ha.
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Alueen lansipuolella virtaa Kemijoki. Hankealueen rajalta on Kemijoelle matkaa Iahimmil-
I&dan noin 1,5 km. Idassa kaava-alue rajautuu Suuripaan Natura-alueeseen seka Kauvon-
kankaan pohjavesialueeseen.

Hankealue ja sen lahiymparisto ovat talla hetkelld padosin metsatalousaluetta. Alue on suu-
relta osin nuorta talousmetsaa, ja paljon avoimia hakkuuaikeita. Yleispiirteiltdan hankealue
on enimmakseen ojitettua turvekangasta ja kangasmaalaikkuja. Alueella on yksi lampi ja
muutamia ojittamattomia suoalueita. Hankealueella on useita metsaautoteita.

- Koy
. e oy

R

%
Prepa / f —

1 1 )
Pohjakartta: © Maanmittauslaitos -

Kuva 1-1 Hankealueen sijainti opaskartalla.

1.4 Maanomistus

Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisessd omistuksessa. Sahkonsiirtoreittien varrella on
osittain valtion omistamaa maata. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauk-
sesta alueiden omistajien kanssa.
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1.5 Kaavan liitteet

Liite 1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 2 Tiivistelma osallistumis- ja arviointisuunnitemaan annetusta palautteesta seka
vastineet

Liite 3 Havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi, WSP Finland Oy, 6.5.2024
Liite 4 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen, WSP Finland Oy

Liite 5 Vitsakankaan tuulipuiston hankealueen ja suunniteltujen sahkoénsiirtolinjojen ar-
keologinen inventointi, Mikroliitti Oy, 2022

Liite 6 Luontoselvitykset

e Liite 6.1 Vitsakankaan tuulivoimapuisto, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, WSP
Finland Oy, 4.1.2024

e Liite 6.2 Suuripaan Natura-alueen voimajohdon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tys, WSP Finland Oy, 23.11.2023

e Liite 6.3 Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke, lepakkoselvitys, WSP Finland
Oy, 28.12.2022

e Liite 6.4 Viitasammakkoselvitys, Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke, WSP
Finland Oy, 28.12.2022

o Liite 6.5 Linnustoselvitykset, Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke, Lapin yli-
opisto, Arktinen keskus, Luonto-selvitys- ja YVA-palvelut, 6.5.2024

e Liite 6.6 Kotka- ja sadksiselvitys, 27.11.2023, SALASSA PIDETTAVA (Laki viran-
omaisten toiminnan julkisuudesta 24 §)

e Liite 6.7 Paivapetolintuselvitys, 1.11.2023, SALASSA PIDETTAVA (Laki viran-
omaisten toiminnan julkisuudesta 24 §)

e Liite 6.8 Natura-arviointi, SALASSA PIDETTAVA (Laki viranomaisten toiminnan
julkisuudesta 24 §)

Liite 7 Sahkonsiirron vaihtoehtoiset kartat, WSP Finland Oy, 15.4.2024
Liite 8 Yhteenveto asukaskyselyn tuloksista, WSP Finland Oy, 26.3.2024
Liite 9 Valkemallinnus, WSP Finland Oy, 4.2.2024

Liite 10 Meluselvitys, WSP Finland Oy, 20.12.2023

Liite 11 Yleisotilaisuuden muistio, 15.11.2022

Liite 12 YVA arviointikriteerit, WSP Finland Oy

1.6 Muut kaavaa koskevista asiakirjat, taustaselvitykset ja lahdemateriaalit

1. Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke, ymparistovaikutusten arviointiselostus,
WSP Finland Oy (luonnos 17.4.2024)
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Aloitusvaihe Valmisteluvaihe Ehdotusvaihe Hyvaksyminen

Kaavoitusaloite

Kunnan/ kaupungin-
Kaavaluonnos Kaavaehdotus valtuusto hyviksyy

Nahtavillaolo, Nahtivilliolo,

Lupapaitokset:
yleisbtilaisuus yleistotilaisuus rakennusiupa,

Mielipiteet, lausunnot Muistutukset, lausunnot ympdristdlupa ym.

Nahtavilldolo,

Sl Valitusaika 30
yleisotilaisuus Kaavoittajan vastineet Kaavaselostus 4

->
Mielipiteet pddtds lainvoimainen

Kuva 2-1 Kaavoitusmenettely. (Lahde: Tuulivoiman yleisopas, ELY-keskus)
2.2 Kaava-alueen sijainti

Vitsakankaan osayleiskaava-alue sijaitsee Tervolan kunnassa. Kaava-alue rajautuu etela-
osastaan Keminmaan kuntaan. Hankealueelta on Tervolan keskustaan noin 6 km, Kemin-

maan keskustaan noin 19 km ja Kemin kaupunkiin noin 20 km. Hankealueen pinta-ala on
noin 2 300 ha.
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Tuulivoima-alue
Sahkonsii ittivaihtoehd
~— SVEO ja SVEO+
~— SVE1

SVE2
~ SVE3
[ Sahkoasema
B Uusi sahkoasema
B Tuulivoima-alueen uusi

sahkdasema
Tervolan S
sahkodasema I ~a &
~
o ' o
S | s
.§ | . Lehmikummun
|
|

sahkdasema

Vitsakankaan
tuulivoima-alueen
sahkodasema

Taivalkosken
sahkbasema

Tulostettu 15/04/2024, EX \ \ . )
Pohgaiartta @ Maanmittausiatos

Kuva 2-2 Hankealueen sijainti ja sahkosiirtoreittien vaihtoehdot. Olemassa olevat johdot on esitetty yhtenaisella
viivalla ja uudet voimajohtojen vaihtoehdot katkoviivalla. SVE3 vaihtoehtoa ei olla edistdmassa joten sita ei
myo6skaan esitetd osayleiskaavassa.

2.3 Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Vaihtoehdossa VE1 on 17 tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat melko tasaisesti kaava-alueelle.
Vaihtoehdossa VE2 on 16 tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat hieman tiiviimmin ja painottuen

enemman kaava-alueen keskisiin osiin siten, etta sijoittuminen on enemman pohjoisete-
l&suuntaista ja alueen ita- ja lansireunoilla on vahemman voimaloita.

Kaavassa on osoitettu voimaloiden tarvitsemat huolto- ja rakentamistiet, sahkonsiirron edel-
lyttdmat reitit seka sdhkdasema alueen eteldosassa. Nykyisia alueen teitd on hyddynnetty
mahdollisimman laajasti ja uusia reitteja rakennetaan mahdollisimman vahan.
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Kaava-alueen eteldosassa sijaitsee osa olemassa olevaa voimajohtoa Taivalkoski-Ossaus-
koski 220 kV. Kaava-alueelle rakennettava sdhkdasema sijoittuu voimajohdon laheisyyteen
ja liittyminen valtakunnan verkkoon toteutetaan johdonvarsiliitynnalla olemassa olevaan joh-
toon (SVEO+/SVE1).

Kaava-alueen ulkopuolista sahkonsiirtoreitta ei kaavoiteta, mutta kaavan valmisteluvai-
heessa esilla olleiden sahkonsiirtoreittivaintoehtojen vaikutuksia arvioidaan kaava-aineis-
tossa (sahkonsiirtoa erikseen koskevat asiat on esitetty sisennettynd muuhun tekstiin nah-
den). Sahkonsiirtoreittien tarkasteltavana olleet vaihtoehtoiset linjaukset on esitetty kuvassa
(Kuva 2-2). SVEZ2 ja SVES eivat ole enaa kaavan toteuttamisen kannalta tarpeellisia vaihto-
ehtoja, minka vuoksi niiden kaava-alueeseen rajoittuvia osia ei ole osoitettu kaavavaihtoeh-
doissa.

Kaava-alueella on muinaismuistokohteita, jotka on osoitettu kaavakartalla. Uusi rakentami-
nen on sijoitettu kohteista etaalle. Nykyisen saapumistien laheisyydessa sijaitsee yksi mui-
naismuistokohde.

Kaavakartalla ja -maarayksissa on osoitettu kaava-alueen tarkeat luontokohteet ja geologi-
nen kohde, POytamaan moreenimuodostuma alueen itdosassa. Kaava-alueen pohjoisosa
rajautuu pohjavesialueeseen. Voimaloiden sijoittamisessa on huomioitu kaava-alueella ja
sen ulkopuolella sijaitsevat luontokohteet.

2.4 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon (7.3)

Hankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Kaava-alueella ei ole voimassa
olevia tai vireilla olevia yleiskaavoja.

Kaavavaihtoehto VE1:ssa tuulivoimalat sijoittuvat laajemmalle alueelle kuin VE2:ssa, joten
niilld on hieman laajempi vaikutus kaava-alueen maankayttoon. VE2 voimaloiden sijoittumi-
nen hieman tiivimmalle alueelle ja kauemmas Suuripdan Natura-alueesta aiheuttaa vahem-
man vaikutuksia kaava-alueen itdpuolella sijaitsevaan Natura-alueeseen sekd pienemman
hieman kaava-alueen vuoksi vahemman vaikutuksia maankayttoon.

Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi Lansi-Lapin maakunta-
kaavaan merkitylle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Kaikki sahkonsiirronvaih-
toehdot sijoittuvat pieniltd osin kulttuuriymparistdén tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkealle alueelle Ala-Paakkolassa olemassa olevan johtokaytavan kohdalla. Maa-
kuntakaavassa johtokaytavat sijoittuvat osittain luonnonsuojelualueeksi merkitylle alu-
eelle ja sijoittuvat myos arvokkaaksi harjualueeksi tai muuksi geologiseksi muodostu-
maksi merkitylle alueelle. Kaikki sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kokonaan tai osittain ole-
massa olevaan johtokaytavaan.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon (7.5)

Hankkeen vaikutusalueen maiseman keskitéssa on Kemijoki. Asutus ja avoimet viljelymaise-
mat keskittyvat padosin nauhamaisesti Kemijoen varteen. Hankealueen sisdan ei rajaudu
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita, mutta alueen lahella Kemijoen rannassa on
useita arvokkaita rakennetun ympariston kohteita.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Simon rannikon kulttuurimaise-
mat ja etelaisen Tornionlaakson maisemat, jotka sijaitsevat molemmat yli 30 km paassa. La-
hin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kemijoen varren kulttuurimaisemien koko-
naisuuteen kuuluva Loue, joka sijaitsee 11 km paassa. Kemijoen ranta-asutuksen valtakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee lahimmilldan 4 km paassa lahim-
mista suunnitelluista tuulivoimaloista ja Iahimmillaan 0,2 km paassa sahkonsiirtoreiteista.
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Lahin maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (MRKY) on [ahimmillaan
500 metrin paassa kaava-alueesta ja 1,5 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta (VE1 ja
VE?2) sijaitseva Kemijoen ranta-asutus, joka on erittdin laaja-alainen kohde. Nykyinen voi-
malinja kulkee Kemijoen ranta-asutuksen alueella Taivalkosken sahkdaseman laheisyy-
dessa.

Maiseman vaikutusalueeksi on maaritelty valitdon vaikutusalue (0-2 km), lahivaikutusalue (2-
5 km), ulompi vaikutusalue (5-10 km), kaukovaikutusalue (10-20 km) seka teoreettinen
maksiminakyvyysalue (20-35 km).

Tuulivoimalat aiheuttavat pysyvid muutoksia kaava-alueen sisdiseen maisemakuvaan.
Kaava-alueella ja valittémalla vaikutusalueella (0—2 km) voimaloiden laheisyydessa voima-
loiden koettu vaikutus on merkittava. Nakymaalueanalyysin perusteella voimaloita nakyy
asuinrakennuksiin ainakin Yli-Paakkolassa. Tervolasta Kemiin kulkevalle Itapuolentielle
avautuu avoimilta paikoilta nakymia, joihin voimalat ovat selvasti nakyvissa. Lisaksi naky-
vyysalueita muodostuu Suuripdan Natura-alueelle, Kemijoen vesistdalueelle ja yksittaisille
peltoalueille.

Lahialueilla (2-5 km) tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat etdisyyden lisaksi merkitta-
vasti maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat
nakymaesteet ja tarkastelupisteen suhde naihin. Lahialueella Vitsakankaan voimalat tulevat
nakymaan asuinrakennuksilta useissa Kemijoen varteen nauhamaisesti keskittyneissa ky-
lissa kuten Ala-Paakkolassa, Itakoskella, Lansikoskella, Koskenkylassa, Oinaanperassa,
Raatikanperassa, Iso-Antin perassa, Murtolassa, Kolmostenperassa, Tauriaisenperassa,
Siivolanperassa ja Kantolanrannassa.

Ulommalla vaikutusalueella (5—10 km) tuulivoimalat alkavat sulautua osaksi maisemaa. Voi-
malat ovat silti edelleen paikoin myo6s selvasti suuressa roolissa. Kemijoelle ja Kemijoen
Kirkkosuvannon ylittavalle Siltatielle avautuu nadkyma, johon tuulivoimahanke vaikuttaa mer-
kittdvasti. Keskeisimmat nakyvyysalueet sijoittuvat Kemijoen vesistdalueelle seka Suuri-
paan Natura-alueelle.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 erot voimaloiden ndkyvyyden suhteen ovat melko pienia, ja vai-
kutukset siten lahes samat. Eroa syntyy jonkin verran Suuripdan Natura-alueen suuntaan.

Kaukoalueella (10-20 km) tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela
melko hyvin, mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Teoreettisella maksi-
minakyvyysalueella (20-35 km) tuulivoimalat nakyvat hyvissa olosuhteissa horisontissa,
mutta eivat ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkittavia.

Sahkdnsiirron toiminnan aikaiset maisemavaikutukset liittyvat voimajohtoalueen kas-
villisuuden raivaamiseen ja reunapuuston kasittelyyn. Vaikutukset ovat samantyyppi-
set kaikissa vaihtoehdoissa, eroa muodostuu lahinna johtokaytavien pituudesta. Sah-
konsiirto ratkaistaan kaavasta erillaan erillisena prosessina.

Kaavan vaikutuksista ymparistoonsa maisemalliset vaikutukset ovat selkeimmin havaittavia.
Voimalat muuttavat ndkymaalueellaan ymparistdkuvaa koko elinkaarensa ajan.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin (7.6)

Kaava-alueen sisalla sijaitsee kolme muinaisjaanndésta (Yli-Harjunselka 1, Hattuvaara ja
Pdytamaa) ja yksi muinaisjaannoksen irtoldytépaikka (Yli-Harjunselka 2). Kaava-alueen lou-
naisosassa sijaitsee historiallinen kulttuuriperintdkohde (Laitisensaaret), jossa sijaitsee talon
perustus ja raivausroykkioita.

Tuulivoimaloiden, sdhkonsiirron ja teiden rakenteet sijoittuvat melko etaalle muinaismuisto-
kohteista, jolloin suoranaisia vaikutuksia kohteiden sailymiseen ei kaytdnndssa ole. Mui-
naisjaanndsinventoinnin tulokset on huomioitu tuulivoimaloiden, kaava-alueen sisdisen
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sahkonsiirron seka huoltoteiden sijoittelussa. Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaihtoeh-
doista kumpikaan VE1 tai VE2 ei aiheuta kaytanndssa vaikutuksia muinaisjaannoksille tai
kulttuuriperintdokohteille. Molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimapuiston I&nsipuolelle sijoit-
tuva tulotie toteutetaan siten, etta se kiertdd Kummujarventien varrella sijaitsevan Hattuvaa-
ran muinaisjaannosalueen, jotta muinaisjaannoksen nykytilaa ei muuteta.

Sahkonsiirtoreittien I&heisyyteen sijoittuu muinaisjaanndksia, jotka tulee huomioida
voimajohdon rakennus-, kunnossapito- ja purkutdiden yhteydessa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan (7.7)

Kaava-alue sijaitsee topografialtaan vaihtelevalla alueella, maanpinnantaso vaihtelee valilla
noin +35...+70 mpy. Geologian tutkimuskeskuksen Maankamara-palvelun mukaan alueella
esiintyy pintamaassa hiekkamoreenia seka sara- ja rahkaturvetta. Alueella sijaitsee muu-
tama ojittamattoman suoalue, mutta paaosin turvealueet on alueella ojitettu.

Kaava-alueen itdosassa sijaitsee Poytamaan valtakunnallisesti arvokas moreenimuodos-
tuma (MOR-Y13-033) ja Péytamaan valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma
(TUU-13-134).

Pohjois-Suomessa happamia sulfaattimaita esiintyy enintdan noin 100 m korkeudessa ole-
villa alueilla, johon Vitsakankaan hankealue myds kokonaisuudessaan lukeutuu. Seka
kaava-alueelle ettd sahkonsiirtoreittien varrella on happamien sulfaattimaiden kartoituspis-
teitd. Kartoituspisteiden perusteella mahdolliset sulfaattimaat esiintyvat Vitsakankaan alu-
eella 0—-3 m syvyydella.

Molemmissa kaavavaihtoehdoissa on voimaloita, jotka sijoittuvat mahdollisille sulfaatti-
maille. Kummassakin hankevaihtoehdossa voimaloita on suunniteltu turvemaiden I&heisyy-
teen, mutta vain VE1 yksi voimala on suunniteltu perustettavan alueelle, jonka pohjamaana
on sara- ja rahkaturvetta.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan lukuun ottamatta voima-
loiden rakennuspaikkoja ja mahdollista maa- ja kiviaineksen ottopaikkaa, laajuudeltaan
enintdan 3 ha. Ottopaikka maisemoidaan hankeen valmistuttua. Voimaloiden perustusten
suunnittelussa tulee huomioida mahdollisesti paikalla sijaitsevat happamat sulfaattimaat.

Vaikutukset luonnonvaroihin (7.15)

Hankealue on nykyisellaan padosin metsatalouskaytossa, jonka takia hankealueen luon-
nonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykyisellddn metsatalouteen ja metsien monikayttoon.
Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin merkittavimpia luonnontuotteita ovat marjat, sienet ja
riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen syntyvat paa-
osin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Vaikutuksia luonnonvaroihin kohdistuu rakentamisen aikana aidattuina voimalapaikkojen
rakentamisalueina ja tuulipuiston toiminnan aikana voimaloiden valittomassa laheisyydessa
seka aidatun sahkdaseman alueella. Nykyisten lisdksi rakennettavat uudet tiet poistavat
jonkin verran luontoa mutta toisaalta helpottavat jonkun verran saavutettavuutta. Hankkeen
vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat padasiassa paikallisia ja kohdistuvat han-
kealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden rakentami-
seen kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavat
maa- ja kiviainekset, joita joudutaan kuljettamaan jossain maarin hankealueen ulkopuolelta.

Hankealueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla luon-
nonvarojen kayttéa voidaan jatkaa. Hankkeella on paikallisia vaikutuksia tuulivoimapuiston
rakentamisessa menetettyyn maa-alaan. Hanke aiheuttaa vahaisessa maarin haittaa luon-
nonvaroille tai vaikeuttaa vahaisessa maarin luonnonvarojen kayttoa tai niiden hyddynta-
mista.
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Pohjavesivaikutukset (7.8)
Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita.

Kaava-alueen koillispuolella sijaitsee Kauvonkankaan 1. luokan pohjavesialue. Kaava-alu-
een pohjoispuolella, siitd noin 4 km paassa sijaitsee Kaitaharjun 2. luokan pohjavesialue
(muu vedenhankintakayttdon soveltuva pohjavesialue).

Kaava-alueen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat pdaasiassa tuulivoimaloiden, huolto-
teiden ja maakaapeleiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maansiirtotoihin ja
ojitukseen. Hankealueella ei ole vedenottoa. Maansiirtoty6t tai rakentaminen voivat vaikut-
taa paikallisesti pohjaveden laatuun tilapaisesti kohonneina humuspitoisuutena tai sameu-
tena varsinkin alueilla, joilla maansiirto ja rakentaminen mahdollisesti ulottuu pohjaveden-
pinnan alapuolelle ja joissa maaperassa esiintyy hienojakoisia maalajeja kuten savia. Ra-
kentamisen paatyttya pohjavesi kirkastuu ja mahdollinen haitta on lyhytaikainen. Rakenta-
misaikaisella vesienhallinnalla on estettavissa haitalliset vaikutuksen ymparist66n. Mahdolli-
silla happamilla sulfaattimailla rakentaminen ja vesien hallinta tulee toteuttaa siten, ettei sul-
fidimaista aiheudu haittaa ymparistdon eika voimalarakenteille. Riskeja rakennusvaiheessa
ovat my0s onnettomuudet, kuten tyokoneiden 0ljy- tai polttoainevuodot. Riskeja voidaan va-
hentaa tydmaasuunnittelun keinoin.

Vaihtoehdot VE1 ja VEZ2 eivat eroa pohjavesivaikutuksiltaan toisistaan, koska kumpikaan
vaihtoehto ei sijoitu luokitellun pohjavesialueen valittomaan laheisyyteen. Etaisyys lahim-
malta suunnitellulta voimalalta Kauvonkankaan pohjavesialueelle on 900 metria. Pohjave-
sivaikutusten ollessa hyvin lievia ei vaikutuksia ja eroja hankevaihtoehdoissa kaytanndssa
ole.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat Kaitaharjun pohjavesialueen yli Tervolan uudelle rakennet-
tavalle sahkoasemalle.

Pintavesivaikutukset (7.9)

Kaava-alueella on kaksi vesistoa: Kummunjarvi (noin 7 ha) ja Kaakkurilampi (noin 0,5 ha).
Alueella suoritetun maastokatselmuksen perusteella suunniteltujen voimalanpaikkojen ym-
paristdssa ei ole puroja, noroja, lahteita tai tihkupintoja, mutta niiden esiintyminen muualla
kaava-alueella on mahdollista. Hankealueella ei ole tulvariskialueita.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2 pintavesiin paatyva kuormitus jaa
maaraltaan pieneksi, paikalliseksi ja lyhytaikaiseksi. Lisaksi se on laadultaan hyvin vahan
haitallista, koostuen lahinnd samentumaa aiheuttavasta kiintoaineskuormituksesta. Raken-
tamisaikaisia vaikutuksia voidaan hillita rakentamisaikaisesti tarvittavasti. Pintavesille mah-
dollisesti aiheutuva haitta on paikallinen ja lyhytaikainen.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ja sdhkdasema eivat sijoitu erityisen lahelle pintavesia
missaan sijoitteluvaihtoehdossa ja vain rakentamisvaiheeseen painottuvat vaikutuk-
set ovat vahaisia painottuen mahdollista samentumaa aiheuttavaan kiintoainekuormi-
tukseen. Samentuminen on paaasiassa ennalta ehkaistavissa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin (7.10)

Kaava-alue on yleispiirteiltddn enimmakseen ojitettua turvekangasta ja tuoretta metsata-
louskaytdssa olevaa havupuuvaltaista kangasmetsaa. Alueella on runsaasti hakkuuaukeita
ja nuorta kasvatusmetsaa seka yksi jarvi, yksi suolampi ja muutama pienialainen ojittama-
ton suoalue. Kaava-alueella kasvillisuudeltaan arvokkaimpia alueita ovat Péytdmaan alue,
Kummunjarvi ymparistdineen seka Kaakkurilampi ja sita ymparoivat ojittamattomat suot.
Pdytdmaan alueen metsa on varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta, joka on arvi-
oitu Pohjois-Suomessa silmallapidettavaksi (NT) luontotyypiksi. Péytamaan alueella on
mya0s runsaasti lahopuuta ja jareita lehtipuita. Kaava-alueen pohjoisosan Kaakkurilampi
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ymparistdineen on arvokas suoymparisto, joka on pitkalti sdastynyt ojituksilta ja on reuna-
alueitaan lukuun ottamatta I&hes luonnontilainen.

Suojellut ja arvokkaat luontotyypit on huomioitu kaavaratkaisussa.

Sahkaonsiirron linjaus Suuripaan Natura-alueen kautta sisaltéda vaikutuksia Natura-
alueeseen. Voimajohto on kuitenkin jo olemassa.

Luonnonsuojelu (7.11)

Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Kaava-alue rajautuu itdosastaan Suuri-
paan Natura-alueeseen (FI1301811), jonka eliéstéon kohdistuu vaikutuksia. Niita arvioidaan
erillisessa Natura-arvioinnissa.

VE1 on vaikutuksiltaan suurempi kuin VE2 Suuripaa-Joutsijarvi FINIBA-alueeseen, Suuri-
paan Natura-alueeseen (SPA) ja Kummunjarven MAALI-alueeseen. Vaikutukset ovat mo-
lemmissa vaihtoehdoissa merkittavia.

Sahkonsiirtovaihtoehdot, jotka eivat sijoitu nykyiseen johtokaytavaan, sisaltavat kiel-
teisia vaikutuksia Suuripda-Joutsijarvi FINIBA-alueeseen, Suuripdan Natura-aluee-
seen (SPA) ja Kummunjarven MAALI-alueeseen.

Toiminnan aikana voimajohto muodostaa linnustolle térmaysriskia. Olemassa olevaan
johtoaukeaan toteutettuna silld ei ole uusia vaikutuksia.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisté (7.12)

Lajitietokeskuksesta pyydettyjen tietojen perusteella Vitsakankaan kaava-alueelta ei ollut
tiedossa olevia aiempia havaintoja viitasammakoista, mutta vuonna 2022 tehdyssa vii-
tasammakon maastoselvityksessa (liite 6.4) alueella havaittiin yksittainen viitasammakko
Kummunjarven lounaisosassa. Viitasammakko on huomioitu kaavaratkaisussa.

Maastoselvityksissa ei havaittu lepakoita.

Vitsakankaan kaava-alueella ei ole saukolle soveltuvia virtavesia, minka vuoksi lajin esiinty-
mista hankkeen vaikutusalueella pidetdan epatodennakdisena.

Vitsakankaan kaava-alue on karhun, ahman ja ilveksen mahdollista levinneisyysaluetta. Vit-
sakankaan kaava-alue ei sijoitu suden reviirille (Heikkinen ym., 2023b). Suden esiintymista
kaava-alueella pidetdan epatodennakdisena. Kaytettavissa olevien aineistojen perusteella
suurpedoista ilves on Tervolan ymparistdssa yleisin, ja se on mainittu Suuripdan Natura-alu-
eella esiintyvana tarkeana lajina. Vitsakankaan kaava-alue sijaitsee ilveksen esiintymisalu-
een rajalla. Kaavan toteuttaminen saattaa vaikuttaa jonkin verran suurten nisakkaiden revii-
reihin.

Vaikutukset linnustoon (7.13)

Vitsakankaan tuulivoima-alue on paaasiassa ihmistoiminnan muovaamaa turvekangasta tai
havupuuvaltaista kangasmetsaa. Kokonaisuudessaan Vitsakankaan tuulivoima-alueen lin-
nustollisesti arvokkaimmat alueet ovat Poytamaan varttuneet kangasmetsat, Kummunjarvi
ja sitd ympardivat suoalueet, Takamaan suoalueet ja Iso Petdjamaan metsat.

Vaihtoehdossa VE1 poll6jen suosimille kaava-alueen ita- ja eteldosille sijoittuu useita tuuli-
voimaloita, kuten myos Poytamaan linnustollisesti arvokkaan metsaalueen ja kanahaukan
reviirin valittomaan laheisyyteen seka sinisuohaukan paivittaiselle lentoreitille. Kaava-alu-

een lapi muuttavat lintulajit voivat joutua muuttamaan lentoreittejaan, ja Kemijoen ja Kum-
munjarven MAALI-alueen valilla siirtymaan pyrkivat vesilinnut voivat tormata tuulivoimaloi-
hin. Tuulivoimaloita sijoittuu seka pohjois-, lansi- etta etelapuolelle Kummunjarven MAALI-
aluetta. Meluvaikutukset (40 dB) ulottuvat Suuripdan Natura-alueelle ja voivat hairita
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Suuripaan lansilaidalla pesivia lintuja. Tuulivoimamelun linnustovaikutuksia arvioitaessa on
syyta ottaa huomioon, etta tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot itdpuolella sijaitsevalla
Suuripadan Natura-alueella ovat vain ajoittain 30 dB ... 45 dB tasolla, silla tuulivoimaloiden
aiheuttama melu on kuultavissa vain tietyissa sdaolosuhteissa. Natura-alueen lansireunalla
kapealla vydhykkeelld melutaso voi nousta melun levidmiselle suotuisissa olosuhteissa yli
40 dB tason ja Natura-alueen itdisemmissa osissa tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot
jaavat alle 40 dB tason. Vaihtoehdosta aiheutuu kielteisia vaikutuksia myds suojelusyista
salassa pidettaville lintulajeille. Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan kielteisemmiksi kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdossa VE2 yhtenaisten metsaisten alueiden pirstoutuminen saattaa kauttaaltaan
heikentaa kaava-alueen soveltuvuutta hométiaiselle, ja tuulivoimaloita sijoittuu kanahaukan
reviirin valittdmaan laheisyyteen seka sinisuohaukan paivittaiselle lentoreitille. Kaava-alu-
een lapi muuttavat lintulajit voivat joutua muuttamaan lentoreittejaan, ja Kemijoen ja Kum-
munjarven valilla siirtymaan pyrkivat vesilinnut voivat térmata tuulivoimaloihin. Vaihtoeh-
dosta aiheutuu kielteisia vaikutuksia myds suojelusyista salassa pidettaville lintulajeille, joi-
hin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan erillisessa liitteessa.

Kaavalla on mahdollisia vaikutuksia linnuston muuttoreitteihin. Kaava osaltaan ja erityisesti
yhteisvaikutukset muiden suunnitteilla olevien uusien tuulipuistojen kanssa lisdavat mahdol-
lisuuksia tdrmayksiin, voimaloiden maaran ollessa Tervolan hankeen voimalalukumaaraa
suurempi.

Sahkoénsiirron vaikutukset linnustolle riippuvat valittavasta sahkonsiirtoratkaisusta.
Poronhoito (7.14)

Poronhoidossa kaava-aluetta kaytetaan talla hetkelld laidunalueena. Kaava-alue on paaasi-
assa syys- ja talvilaidunaluetta. Lisaksi alueella on hieman jakala-, kevat- ja kesalaidunalu-
etta seka yksi siirtoaita-alue.

Vaihtoehdossa VE1 laidunmenetysten vaikutusalue on suurempi kuin vaihtoehdossa VEZ2,
silla tuulivoimalat on sijoitettu tasaisesti koko tuulivoima-alueelle. Vaihtoehdossa VE2 tuuli-
voimalat sijoittuvat enemman tuulivoima-alueen lansiosaan. Tuulivoimaloita on vaihtoeh-
dossa VE1 suunniteltu 17 kpl, joista 11 sijoittuu laidunalueille. Vaihtoehdossa VEZ2 tuulivoi-
maloita on 16 kpl, joista 10 sijoittuu laidunalueelle. Vaihtoehto VE1 vahentaa Narkauksen
paliskunnan syyslaidunalueista 0,81 %, talvilaidunalueista 0,50 % seka yhden siirtoaita-alu-
een. Muut laidunmenetykset ovat 0,13 % tai alle. Vaihtoehdossa VE2 laidunmenetykset
ovat vahaisempia jokaisella laiduntyypilla. Syyslaidunalueet vahentyvat 0,76 % ja talvi-
laidunalueet 0,39 %. Muut laidunmenetykset ovat 0,02 % tai alle.

Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan kuitenkin hieman parantaa porojen laidunalojen kaytto-
mahdollisuuksia kaava-alueen laheisyydessa. VE2 tuulivoimalat on sijoitettu enemman
kaava-alueen lansiosaan, joka voi mahdollistaa alueen itapuolelle sijoittuvien soveltuvien
laidunalueiden kayton. Kaava-alueen itdpuolella on kuitenkin avointa maastoa, jossa tuuli-
voimalat voivat olla nahtavissa melko etaallakin. Varsinkin kevatlaidunalueiden kaytto voi
kummassakin vaihtoehdossa vahentya jonkin verran enimmilldan jopa yli 5 km sateella
kaava-alueesta. Vaihtoehdossa VEZ2 arvioidaan olevan hieman vahemman haitallisia vaiku-
tuksia poronhoitoon tuulivoimaloiden sijoittelun vuoksi.

Melu- ja vilke (7.16 ja 7.17)

Tarkasteltujen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvaa eroa keskenaan. Molem-
missa vaihtoehdoissa melun keskiaanitasot ovat alle ohjearvotason ja pienitaajuisen melun
tasot alittavat ulkoalueiden pienitaajuisen melun vertailutasot. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoi-
mapuiston pohjoispuolelle kohdistuva keskidanitaso on lievasti pienempi ja lansipuolelle
kohdistuva keskiaanitaso lievasti suurempi verrattuna vaihtoehtoon VE1. Erot ovat kuitenkin
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niin pienia, ettei niita voi kuulohavainnoin todentaa. Kun huomioidaan alueen yleisimmat
tuulen suunnat, voidaan vaihtoehtoa VE2 pitda melun nakdkulmasta lievasti parempana
vaihtoehtona.

Kummallakaan vaihtoehdolla ei ole kdytdnndssa havaittavaa meluvaikutusta asuttuihin kiin-
teistoihin. Mikali ongelmia syntyisi, voimaloiden kayttda muutetaan siten, etteivat melun oh-
jearvot ylity.

Valkemallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimapuiston valkevaikutuksen alueella on
yksi asuinrakennus. Hankevaihtoehdolla VE1 kohteeseen kohdistuva laskennallinen valke-
maara maksimitilanteessa ylittda Saksassa asetetun raja-arvon, mutta todennakdisessa ti-
lanteessa arvo on hieman kaikkia vertailuarvoja pienempi. Hankevaihtoehdolla VE2 kohtee-
seen kohdistuva laskennallinen valkemaara alittaa vertailuarvot kaikissa tilanteissa. Valke-
vaikutus ei ulotu ollenkaan tai ulottuu vain vahaisesti luontokohteiden alueelle. On huomioi-
tava, ettd mallinnuksissa puuston valkkeelta suojaavaa vaikutusta ei ole otettu huomioon.
Valkevaikutuksia on kuitenkin tarvittaessa mahdollista pienentaa erilaisilla ratkaisuilla.

Talous (kohta 7.22)

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistoverojen muodossa. Kunnalle ei synny
menoja hankkeen toteuttamisesta.

Vaihtoehto VE1 tuottaa kunnalle suuremman verotulon kuin VE2. Yhden voimalan tuoton
vuotuinen ero on noin 6% suurempi.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tydllistdvana koko elinkaarensa ajan.
Suurin tydllistava vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana, mutta myds purkaminen
elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tyollistaja. Toiminnan aikana Vitsakankaan tuuli-
voimapuisto tydllistaa paaasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja kor-
jauksen toimialoja.

Kaava-alueen ulkopuolisten kiinteistdjen kaytolle ei tutkimusperusteisesti ole nahty aiheutta-
van havaittavissa olevaa arvonmuutosta perustuen kauppahintatilastoihin.

Liikenne (kohta 7.23)

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla likennemaarien kasvussa ei ole suurta eroa suhteutettuna
kokonaisliikennemaariin, mutta raskaan liikkenteen maarid analysoitaessa vaihtoehto VE2
aiheuttaa hieman vdhemman vaikutuksia etenkin seututielld 926 Iahelld kaava-aluetta. Ero
on kuitenkin melko pieni. Tassa vaiheessa ei ole tietoa siitd, mistd esimerkiksi kaava-alueen
rakentamiseen kaytettavat maa-ainekset tuodaan, mutta selvaa on, etta eniten tullee kuor-
mittumaan seututie 926 kaava-alueen laheisyydessa. Kayton aikana liikennevaikutukset ul-
kopuoliseen tieverkkoon jaavat vahaisiksi. Kaava-alueelle rakennettavat uudet tiet palvele-
vat alueen muuta kayttéa, ennen kaikkea metsataloutta.

limasto (7.18)

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke ja voimajohdon toteutuminen synnyttaa kasvihuo-
nepaastoja ja pienentaa hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin tuuli-
voimahankkeen vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 saavutetaan huomattavat paastévahenemat ver-
rattuna tilanteeseen, mikali vaihtoehtojen vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuo-
sien 2017-2021 keskimaaraisella sahkontuotantotavalla. Kaavan kokonaisvaikutus ilmas-
toon on myonteinen.

Sahkonsiirron toteutuessa mahdollisesti puustoa poistetaan ja uutta voimalinjaa ra-
kennetaan seka vanhaa kunnostetaan. Puuston poistumisen myo6ta menetetaan hiili-
varastoa ja hiilinielua sekd materiaalihankinnoista aiheutuu paastoja.
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limanlaatu (7.19)

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen toteutuminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia
paastdja paaosin hankkeen rakennus- ja lopetusvaiheen aikana tieliikenndinnista seka tyo-
maatoiminnoista. Rakennusvaiheen kuljetusten pakokaasupaastojen aiheuttama kasvu
vuotuisen Tervolan tai Tervolan, Kemin ja Keminmaan kuntien tielikenteen pakokaasupaas-
tdjen maaraan on vahainen. Maanrakennustdista mahdollisesti muodostuva poly ei aiheuta
haittaa hankealueen ulkopuolelle.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen (7.20)

Hankealueella ja sen laheisyydessa virkistyskayttd painottuu luonnossa liikkumiseen, ulkoi-
luun, marjastukseen, sienestamiseen, metsastamiseen seka luonnosta nauttimiseen ja
luonnon tarkkailuun. Suunnitellulla tuulivoimala-alueella ei sijaitse virallisia virkistyskaytto-
kohteita, kuten uimapaikkoja. Lahimmat virkistyskayttokohteet sijaitsevat reilun kahden kilo-
metrin paassa hankealueen rajasta ja Iahes kolmen kilometrin paassa lahimmista suunnitel-
luista voimaloista. Kemijoen varrella hankealueen Iaheisyydessa on kolme virallista uima-
paikkaa. Lisaksi Kemijoen lansipuolella sijaitsee hiihtolatu noin 2,7 kilometrin paassa hanke-
alueelta.

Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen valilla ei ole kokonaisuudessaan suurta eroa ihmisten elin-
olojen, viihtyvyyden ja terveyden kannalta. Kaava-alueella viihtyvyytta heikentaa melu ja
voimalat vahentavat huomattavasti luonnontilaisuuden tuntua.

Maisemallinen haitta ulottuu paikoin useita kilometreja pitkalle ja koskee monia lukuisia kiin-
teistdja seka loma-asuntoja. Ne kiinteistét mihin voimalat nakyvat, nakevat yleensa vain pie-
nen osan voimaloista. Usein metsa ja maastonmuodot muodostavat peitetta nakymalle.

Voimalat on sijoitettu molemmissa vaihtoehdoissa etaalle asutuksesta siten, etta niiden ai-
heuttamaa aanta ei ole lahimmissakaan kiinteistdissa kaytanndssa kuultavissa pihapii-
reissa.

Ymparistoriskit (9.3.19)

Tuulivoimaloissa kaytetaan kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestetta.
Hairidtilanteessa ndma voivat paatyvat maaperaan. Nain voi tapahtua esimerkiksi laiterikon
yhteydessa tai kuljetusten yhteydessa. Pohjavesialueet on huomioitu kaavassa siten, etta
niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja.

Tuulivoimalan korkeuden vuoksi turbiinipalo on hankala sammuttaa. Tuulivoimalat varuste-
taan automaattisin palonilmaisulaittein. Pelastustoimelle on varmistettava ymparivuotinen
kulkukelpoisuus hankealueelle, lisdksi voimaloille on paastava paikan paalle huollon ja kor-
jausten takia. Mahdollinen ymparistoriski on myds tulipalon sammuttamisen yhteydessa
syntyvien sammutusvesien levidminen, niiden kerdantyminen ja imeytyminen maaperaan tai
paatyminen vesistoon.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus on huomioitava rakennuslupavaiheessa, normaalimenet-
telyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat harvinaisia mutta mahdollisia. Salamaniskut ovat
yksi tavallisimpia tulipalojen aiheuttajia, ja riskia talle lisda voimaloiden korkeus seka sijainti
korkeilla maastonkohdilla. Tuulivoimalat suojataan salamoinnilta maadoituksella.

Suomessa olevat tuulivoimalat on suunniteltu materiaalien ja komponenttien puolesta kesta-
maan kylmia olosuhteita, mutta lavat voivat silti jaatya talvella tietyissa olosuhteissa, kuten
pysaytyksen aikana. Lapoihin voi kertya jaata ja lavoista irtoavat jaat voivat pudotessaan
aiheuttaa riskin lahialueella liikuttaessa. Riski on kuitenkin pieni ja Suomen olosuhteissa
tasta ei ole aiheutunut vahinkoa. Jaan muodostumisella voimalan lapoihin on kuitenkin vai-
kutusta aerodynamiikkaan, ja se alentaa voimaloista saatavaa tehoa, joten jaatymista pyri-
tadan valttdmaan turvallisuuden lisaksi myos tuotannon ja lapojen elinkaaren kannalta. Jaat
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putoavat tyypillisesti juuri voimalan lahtiessa liikkeelle ja tippuvat useimmiten suoraan voi-
malan alapuolelle.

Yhteisvaikutukset (7.25)

Vitsakankaan hankkeella on muiden Iahialueen hankkeiden kanssa yhteisvaikutuksia alu-
een maisemaan. Hankealueen ymparistossa on useita kohteita, joihin voi laskennallisen na-
kymaalueanalyysin mukaan nakya tulevaisuudessa useita kymmenia ja paikoin jopa yli sata
tuulivoimalaa. Paaosa voimaloista sijaitsee kuitenkin usein niin etaalla, etta yhta suurta
maaraa ei ole kdytanndssa havaittavissa, ja pddosa voimaloista nakyy vain osin.

Yhteisvaikutukset Narkauksen paliskunnan alueelle suunnitelmissa olevien hankkeiden
kanssa voivat tuoda selvaa haittaa porotalouteen. Tuulipuistojen yhteisvaikutuksena porot
saattavat valtella tiettyja laidunnusalueita ja laidunnuspaine toisille alueille voi kasvaa. Usei-
den hankkeiden yhteisvaikutusten Narkauksen paliskunnan poronhoitoon arvioidaan olevan
merkitykseltdan huomattavan negatiivinen.

Vitsakankaan ja muiden Kemijoen lahistolle suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden to-
teutuessa muuttolintujen muuttokaytavat alueella kapenevat. Useat tuulivoimahankkeet voi-
vat aiheuttaa kielteisia yhteisvaikutuksia my6s Suuripdan Natura-alueen linnustolle, muun
muassa Tervolan syysmuuttoaikaisten kurkien kayttaytymiseen ja esiintymiseen Suuripdan
Natura -alueella. Yhteisvaikutukset voivat olla merkittavia suurten paivapetolintujen osalta,
silla niiden reviirit ovat laajoja. Useat reviirien laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimapuistot lisaa-
vat kokonaisuudessaan tormaysriskia. Vaikka Vitsakankaan hanketta ei toteutettaisi, linnus-
toon tulee alueellisesti kohdistumaan hairinta-, este- ja tormaysvaikutuksia muiden alueen
hankkeiden takia. Vaikutuksien merkittdvyys muodostuu toteutuvien hankkeiden maaran li-
saksi niiden sijainneista seka yksityiskohtaisemmista toteutusratkaisuista.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen lahella seka ympari Suomea on useampi uusiu-
tuvan energian hanke kaynnissa. Uusiutuvan energian, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, li-
saantymisen myota Suomen keskimaaraisen sahkoéntuotannon paastokerroin tulee laske-
maan tulevaisuudessa.

Vaikutusten perusteella osayleiskaava on sen aiheuttamien vaikutusten perusteella toteutta-
miskelpoinen ja vaikutusten ei katsota aiheuttavan merkittavaa haittaa. Vaihtoehdon VE2
suunnitellut voimalapaikat vahentavat vaikutuksia mm. alueella ja sen |8histdlla sijaitseviin
luontokohteisiin, yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja osaltaan maisemaan, silla tuuli-
voimalat sijoittuvat tiivimmin sekd kauempana kaava-alueella ja sen 1ahistolla sijaitsevista
luontokohteista.

Sahkdnsiirron vaihtoehdoista todennakoéiset SVE 0, SVEO+ ja SVE1 ovat vaikutuk-
siltaan melko vahaisia, silla johdot saneerataan olemassa olevaan johtokaytavaan.
Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot on arvioitu niiden aiheuttamat vaikutukset huomioi-
den toteuttamiskelpoisiksi.
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3 Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

3.1 Kaavan vireilletulo

Myrsky Energia Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tervolan kunnalle, jonka
kunnanhallitus on hyvaksynyt 7.4.2022 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.
Yleiskaava on tullut vireille ja osallistumis- ja arviointisuunnittelu paatetty asettaa nahtaville
9.11.2022-8.12.2022 valiseksi ajaksi.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin yhteensa 11 lausuntoa ja 13 mielipidetta.
Mielipiteet ja niihin laaditut perustellut vastineet ovat taman kaavaselostuksen liitteena nro
2. Aineisto on ollut nahtavilla kunnan ja yhteysviranomaisen internetsivuilla seka Tervolan
kunnan ilmoitustaululla. Palautetta annettiin mm. seuraavista aiheista:

- Taivalkoski-Ossauskoski johto-osan muutokset

- uudet johtokaytavat

- puolustusvoimien lausunto

- vaikutus tutkiin seka lentoesterajoitus huomioitava
- poronhoito ja luontaiselinkeinot turvattava

- Lapin tuulivoimaselvitys

- yhteisvaikutuksiin tulee kiinnittdd huomiota

- Natura-arviointi huomioitava kaavassa

- tulee huomioida vaikutukset viestintgjarjestelmiin

- vaikutukset metsastys

- turvallisuusriskit

- vaikutuksia kulttuurimaisemaan

- linnustovaikutukset ja Natura-alue, seka kaava-alueen elaimisto
- melu, terveys ja virkistys seka valkevaikutus

- talous ja tyéllisyys

- vaikutuksen pohjaveteen

- voimaloiden etaisyydet asutukseen

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 14.12.2022. Yhteysviranomainen
totesi lausunnossaan, ettd arviointiohjelma kattaa paaosin YVA-lain 16 §:ssa ja YVA-asetuk-
sen 3 §:ssa luetellut sisaltdvaatimukset. Yhteysviranomaiselle esitettiin kuulemisaikana yh-
teensa 20 lausuntoa ja 21 kannanottoa.

3.2 Kaavan valmisteluvaihe

Kaavoituksen Iahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 § ja MRA
18 § mukainen) pidettiin 8.2.2024.

Kaavan laatimisvaiheen aineisto (kaavaluonnos, kaavaselostus, tarvittavat selvitykset) ase-
tetaan nahtaville 30 paivan ajaksi, jolloin siitd pyydetadan lausuntoja ja osallisilla on mahdol-
lisuus lausua mielipiteensa (MRA 30 §:n mukainen kuuleminen).

3.3 Kaavaehdotusvaihe

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen
paatdksella julkisesti ndhtaville vahintdan 30 paivan ajaksi.
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Osayleiskaavan nahtavilldolosta tiedotetaan julkisesti paikallislehdissa ja kaupungin inter-
netsivulla seka kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistojen maanomistajille alle 3 km etai-
syydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutus on toimitet-
tava kirjallisena Tervolan kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi ja muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa toinen viranomaisneuvottelu.

3.4 Kaavan hyvaksyminen

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia
muutostarpeita ei ilmene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Kaavan hyvaksyy kunnanhallituksen kasittelyn jalkeen kunnanvaltuusto. Hyvaksymispaa-
tOksesta tiedotetaan ELY-keskukselle, Lapin liitolle ja niille, jotka ovat sita kirjallisesti pyyta-
neet. Kaavan lainvoimaisuudesta kuulutetaan Tervolan kunnan nettisivuilla ja Tervola-lehti-
paikallislehdessa (MRA 93 §).

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paa-
tokseen voi hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kun-
talaissa saadetaan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista
koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §). Kuulutus julkaistaan pai-
kallislendissa seka kunnan internetsivulla.
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4 Vuorovaikutus ja osallistuminen

4.1 Osalliset

Osallisilla on oikeus ottaa kantaan kaavojen valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavoista mielipiteensa (MRL 62 §). MRL 62 § mukaan osallisia ovat kaava-alueiden ja sen
vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat, alueella toimivat yritykset ja elinkeinon harjoittajat
ja tydssakayvat eli kaikki ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaavat saatta-
vat huomattavasti vaikuttaa. Osallisia ovat myos ne viranomaiset, yhdistykset, jarjestot ja
yhteisot, jotka toimivat alueella tai joiden toimialaa kaavassa kasitellaan.

4.2 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedottaminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Vitsakankaan tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaa-
voituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoi-
tuksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja
kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana.
Annettuihin muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet. Kooste OAS:n mielipiteista ja niihin
laaditut perustellut vastineet ovat taman kaavaselostuksen liitteena nro 2.

Kaavan vireilletulon, valmisteluvaiheen seka ehdotusvaiheessa nahtavilldolon yhteydessa
jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin YVA-menettelyn
kanssa yhteinen yleisétilaisuus Tervolan kunnantalon valtuustosalissa 15.11.2022. Yleisoti-
laisuuden muistio on kaava-aineiston liite 11.

YVA-hanke (ELY)

=
O AS mielipiteet mielipiteet kaava-
Jo lousunnot luonnos [Radesiesses ehdotus

Osayleiskaavaprosessi (kunta)

mielipiteet
Ja lousunnot

Kuva 4-1 Yleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn vaiheet sek& vaikutusmahdollisuudet.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin helmikuussa 2023 Tervolan Vitsakan-
kaan alueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille asukaskysely, jolla selvitettiin asukkaiden
ja yhteisdéjen nakemyksia mm. alueiden virkistyskaytdsta, kokemuksia seka mahdollisia pel-
koja, toiveita ja tarpeita. Kyselylla selvitettiin lisdksi asukkaiden suhtautumista tuulivoimaan
yleisesti sekd suunnitteilla olevaan Vitsakankaan hankkeeseen. Asukkaat saivat arvioida
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kyselyssa, miten suunniteltu Vitsakankaan hanke tulisi vaikuttamaan heidan elinymparis-
tédnsa ja Tervolaan kuntatasolla.

Kysely lahetettiin postitse hankealueelta viiden kilometrin sateella sijaitsevaan yhteensa 374
kotitalouteen ja vapaa-ajan asuntoon. Kyselyyn vastaaminen oli mahdollista myds netissa
seka paperilomakkeella kunnan kirjastossa. Kyselyyn saatiin yhteensa 247 vastausta. Vas-
taajista 63 prosenttia kertoi olevansa lahialueen asukas ja 24 prosenttia kertoi olevansa va-
paa-ajan asukas. Vastaajista 26 prosenttia kertoi olevansa aluetta virkistykseen sdanndlli-
sesti kayttava. Loput vastaajista olivat joko muita maanomistajia (16 %), metsastysseuran
jasenia (16 %), muita hankkeesta kiinnostuneita (13 %) tai poronhoitoa harjoittavia (1 %).
Asukaskyselyn tuloksia hyodynnettiin ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liitty-
vien vaikutusten arvioinnissa. Asukaskyselysta kerrotaan tarkemmin kappaleessa 7.20.

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyva poronhoitolain 53 §:n mukainen
neuvottelu pidettiin 23.5.2023 Ranualla. Neuvotteluun osallistuivat alueen paliskuntien
edustajat seka Paliskuntain yhdistyksen edustaja. YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan vas-
taavat neuvottelut tydneuvotteluina tarpeen mukaan.

Kaavahankkeen etenemista ja paatdksentekoa voi seurata Tervolan kunnan verkkosivuilta.
Osayleiskaavan vireilletulosta, kaavaluonnoksen ja -ehdotuksen nahtavilla olosta seka kaa-
van voimaantulosta tiedotetaan Tervolan alueella.
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5 Suunnittelun tavoitteet

5.1 limastotavoitteita

Vitsakankaan tuulivoimapuisto tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita
tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Tuulivoima on uusiutuva energianlahde, eika siita synny
tuotannossa suoria paastdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimalla voidaan kasvattaa
energiaomavaraisuutta seka edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Vuonna 2021 laaditun Lapin Green Deal -tiekartan tavoitekokonaisuudet sisaltavat hiilineut-
raalisuustavoitteen sekd energiamurroksen edistdmisen Lapissa. Alueen keskeisena tavoit-
teena on uusiutuvan energian ja vahapaastoisen energiantuotannon kasvu.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiiliva-
paa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa (Ymparistoministerid 2021). Yksi keskeinen keino
saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022 ja sisaltda uu-
det paastdévahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle
2050 (Ymparistoministerié 2022). Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian (2016)
linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50 prosenttiin lop-
pukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen yli 55 prosenttiin. Lisaksi EU:n
energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jdsenmaita ilmastonmuutoksen hillintdan
ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivi RED Il tuli voimaan marraskuussa
2023. EU:n yleistavoite on, etta uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on va-
hintdan 42,5 % unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Suomen osalta
tavoite tulee olemaan noin 60 % vuoteen 2030 mennessa.

Kunta- ja seututason ilmastotavoitteita:

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa on noudatettu Tervolan kunnan tuulivoi-
mastrategian linjauksia. Strategia toimii suunnannayttajana Tervolan kunnan suunnitelmalli-
selle tuulivoimarakentamiselle. Strategiassa esitetdan linjauksia huomioitavaksi suunnittelu-
vaiheessa Lapin liiton tuulivoimaselvityksessa (2022) esitetyn rinnalla.

Lapin energiastrategia (Green Deal -tiekartta) on suunnitelma vihrean siirtyman toteutta-
miseksi Lapin alueella. Uusiutuvan ja vahapaastoisen energian, erityisesti tuulivoiman, li-
saaminen on keskeinen tavoite. Lappi on sitoutunut paastévahennystavoitteisiin sekd saa-
vuttamaan Hinku-maakunnan (hiilineutraali kunta) statuksen.

lImastoviisas Meri-Lappi -hankkeessa (ILME-hanke) tarkoituksena on vauhdittaa vihreaa
siirtymaa. Hanke edesauttaa alueen kuntien, yritysten ja kuntalaisten kaytanndon toimia ta-
voitteen edistamiseksi. Hanke paattyi kesdkuussa 2023.

5.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden
toteuttamista. Valtioneuvosto on tehnyt 14.12.2017 paatoksen valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Paatos tuli voimaan 1.4.2018. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnalli-
sesti merkittavat asiat huomioidaan kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.
Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja likenteen paastoja, turvataan
luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parannetaan elinkeinojen uu-
distumismahdollisuuksia. Niilla myos sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan
aari-ilmidihin (Valtioneuvosto 2022).
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Vitsakankaan tuulivoimalahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttéta-
voitteet:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestdkehityksen edellyttdmalle riit-
tavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-
taan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.3 Kaavatilanne

5.3.1 Maakuntakaavoitus

Hankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Lansi-Lapin maakuntakaava on
Kemi-Tornion ja Tornionlaakson seutukunnat kasittava kokonaismaakuntakaava. Kaava-alu-
eeseen kuuluvat Tornion ja Kemin kaupungit seka Simon, Keminmaan, Tervolan, Pellon ja
Ylitornion kunnat. Lapin liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Lansi-Lapin
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maakuntakaavan 26.11.2012. Ymparistoministerid vahvisti Lansi-Lapin maakuntakaavan
19.2.2014 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 11.9.2015 teke-
malla paatoksella (Lapin liitto 2022).

Saaranaho

Kuva 5-1 Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta seka kaava-alue ja sahkonsiirtovaihtoehdot. Hankkeen kannalta
oleellisimmat kohteet korostettuna ja merkittyna selitteeseen.

Lansi-Lapin maakuntakaavan merkinnat hankealueella tai sen ymparistossa:

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Merkinnalla osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitet-
tuja alueita, joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttdtarkoitusta sanottavasti
haittaamatta ja luonnetta muuttamatta my6s muihin tarkoituksiin.

TR Téarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden laatu
ja maara eivat niiden vaikutuksesta heikkene.
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Luonnonsuojelualue / -kohde

SL

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
\

tarkoitettuja alueita tai kohteita

SM Muinaismuistoalue / -kohde

@ Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltuja maakuntakaa-
] vaan valittuja alueita tai kohteita. Kiinteat muinaisjadnnokset ovat
' muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettuja.

e=ms==e Poronhoitoalueen raja

Merkinnalla osoitetaan poronhoito alueen rajan sijainti Lapissa.

7 Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma
w

—Z— Voimajohto

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue /

A= kohde

l—.—-I G ,
: Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja

maisemallisten arvojen sailyminen.

mk) Maaseudun kehittamisen kohdealue. Merkinnalla osoitetaan maaseutu-
<~ ——  vyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytollisid kehittamistarpeita ja
niiden yhteensovittamista.

Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja,
palveluja, asutusta ja kulttuuriymparistéd. Pysyvan asutuksen sijoittumista
tulee edistaa olemassa olevaa rakennetta taydentaen.

Kaava-alue ja sen lisdksi sahkonsiirtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi Lansi-Lapin maa-
kuntakaavaan merkitylle maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Kaikki sdhkdnsiirron reitti-
vaihtoehdot sijoittuvat pieniltd osin kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkealle alueelle Ala-Paakkolassa olemassa olevan johtokaytavan kohdalla. Maakuntakaa-
vassa SVEOQ, SVEO+ ja SVE2 sijoittuvat osittain luonnonsuojelualueeksi merkitylle alueelle
ja sijoittuvat myds arvokkaaksi harjualueeksi tai muuksi geologiseksi muodostumaksi merki-
tylle alueelle. Kaikki sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kokonaan tai osittain olemassa olevaan joh-
tokaytavaan.

Koko Lansi-Lapin maakuntakaava-aluetta koskee seuraavat yleismaaraykset, jotka tulee
huomioida Vitsakankaan tuulivoimahankkeessa (https://www.lapinliitto.fi/wp-con-
tent/uploads/2020/11/Lansi-Lapin-maakuntakaavaselostus-lainvoima.pdf):

o Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin
ryhmiin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa
on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan,
asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistdén, luontoon ja
kulttuuriperintddn seka haitallisia vaikutuksia on lievennettava.

e Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huo-
mioon lentoesteiden korkeusrajoitukset.
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o Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkaytdn suunnittelussa on selvi-
tettava ja otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin
ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seka pyydettava Puolustusvoimien lau-
sunto asiasta.

e Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen
alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennai-
sesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon po-
ronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomai-
sen paliskunnan edustajien kanssa (Poronhoitolaki 53 §).

Tuulivoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan ja sen maarayksiin on arvioitu koh-
dassa (7.3.2)

5.3.2 Yleis- ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia yleiskaavoja. Kemijoen varressa,
noin 1-2 kilometrin paassa kaava-alueelta lanteen on vuonna 2004 hyvaksytty Ylipaakkola-
Paakkola osayleiskaava. Tervolan keskustaajamaa ymparoivalla alueella on vuonna 2003
hyvaksytty Tervola-Varejoki osayleiskaava.

Paakkola-Ylipaakkola osayleiskaavaa on tarkistettu vuonna 2015 kylayleiskaavalla, jonka
ulkopuolella on voimassa aiemmin hyvaksytty Paakkola-Ylipaakkola -osayleiskaava.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaa-
voja. Lahin asemakaavoitettu alue on Tervolan keskustassa noin 5 kilometrin paassa han-
kealueesta pohjoiseen.

Sahkonsiirron vaihtoehto SVES sijoittuu osayleiskaavojen alueelle pohjoisosastaan
noin 2 kilometrin matkalta, ja SVEO, SVEO+ sekd SVE2 vahaiselta osalta Tervolan
Kiviahon sahkdaseman valittdmassa laheisyydessa.
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Tuulivoima-alue
Sihkénsiirtoreittivaihtoehdot
— SVEO ja SVEO+
—SVEL
— SVE2
— SVE3
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Kuva 5-2. Ote Ylipaakkola-Paakkola osayleiskaavasta ja Tervola-Varejoki osayleiskaavasta seka kaava-alueen
ja sahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti. Kaava-alue rajattuna kuvassa punaisella.

5.4 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

5.4.1 Uuden voimalinjan rakentaminen Tervolan Vitsakankaan alueelle

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen sahkonsiirto toteutetaan yhteistydssa Tervolan
Energia ja Vesi Oy:n voimajohtohankkeen kanssa.

Ossauskoski-Taivalkoski voimajohto siirtyy Fingridiltd Tervolan Energia ja Vesi Oy:n
omistukseen. Tervolan Energia ja Vesi Oy jatkaa olemassa olevan Ossauskoski-Tai-
valkoski voimajohdon kaytt6d Keminmaan Taivalkosken sahkdasemalta Tervolan
Lehmikumpuun asti. Voimajohto sijoittuu nykyiseen johtokaytavaan ja sen jannitetaso
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muutetaan 110 kilovolttiin. Lehmikummusta rakennetaan uusi 110 kV voimajohto Ter-
volan keskustaan rakennettavalle sdhkdasemalle. Edellda mainitut toimet toteutuvat
riippumatta Vitsakankaan suunnitellun tuulivoimahankkeen toteutumisesta. Olemassa
olevat Tervolan jakeluverkot eivat tamanhetkisen tiedon mukaan riitd siit@maan riitta-
vasti energiaa Tervolan keskustaajaman tarpeisiin vuoden 2024 jalkeen.

5.4.2 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Hankealueen laheisyydessa on suunnitteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Vitsakankaan
hankealueelta 35 km séateelld on suunnitteilla tai tuotannossa 20 tuulivoimapuistoa (tuulivoi-
mayhdistys 9.10.2023). Tervolan kunnan alueella on Vitsakankaan hankkeen lisdksi kaksi
muuta Myrsky Energia Oy:n tuulivoimahanketta (Pitkdmaa ja Kuorinki).

Lahialueen muut tuulivoimahankkeet, etaisyys hankealueesta ja kehitysvaihe:

Hanke Tuul- Toimija Kehitysvaihe Etaisyys llmansuunta
ivoimaloi-
den
lukumaara
Kuorinki, Tervola 20 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- n. 8 km Luode
gia Oy menettely kayn-
nissa
Pitkdmaa, Tervola | 11 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- n. 11 km Ita
gia Oy menettely kayn-
nissa
Varevaara, Ter- 10 Tervola Vare- | Tuotannossa n.12 km Pohjoinen
vola vaara Tuuli vuodesta 2013
Ky lahtien.
Loylyvaara, Ter- 3 TuuliWatti Osayleiskaava oli n. 12 km Pohjoinen
vola (ei aktiivinen) Oy ehdotusvaiheessa
2014
Outojanka, Ter- 36 VSB Uusiu- Kaavoitusaloite n. 15 km Pohjoinen
vola tuva Energia | hyvaksytty
Suomi Oy
Kolopetdja, Ter- 55 Tervolan Kaavoitus aloitettu | n. 16 km Luode
vola Tuul-
ivoima/Smart
Windpower
Oy
Hevosselka, Ter- 6 TuuliWatti Yleiskaava n. 17 km Ita
vola Oy hyvaksytty 2018.
Vinsanmaa, Tor- 10 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- n. 14 km Luode
nio (muodostaa gia Oy menettely kayn-
kokonaisuuden nissa
Kuorinki, Tervola
hankealueen
kanssa)
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Valkiavaara, Ter- | 45 Ener- Kaavoitus ja YVA- .21 km Pohjoinen
vola ja Tornio giequelle Oy | menettely kayn-

nissa
Haapamaa, Tor- 56 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- .21 km Luode
nio gia Oy menettely kayn-
nissa
Martimo, Tornio 75 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- .24 km Luode
gia Oy menettely kayn-
nissa
Karhakkamaa, 50 Exilion Tuuli Kaavoitus ja YVA- .32 km Luode
Tornio menettely kayn-
nissa
Roytta, Tornio 13 Rajakiiri Oy Toiminnassa .33 km Lounas
Kiiri, Tornio 14 Rajakiiri Oy Kaavoitus ja YVA- .33 km Lounas
menettely kayn-
nissa
Lyypéakki, Simo 42 Metsahallitus | Kaavoitus ja YVA- .20 km Ita
menettely kayn-
nissa
Leipid, Simo 44 Simo Leipio Toiminnassa .24 km Kaakko
Tuuli Ky
Leilisuo, Simo 14 Myrsky Ener- | Kaavoitus ja YVA- .26 km Kaakko
gia Oy menettely kayn-
nissa
Seipimaki-Tikkala, | 27 Rajakiiri Oy Luvitettu .26 km Pohjoinen
Simo
Ajos, Kemi 13 lkea Tuotannossa .35 km Eteld
Sumi, Kemi 1 Sumtuuli Oy | Tuotannossa .35km Eteld
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Kuva 5-3. Lahialueen tuulivoimahankkeet seka kaivosalan hankkeet.

5.5 Tervolan kunnan ja yleiskaavoituksen tavoitteet

Tervolan kunnan tuulivoimastrategia (KHALL 16.1.2023 § 10) toimii suunnannayttajana Ter-
volan kunnan suunnitelmalliselle tuulivoimarakentamiselle. Tuulimyllyjen rakentamisella /
rakentamattomuudella tulee olemaan merkittava vaikutus kuntatalouteen. Tuulivoimayhtioi-
den maksamista kiinteistoveroista osa kaytetaan kuntalaisten viihtyvyyden parantamisen
hyvaksi, mm. sivukylien ja kuntakeskuksen kehittamiseen ja luonnon ennallistus- ja kun-
nostustdihin. Valtuusto paattda %-osuudet vuosittain. Strategiassa huomioon on otettu mm.
luonto, matkailu, asukkaat, maanomistajat ja kunta. Tuulivoiman etaisyysrajoite seka vaki-
tuisiin ettd loma-asuntoihin on vahintaan kaksi kilometria. Etaisyysrajoitetta maariteltdessa

31(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

on huomioitu myos melu-, nako- ja valkehaitat. Mikali suunniteltu voimala on Iahempana
kuin kolme kilometria vakituisesta asunnosta, laaditaan kiinteistokohtainen haittaselvitys.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena tuulivoimaosayleiskaavana, jonka mukaan yleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloi-
den rakennusluvan mydntamisen perusteena.

5.6 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhk6a valtakunnalliseen sahko-
verkkoon. Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentami-
nen luonnonympariston ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lie-
ventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Liséksi yleiskaavan
tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnittelu-
prosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa enintaan 17 tuulivoimalan ja niihin liittyvien huol-
toteiden, maakaapeleiden ja sahkbaseman rakentaminen ymparistéa ja luontoarvoja kunni-
oittaen. Voimaloiden suunniteltu pyyhkaisykorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkoteho

6 - 10 MW. Tuulivoimapuiston kokonaisteho tulee olemaan arviolta noin 100 - 170 MW.

Myrsky Energia Oy on suomalainen energiayhtid, joka suunnittelee, kehittda ja rakennuttaa
itse hankkeensa, mutta myds omistaa ne pitkajanteisesti energiatuotantovaiheessa. Toi-
minta kattaa koko uusiutuvan energiatuotannon elinkaaren.

Myrsky Energia Oy:n tavoitteena on olla vuoteen 2030 mennessa Suomen suurin uusiutuvan sah-
kon tuottaja. Myrskyn toimintaa leimaavat mm. paikallisuus seka toimialan koko elinkaaren osaa-
minen. Simon lisaksi Myrsky Energia Oy:lla on suunnitteilla tuulivoimaa muun muassa Kinnulaan,
Kyyjarvelle, Tervolaan, Pyhajarvelle, Karsamaelle, Pyhannalle, Pihtiputaalle, Ouluun, lihin, Torni-
oon seka Rovaniemelle. Yhtiolla on talla hetkelld 18 hanketta kaavoitusvaiheessa.

5.7 Hankealueen rajaus

Vitsakankaan kaava-alue soveltuu tuulivoimantuotantoon tuuliolosuhteidensa puolesta.
Hankealueen rajaus on toteutettu siten, ettd Kauvonkankaan pohjavesialue seka Suuripaan
Natura-alue jaavat hankerajauksen ulkopuolelle. Tuulivoimalat on sijoitettu alueelle siten,
ettd ne sijaitsevat vahintdan kahden kilometrin paassa seka vakituisista asuinrakennuksista.
Loma-asuntoja sijaitsee osin vahintaan 1,5 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Ratkaisulla
pyritdan siihen, etta tuulivoimalat aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa.
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6 Osayleiskaavan kuvaus

6.1 Yleiskaavaluonnos

6.1.1 Yleista

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 300 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa laajimmil-
laan yhteensa 17 tuulivoimalan rakentamisen.

Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niité varten
huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnailla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoima-
loiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-
alueella. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin rat-
kaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -
maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka muinaisjaanndosten huo-
mioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

6.1.2 Yleiskaavaluonnosvaihtoehdot

Osayleiskaavaluonnoksesta on laadittu kaksi vaihtoehtoa.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on 17 ja ne sijoittuvat melko tasaisesti kaava-alueelle. Vaih-
toehdossa VE2 16 voimalaa on sijoitettu siten, ettd kaava-alueen itdosassa on vahemman
voimaloita ja voimaloiden sijoittuminen painottuu alueen keskiosaan, yhden voimalan sijoit-
tuessa Poytamaanjangan pohjoispuolelle ja siten idemmaksi kuin voimalat VE1:ss&. Molem-
missa vaihtoehdoissa voimala-alueiden rajauksissa on otettu huomioon erityisesti etaisyys
asutukseen ja loma-asuntoihin, [dheinen Natura-alue ja pohjavesialueet, maisema- ja luon-
toarvot seka kulttuuriymparistot.

Uudet tielinjat on merkitty kaavaan katkoviivalla. Olemassa olevaa tiestda (ehea viiva) hyo-
dynnetdan mahdollisuuksien mukaan ja parannetaan tarvittavasti. Tuulivoimaloiden sahkon-
siirtoon kaytettavat maakaapelit kulkevat tielinjojen vieressa. Maakaapelien linjaus on oh-
jeellinen, mutta niiden tulee olla mahdollisuuksien mukaan samassa maastokaytavassa vie-
reen osoitetun tielinjan kanssa. Sahkéasema on sijoitettu kaava-alueen kaakkoiskulmaan
olevan voimalinjan Iaheisyyteen molemmassa vaihtoehdossa.

Arvokkaat luonto- ja muinaismuistoalueet on osoitettu luontoselvityksista ja arkeologisista
inventoinneista saatujen rajausten mukaisesti. Metsalain mukaiset erityisen arvokkaat koh-
teet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat yksittdiset suoymparistdn kes-
kella sijaitsevat kangasmetsasaarekkeet on merkitty kaavaan luo-1-merkinnalla. Naitd mer-
kintdja on kaavassa kaksi kappaletta: Yli-Harjunselan ja Jarvenjangan lahistolla.

Luo-2-alueita on kaavassa kaksi: Kummunjarven ymparistdon suoalue, joka on lisaksi vii-
tasammakon elinymparisto, ja POytdmaan maisemallisesti ja linnustollisesti arvokas alue.
Kyseisten alueiden eri lajien yhteisvaikutukset tekevat niista luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeita.

Pdytamaa on luontoarvojen valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu rantakerrostuma ja sen
alue on merkitty ge-1-merkinnalla.
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Kaakkurinlammen arvokkaat suoalueet on merkitty luo-3-merkinnalla.
Luo-alueiden olosuhteita kasvillisuutta on kuvailtu tarkemmin luvussa 7.10.

Kaava-alueelta 16ytyy viisi muinaismuistokohdetta, jotka on luetteloitu kaavakarttaan ja -
maarayksiin sm-merkinnalla seka kohteen indeksiluvulla. Merkinnalla varmistetaan, etta
kaava-alueella tehtavalla rakentamisella ei vahingoiteta kohteita ja ne tulee merkita maas-
toon rakennustyon ajaksi. Kohteet ovat suurimmaksi osaksi kivikautisia asuinsijoja, ja inven-
toinnin yhteydessa I0ytyi kaksi uutta kohdetta jo tunnettujen lisaksi. Hattuvaaran muinais-
muistokohde on I&helld ajotietd kaava-alueen lansireunan tuntumassa molemmissa vaihto-
ehdoissa ja lisaksi vaihtoehto VE1:ssa Laitisensaaret sijaitsevat lahella suunniteltua ajoreit-
tia.

Vaihtoehdossa VE2 tuulimyllyjen sijoittelussa on suurempi etaisyys luontokohteisiin kuin
VE1:ssa.
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Kuva 6-1 Osayleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1.
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Kuva 6-2 Osayleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2.
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6.2 Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Maa- ja metsatalousalue. Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita,
teknisia verkkoja, akkuvarastoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa
sijoittaa myos vahaista maa-, metsa-, ja porotaloutta palvelevaa rakentamista.
Rakentaminen tulee sijoittaa vahintaan 300 metrin etaisyydelle tuulivoimaloista tai
rakentamattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.

Ohjeellinen sahkoasema.
Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata.

Vesialue.

20 m yleiskaava-alueen ulkopuolella oleva raja.
Alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Nykyinen / parannettava tielinjaus
Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Kunnan nimi.

Kunnan raja.

Ohjeellinen maakaapeli. Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.
Ohjeellinen uusi 110 kv sdhkdlinja.

Oleva sahkdlinja.

Tuulivoimalaitoksen ohjeellinen sijainti ja numero.

Tuulivoimaloiden alue.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet tulee sijoittua tuulivoimaloiden alueille. Alueelle
saa rakentaa tuulivoimaloiden tarvitseman maaran kerrosalaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella sijaitsee metsélain mukaisia kohteita tai muita luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeita alueita. Elinympariston monimuotoisuuden kannalta tarkeat
ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta térkeé alue. Elinympéaristdon
monimuotoisuuden kannalta tarkeat ominaispiirteet tulee sailyttaa.

13.5.2024
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(1uo-3 ) Luonnon monimuotoisuutta tukeva alue. Alue on paikallisesti luonnon
S ettt __] monimuotoisuutta lisaava elinymparistd. Elinymparistén monimuotoisuuden
!' CEA P - kannalta tarkeat ominaispiirteet tulee sailyttaa.

Arvokas geologinen muodostuma.

s =1 Merkinnalla on osoitettu Péytdmaan valtakunnallisesti arvokas geologinen

NSO a4 muodostuma ja Poytamaan valtakunnallisesti arvokas rantakerrostuma. Alue on
maa-aineslain tarkoittama valtakunnallisesti tai muutoin huomattavasti merkittava
luonnonsuojelun kannalta. Alueella voidaan tehda varovaisia hoito- ja
kayttétoimenpiteita, joissa elinymparistdjen ominaispiirteet sailytetaan tai niita
vahvistetaan.

( sm-x ) Muinaismuistokohde / -alue.
O Muinaismuistolain tarkoittama ja rauhoittama kiintea muinaisjaannés. Alueen

kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu

siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava

T alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjadnnokset tulee merkita maastoon

!_ et ennen rakennustoiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita. Kaavakartalla
sijaitsevien muinaisjaanndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Laitisensaaret uusi kohde rakennuksen perustus, raivausroykkioita
sm-2 Yli-Harjunselka 1 1000011858 kivikautinen asuinpaikka
sm-3 Yli-Harjunselkd2 1000011871 kivikautinen asuinpaikka
sm-4 Hattuvaara 845010112 kivikautinen asuinpaikka
sm-5 Poytamaa uusi kohde kivikautinen asuinpaikka

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetuksel ja saadokset.

Tuulivoimaloiden sahkonsiirtojohdot on toteutettava maakaapeleina. Tuulivoimaloiden huoltotiet ja
maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan. Tuulivoimaloiden
huoltoteita ja maakaapeleita ei saa sijoittaa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeille tai
tarkeille alueille.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista,
tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla
voimalamallilla.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 17 tuulivoimalaa.

Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus (voimalan lavan ylin pyyhkaisykorkeus) saa olla enintaan
300 metria.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
paaesikunnalle.

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alueilla).

Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvia vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon tai merkittavia
vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin.

38(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

7 Osayleiskaavan nykytila ja vaikutusten arviointi

7.1 YVA-menettely

7.1.1 Yleista

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Arviointimenettely perus-
tuu lakiin ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki). YVA-menettelyn
tarkoituksena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen osallistumista suun-

nitteluun ja paatdksentekoon lisdten kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaantia ja vaiku-
tusmahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelyn avulla pyritdan ehkai-
semaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakokul-
mia ja tavoitteita.

YVA-lain (252/2017) liitteen 1 mukaan talle hankkeelle on suoritettava YVA-menettely han-
keluettelon kohdan 7e) mukaisesti: tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten luku-
maara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Vitsakankaan
tuulivoimapuistohankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara
on yli 10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaatti-
sesti ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Yleiskaavaluonnosvaihtoehdot perustuvat
YVA:n vaihtoehtoihin.

YVA-menettely muodostuu kahdesta paavaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laadi-
taan ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostus, josta yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Ymparistovaikutusten

arviointiohjelma

Kuva 7-1 YVA-menettelyn vaiheet.

Vitsakankaan tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatdksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatoksista on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen YVA-ohjelma oli yhta aikaa nahtavilla kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man kanssa 9.11. - 8.12.2022. Hankkeen YVA-aineisto 16ytyy osoitteesta: www.ympa-
risto.fi/tervolanvitsakankaantuulivoimapuistoYVA.

7.1.2 YVA-vaihtoehdot

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa on arvioitu tuulivoimapuiston
osalta seuraavat vaihtoehdot:

o Vaihtoehto 0 (VEO): Hankkeen toteuttamatta jattaminen

o Vaihtoehto 1 (VE1): Tervolan Vitsakankaan alueelle rakennetaan 17 yksikkétehol-
taan 6-10 MW:n tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintadan 300 met-
ria. Tuulivoimapuiston yhteisteho on maksimissaan 170 MW.

39(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

o Vaihtoehto 2 (VE2): Tervolan Vitsakankaan alueelle rakennetaan 16 yksikkétehol-
taan 6-10 MW:n tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintédan 300 met-
rid. Tuulivoimapuiston yhteisteho on maksimissaan 160 MW.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulipuistoalueelle rakennetaan tuulivoima-
loiden lisaksi huoltotiet seka nostoalueet voimaloiden pystytysta varten. Kaava-alueen sisai-
nen sadhkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka asennetaan mahdollisuuksien mukaan
huoltoteiden viereen. Maakaapeleilla sdhko siirretddn hankealueelle rakennettavaan sahko-
asemaan.

Tuulivoimapuiston kantaverkkoon liittyminen toteutetaan yhteistydssa Tervolan Energia ja
Vesi Oy:n voimajohtohankkeen kanssa. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoina tarkastellaan vaihto-
ehtoja SVEO, SVEO+, SVE1, SVE2 ja SVES3. (On huomioitava, ettd séhkonsiirtoreitteja ei
kaavoiteta)

Sahkonsiirtoreitit osoitetaan osayleiskaava-alueella kaavakartalla. Koko reitti selvitetaan ja
arvioidaan YVA-menettelyssa.

Sahkosiirtoreittivaihtoehdot:

o SVEO: Tervolan Energia ja Vesi Oy jatkaa olemassa olevan Ossauskoski-Taivalkoski
voimajohdon kaytt6d Keminmaan Taivalkosken sahkdasemalta Tervolan Lehmikum-
puun asti. Voima-johdon jannitetaso muutetaan 110 kilovolttiin. Lehmikummusta ra-
kennetaan uusi 110 kV voimajohto Tervolan keskustaan rakennettavalle sahkoase-
malle. Uutta johtokaytavaa rakennetaan 8,5 km. SVEO voimajohto toteutuu Vit-
sakankaan tuulivoimahankkeesta riippumatta.

o SVEO+: Vitsakankaan tuulivoimapuiston sdhkdnsiirto jakeluverkkoon toteutetaan liit-
tamalla tuulivoimapuisto johdonvarsiliitynnalla Tervolan Energia ja Vesi Oy:n voima-
johtoon SVEO. Tuulivoima-alueen sisdinen sahkéasema rakennetaan tuulivoima-alu-
een eteldosaan voimajohdon laheisyyteen. (tdmé& sdhkdnsiirtovaihtoehto on melko
todennédkdéinen SVE1 liséksi)

o SVE1: Ossauskoski-Taivalkoski 220kV voimajohto saneerataan eli puretaan ja ra-
kennetaan samalle paikalle Keminmaan Taivalkosken sahkdasemalta tuulivoima-
alueen sahkdasemalle asti eli noin 6,2 kilometrin matkalta. (tdmé sédhkoénsiirtovaihto-
ehto on melko todenn&kdéinen SVEO+ liséksi)

o SVE2: Ossauskoski-Taivalkoski 220 kV voimajohto saneerataan ja rakennetaan sa-
malle paikalle Taivalkoskelta Lehmikumpuun asti. Tervolan Lehmikummusta raken-
netaan uusi 110 kV voimajohto Tervolan keskustaan rakennettavalle sdhkdasemalle.
Uutta johtokaytavaa rakennetaan 8,5 km. (tdmé vaihtoehto ei ole todenndkdinen)

o SVES: Ossauskoski-Taivalkoski 220 kV voimajohto saneerataan ja rakennetaan sa-
malle paikalle Taivalkoskelta tuulivoima-alueen sahkdasemalle asti. Tuulivoima-alu-
een sdhkdasemalta rakennetaan uusi voimajohto pohjoiseen Tervolan keskustaan
rakennettavalle sdhkdasemalle. Uutta johtokaytavaa rakennetaan 13 kilometria.
(tdma vaihtoehto ei toteudu eiké sitd tamén vuoksi osoiteta osayleiskaavassa)

o Myoés vaihtoehdoissa SVE1, SVE2 ja SVES3 tuulivoima-alueen sisdinen sahkdasema
rakennetaan tuulivoima-alueen etelaosaan voimajohdon laheisyyteen. Tuulivoima-
alue liitetdan saneerattuun 110 kV voimajohtoon johdonvarsiliitynnalla. Tuulivoima-
hankkeen kannalta tavoiteltavin vaihtoehto séhkdnsiirrolle on SVEO+.

Myds vaihtoehdoissa SVE1, SVE2 ja SVES3 tuulivoima-alueen sisdinen sdhkbasema raken-
netaan tuulivoima-alueen eteldosaan voimajohdon laheisyyteen. Tuulivoima-alue liitetaan
saneerattuun 110 kV voimajohtoon johdonvarsiliitynnalla. Tuulivoimahankkeen kannalta ta-
voiteltavin vaihtoehto sahkdnsiirrolle on SVEO+.
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Kuva 7-2 Hankevaihtoehto VE1, jossa hankealueelle rakennetaan 17 tuulivoimalaa.
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Kuva 7-3 Hankevaihtoehto VE2, jossa hankealueelle rakennetaan 16 tuulivoimalaa.

7.2 Yleiskaavan sisaltovaatimukset ja vaikutusten arviointi

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laaditta-
van yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaavaa laadittaessa on

myds maakuntakaava otettava huomioon.
Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;
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4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonva-
rojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta hait-
taa.

Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua yleiskaavaa, joka toimii tuulivoiman raken-
nusluvan perusteena, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan eri-
tyiset sisaltovaatimukset ja huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ym-
paristdon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koske-
vat erityiset sisdltévaatimukset huomioon seuraavasti:

o Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti tuulivoimaloiden alueet ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet, seka
muut ohjausvaikutuksen kannalta olennaiset alueet, jotta osayleiskaava osoittaa
suoraan rakentamispaikan rakennuslupamenettelya varten ja tieverkon rakentamista
ja huoltoa varten. Yleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaa-
valta edellytetyt vaatimukset ja ohjausvaikutukset huomioiden.

o Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maape-
raan ja vesistoon, maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriymparistéjen ja mui-
naismuistojen arvojen huomioimiseen ja sailymiseen, sosiaalisten olojen, kuten vir-
kistyksen, huomioimiseen, tyonteon ja talouden huomioimiseen, asuin- ja elinympa-
ristdjen nakdkonhtiin ja ymparistéhaittoihin. Kaavallinen ratkaisu perustuu riittaviin
selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.

e Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuulivoimapuiston hankealueelle, joka muodos-
tuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaape-
leista, muuntamoista seka sahkdéasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa ja
olemassa olevia johtokaytavia.

e Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sah-
konsiirron jarjestdminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkdverkkoon liittymi-
sen jarjestdmismahdollisuudet. Vitsakankaan tuulivoimapuistohankkeen sahkonsiir-
toa varten rakennetaan uusi muuntoasema. Hankkeessa tuotettu sdhkd on tarkoitus
siirtdd valtakunnanverkkoon uuden sdhkdaseman kautta.
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Yleiskaava ei aiheuta kohtuutonta haittaa. Kaavoitettavan alueen paamaankaytto-
muotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue. Kaavoitettava alue ei aseta
maankayton rajoitetta ymparistolleen.

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. Kaavan vaiku-
tustenarvioinnin luettavuuden vuoksi vaikutuksia on arvioitu samassa jarjestyksessa kuin
YVA-menettelyssakin. Vaikutuksia on arvioitu mm. seuraavista aiheista:

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdédén seka muinaisjddnnoksiin
Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutukset luonnonsuojeluun ja luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin seka muihin
huomionarvoisiin elaimiin

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset poronhoitoon

Vaikutukset luonnonvaroihin

Melu- ja valkevaikutukset

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoihin

Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintayhteyksiin

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

YVA-menettelyn yhteydessa ja tdman osayleiskaavan yhteydessa on huomioitu kaava-alu-
een viereisen Natura 2000-verkoston alueen Natura-arvio.

7.3 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan

7.3.1 Tuulivoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Vitsakankaan tuulivoimahanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja nii-
den toteutuminen Vitsakankaan tuulivoimahankkeessa:

Tavoite: Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Hanke tukee alueen elinvoimaa ja mahdollistaa uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kyt-
keytyvan elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamista.

Tavoite: Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Hankkeesta ei aiheudu toiminnan aikana kuin vahaisia huollon ja vastaavan toiminnan
paastdja ilmaan, ja se edistaa uusiutumattomista ja merkittdvasti enemman paastoja tuotta-
vista energianlahteista luopumista.
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Hankkeella on yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta ja huoltovarmuutta lisdava vaikutus, silla
se mahdollistaa hajautetun ja itsendisesti toimivan, kotimaisen energiantuotannon lisdami-
sen.

Puolustusvoimien hyvaksyntdmenettely takaa, ettd hanke ei ole ristiriidassa maanpuolus-
tuksen ja turvallisuuden kanssa.

Tavoite: Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Hanke ei uhkaa valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdja tai arvokasta rakennuspe-
rintda eika luonnonperinndn arvoja. Hankkeella on vaikutuksia paikallisiin luonnonarvoihin,
Suuripdan Natura-alueeseen ja linnustoon. Hanke ei katkaise ekologisia yhteyksia. Vaiku-
tukset on selvitetty kaava-aineistossa.

Alueella on virkistyskayttdd ja metsastysmaita. Tuulivoimalat eivat esta alueella liikkkumista
ja metsastysta, mutta virkistys- ja metsastysalueet voivat voimaloiden ja sdhkéaseman valit-
tdémassa laheisyydessa vahaisesti pienentya.

Tuulivoima edustaa energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodyntamista.

Tavoite: Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeessa tuotetaan usean tuulivoimalan yksikdssa lahes paastottomasti uusiutuvaa
energiaa ja varaudutaan tuotannon edellyttamiin logistisiin jarjestelyihin. Toteuttamiskelpoi-
set voimajohtolinjaukset arvioidaan YVA-menettelyssa.

Hankkeen suunnitteilla olevat sahkdlinjat kulkevat osittain olemassa olevan, purettavan voi-
majohdon tilalla. Osittain sahkolinjat rakennetaan uuteen johtokaytavaan.

7.3.2 Tuulivoimaosayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Vitsakankaan tuulivoimapuiston alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava.

Vitsakankaan hankealuetta ei ole merkitty Lansi-Lapin maakuntakaavassa tuulivoimatuotan-
non suunnitteluun soveltuvaksi alueeksi eika tuulivoimaloiden alueeksi. Maakuntakaavan
yleismaaraysten mukaan tuulivoimaloiden sijoittaminen maakuntakaavan alueella ratkais-
taan kuntakaavoituksella. Toisin sanottuna Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella tuulivoi-
mahankkeiden sijoittaminen kokonaan maakuntakaavan tv-alueiden ulkopuolelle on sallit-
tua, mikali kuntakaavoituksella voidaan varmistaa paikan soveltuvuus.

Vitsakankaan alue ei ole mukana Lapin liiton tuulivoimaselvityksessa 2022. Lapin tuulivoi-
maselvitys 2023—-2024 tdydentaa ja laajentaa edellisvuoden selvityksen suotuisia tuuli-
voima-alueita ja tutkii potentiaalia uusiutuville energian tuotantotavoille. (https://www.lapin-
liitto.fi/aluesuunnittelu/lapin-tuulivoimaselvitys-2023-2024/) Tuulivoimaselvityksella ei ole ju-
ridisesti sitovaa asemaa, eika alueen puuttuminen selvityksen kohdeluettelosta esta hank-
keen kaavoittamista.

Lansi-Lapin maankuntakaavassa on koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleisia suunnit-
telumaarayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaaraysten toteutuminen Vit-
sakankaan tuulivoimahankkeessa niilta osin, kun maaraykset koskevat tuulivoimapuiston
rakentamista:

Maarays: Alueidenkayttéa ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistéad yhdyskuntarakenteen
eheyttamista, elinympariston laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liiken-
teen edellytysten kehittamista.
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Toteutuminen hankkeessa: Hanke hyddyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja
sahkdnsiirron osalta.

Maarays: Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistét,
arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityista huo-
miota rakennetun ympariston laatuun.

Maarays: Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien
rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla sekd paateiden matkailupalvelualueiden, retkeily-
reittien ja taajamien laheisissa metsissa metsankasittelytoimenpiteet on suunniteltava huo-
lellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrittava valttdmaan suuria muutok-
sia.

Toteutuminen hankkeessa: Voimalat sijoittuvat ylla lueteltujen alueiden ulkopuolelle, mutta
hanke aiheuttaa muutoksia Suuripaan Natura-alueen maisemassa ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriymparistéjen (Torniojokivarren kyla- ja kulttuurimaisemat) maisemassa.

Maarays: Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi
maisemallisesti aroille paikoille, kuten kapeisiin niemenkarkiin ja kannaksille seka rantamai-
semaa hallitsevien kumpareiden huipulle.

Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat eivat sijoitu maisemallisesti aroille paikoille.

Maarays: Hyville, yhtenaisille tai maisemallisesti tarkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitet-
tavaksi muuta kuin maa -ja metsatalouteen liittyvaa rakentamista, ellei niita ole yksityiskoh-
taisemmassa kaavassa osoitettu rakentamiseen sopiviksi.

Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat eivat sijoitu em. paikoille.

Maarays: Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryh-
miin. Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomi-
oon tuulivoiman rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, lin-
nustoon ja muuhun eldimistdon, luontoon ja kulttuuriperintéén seka haitallisia vaikutuksia on
lievennettava.

Toteutuminen hankkeessa: Vitsakankaan hanke sijoittuu nykyisten sahkonsiirtoreittien 13-
heisyyteen ja Vitsakankaan hankkeessa tuulivoimalat on sijoitettu keskitetysti ryhmiin. Vit-
sakankaan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan seka kaavoi-
tuksessa otetaan huomioon ja arvioidaan hankkeen vaikutukset maisemaan, asutukseen,
loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun elaimistédn, luontoon ja kulttuuriperintéon, seka
huomioidaan haitallisten vaikutusten lieventdminen.

Maarays: Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoesteiden korkeusrajoitukset.

Toteutuminen hankkeessa: Vitsakankaan kaava-alue sijaitsee Kemi-Tornion lentoaseman
korkeusrajoitusalueella, jolla suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 300 m. Kor-
keusrajoite on huomioitu kaavaratkaisussa.
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Maarays: Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on selvitettava
ja otettava huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien
radioyhteyksiin seka pyydettava Puolustusvoimien lausunto asiasta.

Toteutuminen hankkeessa: Vitsakankaan tuulivoimahankkeesta on pyydetty lausunto eika
Puolustusvoimat vastusta hanketta.

Maarays: Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alu-
eidenkaytolliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa
alueiden kayttda suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion
maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa (Poronhoito-
laki 53 §).

Toteutuminen hankkeessa: Hankesuunnittelun edetessa on neuvoteltu Paliskuntain yhdis-
tyksen ja Narkauksen paliskunnan kanssa hankkeen vaikutuksista poronhoidon toiminta-
edellytyksiin. Poronhoitolain 53 § mukainen neuvottelu on jarjestetty 23.5.2023.

Maarays: Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maan-
kayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa on
otettava huomioon valtioneuvoston paatés melutasojen ohjearvoista.

Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat sijoitetaan riittdvan etaalle vakituisesta asutuk-
sesta ja loma-asutuksesta, ettei asutukselle aiheudu meluvaikutuksia. Myos valkevaikutuk-
set on huomioitu.

7.4 Yhdyskuntarakenne ja asutus

7.4.1 Asutus, yhdyskuntarakenne ja maankayttomuodot

Tervolan kunnan vakiluku oli 2 863 vuonna 2022 (Tilastokeskus). Hankealueen lahin asutus
sijaitsee hankealueen lansipuolella Kemijoen varressa. Lahimmat vakituisesti asutut kiin-
teistot sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista. Loma-asun-
not sijaitsevat vahintaan 1,5 km etaisyydella. Yksi rakennusluvan mukaan varastorakennus
sijaitsee kaava-alueen eteldosassa. Rakennus on tulkittu maastokaynnin perusteella era-
kampaksi. Kiinteistolle on lupajarjestelmaan kirjattuna ainoastaan talousrakennus, joten ra-
kennuksen sijainnille kaava-alueella ei ole estettd. Kartassa (Kuva 7-5) on esitetty raken-
nukset kaava-alueen ja sdhkonsiirtoreittien laheisyydessa. Kuvassa vaalean siniselld on
merkitty vapaa-ajan asunnot ja vakituiset asunnot tummalla sinisella.

Suomen ymparistokeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2022 perusteella
kaava-alue sijaitsee yhdyskuntarakenteen aluejaottelun ulkopuolella. Sahkdnsiirtoreitit sijoit
tuvat vahaiseltad osin harvan maaseutuasutuksen seka kylat ja pienkylat -vydhykkeiden alu-
eelle (Kuva 7-4). Hankealuetta on havainnollistettu maastokartalla. Hankealueen lahin taa-
jama-alue on Tervolan keskustaajama, joka sijaitsee alueelta noin 4,2 kilometria pohjoiseen
(YKR/SYKE).

Kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkid kohteita, kuten koulua, paiva-
kotia, palvelutaloa tai sairaalaa. Kaisajoen koululta [ahimmille suunnitelluille voimaloille on
matkaa yli 6 kilometria ja Tervolan kunnan keskustassa sijaitsevilta herkiltd kohteilta on 1a-
himmalle suunnitellulle tuulivoimalalle matkaa yli 7 kilometrid. Taulukossa (Taulukko 7-18)
on esitetty vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen lukumaara eri vaihtoehtojen etaisyysvyohyk-
keilla.
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Suunnitellulla alueella ei sijaitse virallisia virkistyskayttokohteita. Lahimmat virkistyskaytto-
kohteet sijaitsevat reilun kahden kilometrin pddssa hankealueesta. Kemijoen varrella hanke-
alueen ldheisyydessa on kolme virallista uimapaikkaa. Lisdksi Kemijoen lansipuolella sijait-
see hiihtolatu noin 2,7 kilometrin paassa hankealueelta (Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tieto-
kanta, Tervolan kunnan infokartta). Hankealueella ja sen laheisyydessa virkistyskaytto pai-
nottuu luonnossa liikkkumiseen, ulkoiluun, marjastukseen, sienestdmiseen, metsastamiseen
seka luonnosta nauttimiseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella ei ole suojelualueita,
mutta se rajautuu Suuripaan Natura-alueeseen.

Vitsakankaan hankealue
chkansi ittivaihtoshd
- SVEO ja SVEO+
— SVE1
e SVE2
- SVE3
Yhdyskuntarakenne 2022
I Taajama-alue

Kylat
[] Harva maaseutuasutus

YE-Paakkola

Linaanper

L.

L)

Tulostetty 08/03/2024, EX \ \ \ )
Lahde: Yhdyshuntarakenteen vyohykkeet 2022: SYKE

Pohjakartta © Maanmittausiatos

Kuva 7-4 Yhdyskuntarakenteen aluejaot kaava-alueen lahialueella (Yhdyskuntarakenteen vyohykkeet 2022,
Suomen ympéristokeskus).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot alkavat Keminmaan Taivalkosken séhkéasemalta, joka
on yhdyskuntarakenteen aluejaottelun mukaan kylamaista aluetta ja vaihtuu siirrytta-
essa itdan noin puolen kilometrin paassa harvaan asutuksi maaseutumaiseksi
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alueeksi. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot lukuun ottamatta vaihtoehtoa SVE1 paatyvat
Tervolan sahkbasemalle. Paaosin sahkonsiirtoreitit sijaitsevat kylaalueiden ja harvan
maaseutuasutuksen ulkopuolella. Sadhkdnsiirtoreittivaihtoehdot on suunniteltu asutus
huomioiden eika mikaan vaihtoehdoista sijoitu asuintalojen tai pihapiirin kohdalle.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa sijaitsee joitakin vakituisia ja vapaa-ajan

asuntoja.
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Kuva 7-5 Asuin- ja lomarakennukset 5 km sateelld kaava-alueesta. Tumman sininen vari on vakituinen asunto ja
vaalean sininen vapaa-ajan asunto.

7.4.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusaloilla maa- ja metsatalousalue muuttuu rakennetuksi alueeksi,
mutta suurimmalla osalla tuulipuiston alueesta maankaytto voi jatkua entisellaan. Tuulivoi-
maloita rakennettaessa alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys- ja huoltoalueita seka
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huoltotieverkosto. Osa raivatusta alueesta palautuu metsatalouskayttéon rakentamisen jal-
keen. Hankealueen reuna-alueet ovat paaasiassa tavanomaisessa metsatalouskaytossa.
Hankealuetta kaytetddn myos ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkai-
luun sekd metsastykseen. Tuulivoimalat eivat esta alueella liikkumista lukuun ottamatta voi-
maloiden ja sdhkdaseman valitonta laheisyytta. Molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2)
virkistys- ja metsastysalueet voivat rakentamisaikana tuulivoimaloiden laheisyydessa pie-
nentya tai muuttua.

Alueesta kaytetaan tuulivoimarakentamiseen vain pieni osa. Muu osa kaava-alueesta voi
jaada nykyiseen kayttdon tai alueelle voidaan suunnitella uutta maankayttéa. VE1:ssa tuuli-
voimalat on suunniteltu melko tasaisesti koko kaava-alueelle, talloin rakentamisen vaikutus
jakaantuu kaytannossa koko kaava-alueelle, vaikkakin erilaisiin kohteisiin. VE2 vaikuttaa
vahemman maankayttoon kuin VE1, koska VE2:ssa tuulivoimaloiden rakentaminen keskit-
tyy enemman kaava-alueen lansipuolelle, jolloin alueen itdpuolelle jaa enemman etaisyytta
Suuripaan Natura-alueeseen, Pdytamaan alueeseen ja Kummunjarveen. VE2:ssa kaikkiaan
laajempi alue jaa tuulivoiman osalta rakentamattomaksi.

Tuulivoimaa varten parannetaan olemassa olevia teitd ja rakennetaan uusia huoltoteita,
jotka ovat myods maanomistajien kaytdssa ja parantavat alueen saavutettavuutta seka tuke-
vat erityisesti metsatalouden harjoittamista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana turvallisuussyista joudutaan vapaata liikkkumista ra-
joittamaan tuulipuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla. Rakentaminen rajoittaa
my0ds naiden alueiden kayttda virkistykseen ja metsastykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle
alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Rakentamisaikana vaikutukset ovat suhteellisen lyhytaikaisia ja p&aasiassa paikallisia. Alu-
eella liikkuminen estyy molemmissa vaihtoehdoissa kaytanndssa yhta paljon.

Vitsakankaan tuulivoimapuiston alueelle ei kohdistu asuinrakentamisen tai erityisia muun
rakentamisen tarpeita. Kaava-alueella ei ole nykyiselldan asuinkaytdssa olevia rakennuksia.
Hankkeen toteutuminen rajoittaa maankayttdmuotoja ainoastaan uusien mahdollisten ra-
kennuspaikkojen osalta, koska tuulivoimaosayleiskaava-alueelle ei voi osoittaa uusia raken-
nuspaikkoja. Maanomistajien on mahdollista kayttaa omistamiaan kiinteist6ja maa- ja met-
satalousalueina tavanomaisesti.

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan. Perustukset voidaan jattda maahan ja maise-
moida tai purkaa joko osittain tai kokonaan. Voimalapaikkojen lisaksi myds nostoalueet ja
alueelle rakennetut tiet voidaan tarvittaessa maisemoida. Hankkeella ei ole kummassakaan
vaihtoehdossa (VE1 ja VE2) toiminnan lopettamisen jalkeen vaikutuksia maankayttéon, mi-
kali kaikki rakenteet poistetaan. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuk-
sia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun
maankayttoon.

Voimajohdon johtoalue koostuu leveasta johtoaukeasta seka sen molemmilla puolilla 10
metria leveista reunavyohykkeista. Kaava-alueella nykyinen johtoalue sijoittuu metsatalous-
alueelle. Kaava-alueelle ei rakenneta uutta voimajohtoaluetta.

VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa ero maankayton kannalta. Vaihtoehto 2 on vaikutuksil-
taan vahaisesti pienempi johtuen pienemmasta maarasta voimaloita ja suppeammasta voi-
maloiden sijoittelusta.

Kaavaratkaisulla on merkittava vaikutus maankayton potentiaaliin koskien rakentamista
kaava-alueella, erityisesti voimalapaikkojen laheisyydessa. Maanomistajien kanssa laadi-
taan sopimukset hankkeen toteuttamista koskien. Kaavan toteutuminen ei esta maankayt-
to6a kaava-alueen ulkopuolella.
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Kaava-alueen ulkopuolella sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padasiassa metsatalouskay-
tossa oleville alueille mutta Taivalkosken sdhkdaseman ymparistdssa on kylamaista
aluetta ja kaikki sahkonsiirtoreitit ylittavat peltoalueita eteladosassa Ala-Paakkolassa,
olemassa olevan johtokaytavan kohdalla. SVE3:ssa peltoalueita on lisdksi uuden joh-
tokaytavan pohjoisosassa Kauvonkankaantien ja Kiviahon valilla. Sahkdnsiirtoreitilla
peltoalue sailyy maatalouskaytdssa. Uusien johtojen alueilla johtoalue estaa metsata-
louden toiminnan harjoittamisen ja aiheuttaa esteen rakentamiselle. Peltoviljelylle ei
muodostu estetta. Eri vaihtoehdoissa etaisyys asuttuihin kiinteistoihin on paikoin
melko pieni.

Sahkonsiirtoreiteilla pylvaiden sijoittelun suunnittelussa otetaan huomioon johtokayta-
van alueelle sijoittuvat rakennukset, pellot ja tiestd. Mahdollisuuksien mukaan kayte-
tdan aikaisempia pylvaspaikkoja. Natura-alueen osalta haitallisten vaikutusten lieven-
tamista on kasitelty Natura-arvioinnin yhteydessa.

Yhteisvaikutukset

Hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat Ilahimmat tuulivoimala-alueet sijaitsevat 8 km (Kuorinki)
ja 11 km (Pitkdmaa) etaisyydella. Lahimpien tuulivoimala-alueiden etaisyydet Vitsakankaan
kaava-alueelle ovat niin pitkia, ettei niista aiheudu valittomia yhteisvaikutuksia maankayt-
toon ja yhdyskuntarakenteeseen.

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen sahkonsiirto toteutetaan yhteistydssa Tervolan Energia ja
Vesi Oy:n voimajohtohankkeen kanssa. Riippumatta Vitsakankaan suunnitellun tuulivoima-
hankkeen toteutumisesta, alueella on tarve rakennuttaa lahitulevaisuudessa uusi 110 kV
voimalinja Tervolan Energia ja Vesi Oy:n toimesta. Olemassa olevat sédhkdverkot eivat ta-
manhetkisen tiedon mukaan riita siirt@maan riittdvasti energiaa Tervolan keskustaajaman
tarpeisiin vuoden 2024 jalkeen.

7.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

7.5.1 Nykytila

Maiseman vyleispiirteet

Hankealue kuuluu Perdpohjola-Lapin maisemamaakuntaan ja Keminmaan maisemaseu-
tuun, joka rajautuu etelassa Pohjois-Pohjanmaan Kivalojoen loivapiirteiseen vaarajaksoon.
Keminmaan seutu poikkeaa muusta maisemamaakunnasta Perameren laheisyyden ja loi-
vemman maaston vuoksi. Muun muassa laajat drumliinikentat tekevat maastosta kumpuile-
vaa. Maapera on paaasiassa jaakauden muokkaamaa moreenimaata ja kalliomaita esiintyy
Kivalojoen lahettyvilla. Maasto on alavaa rannikolla ja leveiden Kemi- ja Tornionjokien laak-
soissa. Ravinteikkaat jokilaaksot ovat laajalti viljelykaytossa ja jokivarsien vanhimmat raken-
nukset ovat sailyneet keskiajalta saakka. Jokilaaksojen ulkopuolella on vaihtelevan met-
sdista ja soista maata. Hankkeen vaikutusalue ulottuu osittain my6s Pohjanmaan maisema-
maakuntaan.

Hankkeen vaikutusalueen maiseman keskiossa on Kemijoki. Asutus ja avoimet viljelymaise-
mat keskittyvat padosin nauhamaisesti Kemijoen varteen. Alueella on seka laajoja avoimia
peltoaukeita etta pienipiirteista viljelymaisemaa. Pellot ja niityt sijoittuvat alaviin laaksoihin.
Avoimia kulttuurimaisemia ymparoi metsa- ja suoalueiden mosaiikki. Alueella on paikoin
suuriakin korkeuseroja ja metsaisid makia. Voimakas yksittdinen maisemaa muokkaava te-
kija on ollut Kemijoen valjastaminen sahkoéntuotantoon, kun Ossauskosken voimalaitos ra-
kennettiin 1961-1965. Elinkeinojen rakennemuutoksen my6té perinteinen peltomaisema on
paikoin metsittynyt umpeen. Nykyisin Tervola onkin sekoitus perinteista jokivarren maalais-
maisemaa ja nykyaikaista taajama-asutusta rivi- ja omakotitaloalueineen. Tuulivoimalat ei-
vat sijoitu luonnontilaiseen tai luonnontilaisen kaltaiseen maisemaan, vaikka metsaiset
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alueet viljelymaisemien ymparilld mielletdan usein luonnontilaisen kaltaisiksi. Hankealueen
itApuolella sijaitseva Suuripaan Natura-alue edustaa luonnontilaista tai luonnontilaisen kal-

taista maisemaa.
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Kuva 7-6 Hankealue sijoittuu Perapohjola-Lapin maisemamaakuntaan.
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Maisemarakenne

3 Tuulivoima-alue — Suurimmat tiet Laakso I Taajama
& Tuulivoimala VE1 — Rautatie B VaihettumisvyShyke Maiseman solmukohta

[ Vesistd Il Selanne =P Tarked nakymalinja

Kuva 7-7 Maisemarakenne: selanteet ja laaksot. Maiseman solmukohdat ja tarkeimmat nakymalinjat sijoittuvat
Kemijoen seka taajamien ymparistéon.

Maisemakuva

Kaava-alue sijaitsee Tervolan kunnan etelarajalla, Tervolan keskustasta noin 6 km eteldan.
Kaava-alueen lansipuolella virtaa Kemijoki. Idassa alue rajautuu Suuripaan Natura-aluee-
seen, jossa on mm. avoimia suoalueita. Kaava-alue ja sen lahiymparistd ovat talla hetkella
paadosin metsatalousaluetta. Alueella on runsaasti hakkuuaukeita ja nuorta talousmetsaa.
Yleispiirteiltddn alue on enimmakseen ojitettua turvekangasta ja kangasmaalaikkuja. Alu-
eella on yksi lampi ja muutamia ojittamattomia suoalueita. Suot ovat suurimmaksi osaksi
puuttomia tai kituliasta mantya kasvavia nevoja, jotka vaihettuvat kangasmetsiin. Alueen
metsankayttd on ollut intensiivista, joten luonnontilaisia soita on vain ojittamattomien suo-
alueiden keskella. Hankealueella on useita hakkuuaukeita, metsaautoteita ja leveita
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metsakoneiden uria, ja alueen kaakkoisosaan sijoittuu Fingridin 200 kV voimajohto Ossaus-
koski-Taivalkoski. Alueella sijaitsee yksi talousrakennus. Muilta osin hankealue on rakenta-
maton.

0
I I

Maisemakuva

Tuulivoima-alue - Suurimmat tiet Avoin maisema
& Tuulivoimala VE1 — Rautatie B Puoliavoin maisema
Bl Suljettu maisema

Kuva 7-8 Hankkeen kaukovaikutusalueen avoimet ja suljetut maisematilat.

Hankealue sijaitsee topografialtaan vaihtelevalla alueella, maanpinnantaso vaihtelee valilla
noin 35-70 metrid merenpinnan ylapuolella. Maastonmuodoiltaan alue on suurimmaksi
osaksi tasainen, lukuun ottamatta Péytdmaan drumliinimuodostumaa, kallioista Vitsamaan
kangasta ja lansiosassa sijaitsevaa Yli-Harjunselkaa. Puusto on korkeampaa ja iakkaampaa
Pdytdmaan harjulla, muualla puusto on matalampaa. Alueen sisalla avoimia nakymia on
soilla ja Kummunjarven rannalla.

54(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

|
]
:
-y
]
|
|

gty i
v o

ST ANNY,
\\‘*,:

»
>

e = e e,

! D
[
N
Y
|
N |
' 1
1
|
:
=4
1
I
I
/
!

Hankealueen sijainti === SVE2 Uusi voimalinja

Tuulivoima-alue —~ SVEQ ja SVEO+ Uusi voimalinja — SVE2 Olemassa oleva voimalinja
& Tuulivoimala VE1 —— SVED ja SVEO+ Olemassa oleva voimalinja - - - SVE3 Uusi voimalinfa
SVE1 Olemassa oleva voimalinja ~— SVE3 Olemassa oleva voimalinja

Kuva 7-9 Sijainti ortoilmakuvassa.

Hankealueen laheisyydessa on kehitteilld useita muita tuulivoimahankkeita. Vitsakankaan
hankealueelta 35 km séateella on suunnitteilla tai tuotannossa 19 tuulivoimapuistoa (tuulivoi-
mayhdistys 9.10.2023). Alle 35 kilometrin etaisyydella sijaitsevat muut tiedossa olevat hank-
keet on esitetty kartalla (Kuva 7-10) kappaleessa Lahialueen muut tuulivoimahankkeet
5.5.2.

Kaava-alueelle ei ole haussa malminetsintalupia.
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-

Hankealueen sijainti

e Sahkdnsiirtolinjat
~ Tuulivoima-alue — SVEO ja SVEO+ Olemassa oleva voimalinja = Tiestd V1
&) Tuulivoimala VE1 = SVE1 Olemassa cleva voimalinja ~ Tiestd V02
& Tuulivoimala VE2 —— SVE2 Olemassa oleva voimalinja
=== SVE3 Uusl voimalinja

-~ SVE3 Olemassa oleva voimalinja

Kuva 7-10 Vaihtoehdossa VE1 voimalat sijoittuvat koko alueelle, vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat alueen
lansiosaan.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Hankealueen sisaan ei rajaudu maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita, mutta alueen
Iahelld Kemijoen rannassa on useita arvokkaita rakennetun ympariston kohteita. Maiseman
ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet 35 km sateelld hankealueesta on esitetty alla
olevassa taulukossa (Taulukko 7-1). Tarkemmin niista on esitelty valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja alle 20 km etaisyydellda hankealueesta sijaitsevat kohteet (merkitty
kursiivilla). Sahkdnsiirtolinjat kulkevat Kemijoen ranta-asutuksen (MRKY) alueella kahdessa
kohdassa, mutta muilta osin reitille ei sijoitu maiseman tai kulttuuriymparistdén arvokohteita.
Arvokohteita ei sijaitse kaava-alueen itapuolella, jolloin niiden etaisyydet VE1 ja VE2 voima-
loihin ovat lahes samat (0,5 km tarkkuudella).
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Taulukko 7-1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet ja etaisyydet hankealueesta

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Etéisyys lahim-
maésta tuulivoima-
lasta (VE1 ja VE2)

Etéisyys sdhkénsi-
irtoreitista lahim-
milldén

Simon rannikon kulttuurimaisemat

33,5 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 30 km

Eteldisen Tornionlaakson maisemat

35 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 34,5 km

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Etéisyys lahim-
maésta tuulivoima-
lasta (VE1 ja VE2)

Etéisyys sdhkénsi-
irtoreitista lahim-
milldén

Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue

11 km

SVET1: 16 km
SVEO, SVEO+ja
SVE2: 5 km
SVE3: 5,5 km

Liakanjoki

26 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 24 km

Kemijoen varren kulttuurimaisemat:
Jaatilansaari

32 km

SVET: 35,5 km
SVEO, SVEO+ja
SVE2: 24 km
SVE3: 27,5 km

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistét (RKY)

Etéisyys lahim-
maésta tuulivoima-
lasta (VE1 ja VE2)

Etéisyys sdhkénsi-
irtoreitista lahim-
milldén

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat 4 km SVEO, SVEO+,
(koostuu useasta kohteesta, etéisyys lahim- SVE1, SVE2 ja
paén) SVES3: 0,2 km
Lapin uitto- ja savottatukikohdat (koostuu use- | 4 km SVEO, SVEO+,
asta kohteesta, etéisyys ldhimpéaén) SVE1, SVE2ja
SVE3: 1,5 km
Pohjanmaan rantatie (koostuu useasta koh- 20 km SVEO, SVEO+,
teesta, etaisyys lahimpaan) SVE1, SVE2ja
SVE3: 15 km
Isohaaran voimalaitos ja Vallitussaaren voima- | 22,5 km SVEO, SVEO+,
laitosyhteiskunta SVE1, SVE2 ja
SVE3: 17 km
Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit 23 km SVE1: 22 km
(koostuu useasta kohteesta, etaisyys lahim- SVEO, SVEO+,
paan) SVE3 ja SVE2:
19,5 km
Koivun rautatieasema 24 km SVE1:27,5 km

SVEO, SVEO+ja
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SVE2: 16 km
SVE3: 19,5 km

Karihaaran tehdasyhdyskunta

25,5 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 20,5 km

Perdmeren kalasatamat ja kalastustukikohdat
(koostuu useasta kohteesta, etaisyys lahim-
paan)

27 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 24,5 km

Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat

27,5 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 22 km

Kemin ruutukaava-alue ja kirkon ymparist6

28 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 22 km

Tornion rautatieasema

31 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 26,5 km

Tornion kirkko ja raatihuone ympéarist6ineen
sek& Rantakadun ja Keskikadun puutalokortte-
lit

31,5 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 27,5 km

Alatornion kirkko ympéristbineen

32 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 27 km

Struven asemamittausketju

32 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 27 km

Kukkolankosken kalakentta

33 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 30,5 km

Simonkylan ja Simonniemen kyldasutus

34,5 km

SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2 ja
SVE3: 30,5 km

Maakunnallisesti merkittavéat rakennetut kult-

Etéisyys lahim-

Etéisyys sdhkénsi-

tuuriymparistét (MRKY) masta tuulivoima- irtoreitisté lahim-
lasta (VE1 ja VE2) | millddn
Kemijoen ranta-asutus 1,5 km SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2ja
SVE3:0m
Saavanojan niityt ja niittytuvat 7 km SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2ja
SVE3: 5,5 km
Varejoki 10,5 km SVE1: 16 km
SVEO, SVEO+,
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SVEZ2 ja SVE3: 4,5
km

Arpelan Kylékeskusta 18 km SVEO, SVEO+,
SVE1, SVE2ja
SVE3: 18 km

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Simon rannikon kulttuuri-
maisemat ja eteldisen Tornionlaakson maisemat, jotka sijaitsevat molemmat yli 30 km
paassa lahimmasta tuulivoimalasta (VE1 ja VE2). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (VAMA) ovat edustavimpia esimerkkeja maaseudun kulttuurimaisemista. Alueiden
arvo perustuu monimuotoiseen ja kulttuurivaikutteiseen luontoon, hyvin hoidettuun viljely-
maisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Alueet perustuvat Maankaytto- ja rakennusla-
kiin (132/1999, MRL), joka edellyttaa, ettad valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuri- ja luon-
nonymparistdjen arvojen sailymisesta huolehditaan. Ymparistoministerié on vahvistanut
VAMA-aluejaon vuonna 2021.

Simon rannikon kulttuurimaisemat

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 33,5 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sahkon-
siirtoreitista lahimmilldan on 30 km. Simon rannikon kulttuurimaisemat ovat Perameren ran-
nikon perinteisia ja edustavia elinkeinomaisemia. Historiallisesti monikerroksisten maise-
mien arvot perustuvat lukuisiin perinnebiotooppeihin, vanhoihin rakennuksiin ja tielinjoihin,
rikkaaseen kalastus- ja uittohistoriaan seka kylien sosiaalisesta ja taloudellisesta kehityk-
sesta kertovaan asutusrakenteeseen. Simon rannikon kulttuurimaisemia leimaavat myos
maankohoaminen sekd Simojoen suistokehitys, jotka ovat synnyttaneet useita erilaisia luon-
totyyppeja ja maastonmuotoja. (Ymparistoministerido & SYKE 2021).

Eteldisen Tornionlaakson maisemat

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 35 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sdhkdnsiir-
toreitista [ahimmillaan on 34,5 km. Eteladisen Tornionlaakson maisemat on koko Suomen
kulttuuri- ja elinkeinohistorian kannalta merkittdva maisema-alue. Alueen vanhimmat kylat
ovat vakiintuneet nykyisille paikoilleen jo varhaisella keskiajalla, ja jokilaakson vanha asus-
tusrakenne hahmottuu edelleen hyvin. Tornionjokilaakso on vauras ja historiallisesti moni-
kerroksinen kokonaisuus, jonka maisemallisen ytimen muodostaa Tornionjoki. Monet joki-
laakson elinkeinomaiseman piirteet ovat sailyneet perinteisessa asussaan uudisrakentami-
sesta ja uusista tielinjoista huolimatta. Alueella on runsaasti hoidettuja perinnebiotooppeja
ja vanhaa edustavaa rakennuskantaa. Tornionjokilaakso on yhdessa Aavasaksan kanssa
yksi Suomen 27 kansallismaisemasta. (Ymparistoministerio & SYKE 2021).

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kemijoen varren kulttuurimaisemien
kokonaisuuteen kuuluva Loue, joka sijaitsee 11 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta
(VE1 ja VE2) (Kuva 7-10). Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat maakun-
nan sisaisid maiseman erityispiirteita. Ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneita kulttuuri-
maisemakohteita, jotka kuvaavat maakunnan identiteettia ja sisaista monimuotoisuutta.
Etela- ja Keski-Lapin arvokkaiden maisema-alueiden arvoluokat ja rajaukset on paivitetty
vuosina 2011-2013 ELY-keskuksen toimesta (Muhonen, M. & Savolainen, M. 2013). Alueet
on vahvistettu 16.3.2016, mutta niita ei ole merkitty maakuntakaavaan.

Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 11 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sahkonsiir-
toreiteista lahimmilldan on 5 km (SVEO, SVEO+ ja SVE2), 16 km (SVE1) tai 5,5 km (SVE3).
Maiseman arvot perustuvat hyvin sailyneeseen rakennettuun ymparistoon ja aktiiviseen
maataloustoimintaan alueella. Viljelykset levittaytyvat poikkeuksellisen laajalle yhtenaiselle
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alueelle Kemijoen rannoilla. Rakennuskanta on kerroksellista ja hyvin maisemaan sopivaa.
Alueeseen sisaltyy kaksi RKY-aluetta, Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat: Kurvi-
lansaari ja Liimatanpera seka Lapin uitto- ja savottatukikohdat: Runkauksen uittopirtti. (Mu-
honen, M. & Savolainen, M. 2013).

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY) -kohde on Ke-
mijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat —kokonaisuus, joka koostuu useasta kohteesta.
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) kuvaavat monipuolisesti
rakentamisen kehitysta eri aikakausina. Kohteet perustuvat VAMA-alueiden tapaan Maan-
kaytto- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL), ja ne ovat Museoviraston inventoimia ja valtio-
neuvoston vahvistamia. Nykyinen aluejako on otettu kayttoon 1.1.2020. RKY-kohteet anta-
vat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maamme raken-
netun ymparistdn historiasta ja kehityksesta. Alueiden rakenne ja kyla- tai kaupunkikuva py-
ritdan turvaamaan seka sailyttdmaan jo olemassa olevia rakennuksia ja ymparistoja. Lisaksi
tavoitteena on mukauttaa mahdollinen taydennysrakentaminen ja muut muutokset arvok-
kaan kulttuuriymparistdén ominaispiirteisiin.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 4 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sahkonsiirto-
reiteista lahimmillaan on 0,2 km. Kemijokivarren kylaasutus, eriaikaiset kirkkoymparistot ja
yksittaiset pihapiirit kuvastavat Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynytta
omavaraistalouteen perustuvaa perapohjalaista uudisasutusta. Asutuksen rakenne ja pe-
ruspiirteet ovat sailyneet joen muodostamassa maisemallisessa kehyksessa. Pihapiireissa
on sailynyt lukuisia talonpoikaisklassismia edustavia 1800-luvun paarakennuksia koristeelli-
sine kuisteineen, runsaasti eri-ikaisia talousrakennuksia, kuten aittoja klassistisine koristeai-
heineen seka Kemijokivarrelle tyypillisid, mutta muualla harvinaisia kaksikerroksisia vene-
sugjia. Kirkonseudut muodostavat jokivarren maisemalliset kohokohdat. Seka Keminmaalla
ettad Tervolassa on sailynyt kahden eriaikaisen kirkon muodostama miljo6. Tervolan 1680-
luvun tukipilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko seka 1970-luvun seurakunta-
keskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren vaestonkehitysta ja seurakunnallisia konjunk-
tuureja eri vuosisadoilla. (Museovirasto 2023).

Vanhimmalle Kemijoen rakennuskannalle on tyypillista sen sijainti aivan jokitorman tuntu-
massa pelto- ja niittyaukeiden ympardimana. Lohenkalastus on ollut Kemijoen varren asuk-
kaitten tarkein elinkeino ja vaurauden tuoja, mika heijastuu rakennuskannan edustavuu-
tena. Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha maantie. Tien ja joen valiselle
rantavyohykkeelle sijoittuu sekd Keminmaan etta Tervolan jokivarsikylissa kymmenia van-
hoja talonpoikaispihapiireja erityisesti Ala-Paakkolan, Paakkolan seka Maulan, Koroiskylan,
limolan ja Hirmulan kylissa. (Museovirasto 2023).

Lapin uitto- ja savottatukikohdat

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 4 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sahkonsiirto-
reiteista lahimmillaan on 1,5 km. Tervolassa on Louesaaressa Runkauksen uittopirtti, jonka
pihapiiriin kuuluu uittopirtti, sauna, keittokota, vajarakennuksia ja kdymala (Museovirasto
2023).

Lahin maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéristé (MRKY) on lahimmil-
I3an 500 metrin padssa kaava-alueesta ja 1,5 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta (VE1
ja VE2) sijaitseva Kemijoen ranta-asutus, joka on erittiin laaja-alainen kohde. Nykyinen voi-
malinja kulkee Kemijoen ranta-asutuksen alueella Taivalkosken sahkdaseman laheisyy-
dessa (Kuva 7-12) kohdassa, joka sisaltyy kaikkiin sahkonsiirtovaihtoehtoihin. Suunnitel-
luista sahkonsiirtoreiteista vaihtoehdon SVE3 pohjoispaassa uutta johtokaytavaa ulottuu
pienialaisesti alueen reunaan Tervolan keskustan etelapuolella. Maakunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kulttuuriymparistot edustavat maakunnalle tyypillista rakennuskantaa eri
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aikakausilta. Paapaino on arvokkaalla rakennusperinndlla, mutta kohteilla on usein myos
kaupunki- tai kylakuvallinen merkitys.
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Kuva 7-11 Maisema-alueet ja valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) 35 km sateella
hankealueesta.

Kemijoen ranta-asutus

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 1,5 km (VE1 ja VE2) ja etdisyys sahkdnsiir-
toreiteistd on 0 m. Maisemakokonaisuus Pikkukyldsta Paakkolaan saakka antaa edustavan
kuvan Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta, jolle on ominaista tiukasti rantaa seu-
raileva asutus. Tervolassa jokivarren talot ovat edustavasti rakennettuja; erityisesti Yli-
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Paakkolan kylassa on sailynyt paljon komeita talonpoikaisrakennuksia. Kemijokivarren pe-
rinteisesti avoimien jokivarsinakymien ongelmina ovat paikoitellen umpeen kasvavat ranta-
alueet seka kirjava ja osin myos harkitsemattomastikin sijoitettu loma-asutus. (Lokio 1997).

Saavanojan niityt ja niittytuvat

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 7 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys sdhkdnsiirto-
reiteista [ahimmilldan on 5,5 km. Saavanojan niityilla on sailynyt kuuden perinteiseen niitty-
kulttuuriin liittyvan hirsimajan ryhma (Museovirasto 2023).

Varejoki

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 10,5 km (VE1 ja VE2) ja etéisyys sahkon-
siirtoreiteista lahimmillaan on 4,5 km (SVEO, SVEO+, SVE2 ja SVE3) tai 16 km (SVE1). Va-
rejoen ja Vahajoen kylat edustavat lappilaisia asutuskylatyyppeja, ensiksi mainittu paaosin
1950-luvulla asutettua. Varejoen sotien jalkeen perustetut asutustilat sijaitsevat molemmilla
puolilla tiuhaan mutkittelevaa jokea. (Lokio 1997).

Arpelan kylékeskusta

Kohteen etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta on 18 km (VE1 ja VE2) ja etaisyys séhkdnsiir-
toreiteista Iahimmillaan on 18 km. Arpelan kylan keskusta sijaitsee laakean kummun laella
nakymiltdan avoimessa viljelymaisemassa. Keskus muodostuu kahden paikallistien muo-
dostamaan T-risteykseen, jossa sijaitsee kaksi vanhaa kaksikerroksista liikerakennusta. Mo-
lemmat rakennukset ovat puisia, joista toinen on mansardikattoinen ja toisessa on havaitta-
vissa 1920-luvun klassismia. Kokonaisuutena keskus muodostaa kylan selkean kylakuvalli-
sen keskipisteen. Nykyisin keskus on varsin hiljainen, koska vanhat liikerakennukset ovat
suljettuja. (Lokio 1997).

Paikallisesti merkittavat kohteet on maaritetty 10 km sateelld hankealueesta (Yrjanheikki
& Niemela 2000). Naita ovat Kuva 7-12 Tervolan kulttuurihistoriallisesti arvokkaat aluekoko-
naisuudet, kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaat aluekokonaisuudet ja kulttuu-
riympariston solmukohdat. Varejoen eteldpuolista Tormavaaran muinaisjadnndskokonai-
suutta lukuun ottamatta nama kohteet sijoittuvat nykyiselle Kemijoen ranta-asutuksen
MRKY-alueelle. Taten nama aiemmin paikallisesti merkittavat kohteet ovat sittemmin saa-
neet maakunnallisen statuksen. Tervolan ja Keminmaan kohteita on inventoitu myos Lapin
kulttuuriymparistot tutuksi -hankkeen toimesta vuosina 2008-2010 seka taydennetty Torni-
onlaakson museon toimesta. 10 km sateelld tuulivoima-alueesta sijaitsevat paikallisesti ar-
vokkaat kulttuuriymparistokohteet sijoittuvat pddasiassa Kemijoen varrelle. Keminmaan
kohteet sijaitsevat jokivarressa etenkin Ala-Paakkolassa sek& Koroiskylan ja Térman alu-
eella. Tervolassa kohteita on runsaasti keskustan alueella seka Yli-Paakkolassa ja Liimatan-
perassd. Nama paikallisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat Kemijoen ranta-asutuksen MRKY-
alueelle. Vain joitakin yksittaisia kohteita sijaitsee kauempana jokivarresta, kuten Lehmi-
kummun ja Haapajarven kohteet Tervolassa. Kohteet ovat yhden rakennuksen sisaltavia
kiinteistdja tai useamman rakennuksen pihapiireja. (Ylimartimo 2024) Kohteita ei esiteta
kartalla, koska niita ei ole saatavana avoimena paikkatietoaineistona.

Lahimmat inventoidut perinnebiotoopit sijoittuvat noin 2,5 km etaisyydelle I1ahimmasta
tuulivoimalasta (VE1 ja VE2) ja 1,5 km etaisyydelle sahkonsiirtoreiteista. Perinnemaisemat
eli perinnebiotoopit ovat uhanalaisia luontotyyppeja, jotka ovat syntyneet perinteisen maata-
louden aikakaudella siita lahtien, kun maanviljely ja karjatalous alkoivat vakiintua Suo-
messa. Perinnebiotooppien paivitysinventoinneissa saatettiin ajan tasalle aiempi, noin 20
vuotta sitten keratty inventointitieto seka inventoitiin uusia kohteita Lapin ELY-keskuksen ja
Metsahallituksen toimesta vuosina 2016 seka 2019-2023. Kuvassa (Kuva 7-13) on esitetty
inventoidut perinnebiotoopit 20 km sateelld kaava-alueesta, joita on yhteensa 92 kappa-
letta. Kohteet on arvoluokiteltu seuraavasti: Valtakunnallisesti (V), Maakunnallisesti (M),
Paikallisesti (P) arvokkaat perinnebiotoopit, Kunnostuskelpoiset (K), Ei perinnemaisema-
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arvoja sisaltavat (E) ja Luontaiset (L) perinnebiotoopit seka Uusymparistot (U). Kartalla esi-
tetyista kohteista vain noin puolet on toistaiseksi arvoluokitettu ja vajaa puolet on nimetty.
Tietojen puutteellisuuden vuoksi kohdekohtaisia luokittelua ei esiteta. (Metsahallitus 2023).
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[ Tuulivoima-alue Valtakunnalliset arvokohteet Palkalliset arvokohteet (10 km sateelld)
& Tuulivoimala VE1 I RKY-kohde (alue) [ Kulttuurihistoriallisesti arvokas

~~ SVEQ ja SVEO+ Uusi voimalinja  —— RKY-kohde (viiva) aluekokonalsuus
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|
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=== SVE2 Uusl voimalinja Maakunnallisesti arvokas rakennettu

~— SVE2 Olemassa oleva voimalinja kulttuurlympdristd

=== SVE3 Uusi voimalinja | RKY1993-alue (arvoluokitus poistettu)

~ SVE3 Olemassa oleva voimalinja

Kuva 7-12 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén maakunnalliset ja paikalliset arvokohteet 20 km sateella
hankealueesta.
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Kuva 7-13 Inventoidut perinnebiotoopit 20 km sateelld hankealueesta. Lapissa niitto- ja laidunkaytt6on on aikoi-

naan raivattu erityisesti jokivarsien laajoja tulvaniittyja, mika nakyy perinnebiotooppien keskittymana Kemijoen
varressa.

Kuva 7-14 Tuulivoimaloiden nakymaperiaatekaavio, josta ilmenee puuston ja maastonmuotojen vaikutus tuuli-
voimaloiden nakymiseen.
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Vaikutusalueesta

Tuulivoimahankkeen vaikutusaluetta maariteltdessa on kaytetty apuna Ymparistoministerion
opasta Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimakaavoituksessa (SY 1/2016). Oppaassa tuuli-
voimaloiden nakymisesta on todettu seuraavaa: "Yleistaen voidaan todeta, etta selkealla ja
kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin
lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin paa-
han. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsa-
teet. Tama niin sanottu "vilkkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusalueeksi on hankkeessa maaritelty alla olevan mallin mukaan alueet 35 km sateella
hankealueen rajauksesta. Arviointia tehdessa on tiedostettu, etta Vitsakankaan hankkeen
voimalat ovat kooltaan suurempia kuin ymparistoministerion oppaassa kaytetyt, mutta tode-
taan, ettd ndkymaalueanalyysin ja mallintamalla toteutettujen havainnekuvien perusteella
tarkastelualuetta ei ole tarvetta laajentaa. Voimaloiden koon kasvaessa teoreettinen naky-
vyysalue kasvaa, mutta maastonmuodot ja ilmaperspektiivin ndkyvyyttad halventava vaikutus
aiheuttaa sen, etteivat voimalat erotu kaukomaisemassa juurikaan 35 km kauempana.

Taulukko 7-2 Vakiintuneeksi kdytanndksi muodostuneet etaisyysvydhykkeet tuulivoiman maisemavaikutusten

arvioinnissa

Vaikutusalue Etaisyys Vaikutukset

hankealueesta

Valitén noin 0—2 km Varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaiku-

vaikutusalue tukset.

Lahivaikutusalue noin 2-5 km Voimala on riittdvan suurissa avoimissa ti-
loissa huomiota herattdva elementti maise-
massa. Lentoestevalot erottuvat pimeélla.

Ulompi noin 5-10 km Voimala n&kyy hyvin ympéaristodnsd, mutta

vaikutusalue sen koon tai etdisyyden hahmottaminen vai-
keaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Kaukovaikutusalue | noin 10-20 km Voimala nékyy, mutta tuulivoimapuiston ra-
kenteet sulautuvat kaukomaisemaan. Len-
toestevalot erottuvat pimealla.

Teoreettinen noin 20—35 km Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

maksiminékyvyysal Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvisséa olo-

ue suhteissa.

Nakymaéaalueanalyysit

Paikkatietopohjaisten nakymaalueanalyysien avulla on saatu yleiskuva siitd, mihin tuulivoi-
malat voivat nakya, kun huomioidaan maastonmuodot ja kasvillisuus. Tarkastelu on tehty
hankkeen molemmille vaihtoehdoille VE1 ja VE2, samoin yhteisvaikutusten nakyvyysana-
lyysi on tehty molemmille vaihtoehdoille. Tyon lopputuloksena on laadittu kartat, joissa on
esitetty laskennallinen arvio tuulivoimaloiden nakyvyydesta ymparaiville alueille. Taajama-
alueilla voimaloita nékyy todellisuudessa laskettua vdhemman, silla mallinnus ei ota huomi-
oon rakennusten katvevaikutusta.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Vitsakankaan
hankkeen nakyvyyden maksimietaisyytena on kaytetty 30 km, mutta hyvissa saaolosuh-
teissa voimaloiden osia voi olla mahdollista havaita myos kauempaa. Yhteisvaikutusten
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analyysissa on mukana kaikki nykyiset ja suunnitellut voimalat, jotka sijaitsevat 25 kilomet-
rin sateelta Vitsakankaan kaava-alueesta. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja
puuston korkeuden. Analyysi perustuu Maanmittauslaitoksen 10 m maastomalliin ja Metsa-
keskuksen latvusmalliin. Mallinnuksessa on oletettu, etta tuulivoimalat eivat ndy tihedpuus-
toisilla alueilla. Metsat on otettu malliin Corine-maanpeiteaineiston mukaan. Nakymaalue-

analyysit on laadittu kayttaen tuulivoimalan korkeutena 300 m (napakorkeus 200 m) ja kat-
sojan silman korkeutena 1,6 m.

Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myés lentoestevalojen naky-
vyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatorniin ja sen paalle, eli nilden nakyvyys myotailee
tornin nakyvyysaluetta, ei roottorin suurinta pyorahdyspistetta.
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Havainnekuvat
3 Tuulivoima-alue Kuvauspiste
< Tuulivoimala VE1 Kuvaussuunta

Kuva 7-15 Havainnekuvien kuvauskohteet ja -suunnat.

Vitsakankaan alueella maisemavaikutusten arviointi keskittyy kulttuurimaiseman, kylaaluei-
den, ohikulkureittien ja Natura-alueen nakymiin. Havainnekuvien paikat on pyritty valitse-
maan niin, ettd ne havainnollistavat maisemavaikutuksia monipuolisesti eri suunnilta ja eri
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etaisyyksilta. Mikali tuulivoimalat eivat esimerkiksi rakennusten tai puuston peittavyyden
vuoksi ndy havainnekuvassa, on tuulivoimalat esitetty kuvassa "rautalankamallina”. Pimean
ajan valokuvasovitteet on laadittu talvikuviin, koska talviaikaan pimea aika on pohjoisessa
varsin pitka ja vastaavasti kesalla myos yot ovat valoisia. Kaikki kuvasovitteet on laadittu
laajemman vaihtoehdon VE1 mukaan, jossa on 17 voimalaa. Vitsakankaan lahialueen muut
tuulivoimalat eivat ole mukana kuvasovitteissa.

7.5.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset suurmaisemassa ovat lyhytaikaisia. Rakentamiseen kay-
tettavat torninosturit nakyvat lahialueelle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samat
molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Nakymaalueanalyysit on laadittu maasto- ja puustomallien perusteella. Kuvassa (Kuva
7-16) on esitetty Vitsakankaan tuulipuiston VE1 voimaloiden nakyvyys 30 km sateella han-
kealueesta. Taajama-alueilla voimaloita nékyy todellisuudessa laskettua védhemman, silla
mallinnus ei ota huomioon rakennusten katvevaikutusta. Kuva 7-17 on esitetty Vitsakan-
kaan (VE1) ja lahialueen muiden olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoimahankkeiden
nakyvyysalueet.

Vaihtoehtojen erot ndkyvyyden suhteen ovat suuressa mittakaavassa pienia, koska vaihto-
ehdossa VE1 on vain yksi voimala enemman. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen itdosaan ei
ole sijoitettu voimaloita, mutta alueen itdpuoliset nakymaalueet ovat padosin suoalueita, jo-
ten muutoksen suuruus on vahainen.
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Kuva 7-16 Laaja nakymaalueanalyysi Vitsakankaan tuulivoimahankkeesta (VE1).
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Tervola Vitsankangas tuulivoimahanke
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10 km

Kuva 7-17 Nakymaalueanalyysi Vitsakankaan (VE1) ja lahialueiden olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoi-

mahankkeiden yhteisvaikutuksista.

Vaikutukset kaava-alueella

Tuulivoimalan osien suuren koon vuoksi huoltotiet ja etenkin risteyskohdat vaativat paikoi-
tellen puuston karsimista laajemmalta alueelta kaantymisen mahdollistamiseksi. Voimaloi-
den toteuttaminen aiheuttaa voimakkaita muutoksia alueen sisaiseen maisemakuvaan.
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Voimalat ovat maiseman hallitsevia elementteja ja vaikuttavat maiseman kokemiseen visu-
aalisen vaikutuksen lisdksi myds danen ja varjostuksen kautta. VE1 ja VE2 vaikutukset ovat
pitkalti samat, mutta vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat hieman pienemmalle alueelle ja
vaikutus on hieman pienempi. Alueen sisaan ei rajaudu maiseman ja kulttuuriympariston
arvokohteita muinaisjaannoksia lukuun ottamatta. Vaikutukset muinaisjaannoksiin kasitel-
|3an kappaleessa 7.6.

Vaikutukset valittomalla vaikutusalueella (n. 0—2 km)

Ymparistdministerion raportissa (Weckman 2006) on esitetty tuulivoimaloille maisemallinen
dominanssivyohyke eli valiton vaikutusalue, jonka on maaritelty olevan noin 10 kertaa voi-
malan napakorkeuden etdisyydelle ulottuva alue, eli Vitsakankaan tapauksessa noin 2 km
yksittaisesta voimalasta. Dominanssivyohykkeella tuulivoimalat hallitsevat maisemaa naky-
essaan ja vaikutukset maisemaan ovat merkittavat. Nakymaalueanalyysin perusteella domi-
nanssivyohykkeella voimaloita nakyy asuinrakennuksiin ainakin Yli-Paakkolassa. Tervolasta
Kemiin kulkevalle Itdpuolentielle avautuu avoimilta paikoilta ndkymia, joihin tuulivoimahanke
vaikuttaa merkittavasti. Lisaksi nakyvyysalueita muodostuu Suuripdan Natura-alueelle, Ke-
mijoen vesistdalueelle ja yksittaisille peltoalueille. Muutoksen my6ta vaikutusalueen maise-
man luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain: erityisesti vesisto- ja luonnonmaisemissa
melko lahella sijaitsevat tuulivoimalat voidaan kokea suurena muutoksena nykytilaan verrat-
tuna. Muutosta lieventaa alueelle jo nykyisin maisemahairion muodostava voimajohto, joka
kulkee myo6s Suuripaan Natura-alueen lapi. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 erot voimaloiden na-
kyvyyden suhteen ovat niin pienid, etta vaikutukset ovat likimain samat.

Vaikutukset lahialueella (n. 2-5 km)

Lahialueilla tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat etdisyyden lisaksi merkittavasti maise-
matilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakyma-
esteet ja tarkastelupisteen suhde naihin. Lahialueella Vitsakankaan voimalat tulevat naky-
maan asuinrakennuksiin useissa Kemijoen varteen nauhamaisesti keskittyneissa kylissa
kuten Ala-Paakkolassa, Itakoskella, Lansikoskella, Koskenkylassa, Oinaanperassa, Raati-
kanperassa, Iso-Antin perassa, Murtolassa, Kolmostenperassa, Tauriaisenperassa, Siivo-
lanperassa ja Kantolanrannassa. Nakyvyysalueet keskittyvat paaosin joen lansirannalle.
Nakymaalueanalyysi ei huomioi rakennuksia tai pihakasvillisuutta, joilla on usein yksittaista-
pauksissa suurikin vaikutus tuulivoimaloiden nakymiseen. Tervolasta Kemiin kulkevalle Ita-
puolentielle seka Rovaniemeltd Keminmaalle kulkevalle Nelostielle avautuu avoimilta pai-
koilta nakymia, joihin tuulivoimahanke vaikuttaa merkittavasti. Keskeisimmat nakyvyysalu-
eet sijoittuvat Kemijoen vesistdalueelle seka Suuripaan Natura-alueelle. Vaihtoehtojen VE1
ja VE2 erot voimaloiden nakyvyyden suhteen ovat niin pienia, etta vaikutukset ovat kaytan-
ndssa samat.

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km)

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautua osaksi maisemaa. Voimalat ovat
silti edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden
elementtien kanssa. Kemijoelle ja Kemijoen Kirkkosuvannon ylittavalle Siltatielle avautuu
nakyma, johon tuulivoimahanke vaikuttaa merkittavasti. Keskeisimmat nakyvyysalueet sijoit-
tuvat Kemijoen vesistoalueelle seka Suuripdan Natura-alueelle. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
erot voimaloiden nakyvyyden suhteen ovat niin pienia, etta vaikutukset ovat kaytannossa
samat.

Vaikutukset kaukoalueella (n. 10—-20 km)

Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela melko hyvin,
mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue Kemijoenvarren kulttuurimaisemat: Loue sijaitsee noin 11 kilometria pohjoiseen hanke-
alueesta. Louen laheisyydessa sijaitsee toiminnassa oleva Varevaaran kaava-alue.
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Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 erot voimaloiden nakyvyyden suhteen ovat niin pienia, etta vaiku-
tukset ovat kdytdnndssa samat.

Vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella (n. 20-35 km)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimalat nakyvat hyvissa olosuhteissa horison-
tissa, mutta eivat ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkittavia. Vaihtoehtojen VE1
ja VE2 erot voimaloiden nakyvyyden suhteen ovat niin pienid, ettd vaikutukset ovat edelleen
kaytannéssa samat.

Vaikutukset hankkeen kannalta herkimmiksi arvioituihin maiseman ja kulttuuriympa-
riston arvokohteisiin

1. Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue — maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(MAMA)

Kur ru,,'y!. rv’-‘
p Wy

Kuva 7-18 Vitsakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu 1&himmilldén noin 11 km etaisyydelle MAMA-alueesta Kemi-
joen varren kulttuurimaisemat: Loue. Ote Vitsaankaan nakymaalueanalyysista (VE1) ja valokuva Louen maasto-
kaynnilta.

Nykytila: Alueen maisema on pienipiirteista ja vaihtelevaa, mika lisda alueen herkkyytta
muutoksille. Kylanraitin varrelta avautuu nakymia ymparoivalle viljelyalueelle ja vesistoon.
Louen maisemakuvassa ndkyy jo Varevaaran olemassa olevia tuulivoimaloita alueen poh-
joispuolella. Taten voimalat eivat ole uusi elementti maisemassa, mutta voimaloiden maa-
ran lisdantyminen vaikuttaa maiseman luonteeseen. Pitkan historian omaavan kulttuurimai-
seman ja teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden valilld voidaan nahda muodostuvan ristirii-
taa.

Vaikutus: Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat nakyisivat erityisesti Kurvilansaa-
ren ja Louesaaren eteldrannoille seka osalle peltoalueista. Rakennukset ja pihapiirien kas-
villisuus kuitenkin rajaavat nakymia, joten tuulivoimalat eivat nay kaikille analyysin osoitta-
mille alueille. Paikkoihin, missa ei ole nakoestetta, tuulivoimalat erottuvat horisontissa melko
hyvin, mutta ne eivat hallitse maisemakuvaa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 erot voimaloiden
nakyvyyden suhteen ovat niin pienia, etta vaikutukset ovat kaytanndssa samat. Muutosta
havainnollistavat alueelta laaditut havainnekuvat Kurvilansaaresta (kuvauskohde 7). Muu-
toksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kemijoen varren kulttuurimaisemien Louen maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueella
on voimaloita jo entuudestaan, joten muutos on huomattavasti vahaisempi kuin alueella, jo-
hon voimaloita ei nakyisi aikaisemmin. Nakyvyys myds rajoittuu vain tietyille aluille. Tuulivoi-
malat eivat hallitse maisemakuvaa.

2. Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat — valtakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriympéristé (RKY)
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Kuva 7-19 Vitsakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu 1ahimmilldén noin 4 km etéisyydelle RKY-alueesta Kemijoen
jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat. RKY-alue koostuu useasta kohteesta, kartalla rajattuna lahimmat kohteet Ala-
Paakkola ja Lansikoski. Ote Vitsaankaan nakymaalueanalyysista (VE1) (liite 3) ja valokuva Ala-Paakkolan
maastokaynnilta.

Nykytila: Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot, joiden maisema on monin paikoin
pienipiirteista ja vaihtelevaa, ovat erityisen herkkid muutoksille. Kemijoen jokivarsiasutuksen
ja kirkkomaisemien valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen herk-
kyys muutoksille arvioidaan suureksi.

Vaikutus: RKY-alue koostuu useasta kohteesta, jotka sijoittuvat 4—23 km etaisyydelle
kaava-alueesta. Alle 5 km etaisyydelle sijoittuvat kohteet ovat Ala-Paakkola ja Lansikoski, 5-
10 km etaisyydelle sijoittuvat Tervolan kirkko, Térma ja Koroiskyla, ja muut kohteet sijoittu-
vat yli 10 km etaisyydelle. Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloiden nakyvyys
Liedakkalan, Koroiskylan, Térman, Tervolan kirkon, Liimatanperan ja Ossauskosken alueille
on vahainen. Lansikosken ja Ala-Paakkolan alueilla nakyvyys on pieni-kohtalainen ja Kurvi-
lansaaressa kohtalainen-suuri. Rakennukset ja pihapiirien kasvillisuus kuitenkin rajaavat na-
kymia, joten tuulivoimalat eivat nay kaikille analyysin osoittamille alueille. Vaihtoehtojen VE1
ja VE2 erot voimaloiden nakyvyyden suhteen ovat niin pienid, etta vaikutukset ovat kaytan-
néssa samat. Muutosta havainnollistavat alueelta laaditut havainnekuvat Lansikoskelta (ku-
vauskohde 3), Tervolan kirkolta (kuvauskohde 6) ja Ala-Paakkolasta (kuvauskohde 9). Ko-
konaisuutena Vitsakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus arvioidaan
pieneksi.

Vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi, silld vaikka alueen herkkyys arvioidaan suureksi, kasvilli-
suus rajaa tuulivoimaloiden nakyvyyttd RKY-alueella useassa kohtaa.

3. Kemijoen ranta-asutus — maakunnallisesti merkittédvéa rakennettu kulttuuriympéristé
(MRKY)
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Kuva 7-20 Vitsakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu 1ahimmilldén noin 1,5 km etaisyydelle MRKY-alueesta Kemi-
joen ranta-asutus. Ote Vitsaankaan nakymaalueanalyysista (VE1) ja valokuva maastokaynnilta Iso-Antin pe-
rasta.

Nykytila: Kemijokivarren maisema on pienipiirteista ja vaihtelevaa, mika lisaa alueen herk-
kyyttd muutoksille. Avoin vesisténakyma mahdollistaa pitkidkin ndkymia Kemijokea pitkin ja
joen yli. Asutus on sijoittunut nauhamaisesti Kemijoen molemmille puolille. Maisemassa on
nahtavissa pitkdn asutushistorian kerrostumia. Alueella on edustavaa, hyvin sailynytta ra-
kennuskantaa, mutta myds huonokuntoisia vanhoja rakennuksia seka uudisrakentamista
viime vuosilta ja vuosikymmenilta. Tuulivoimalat tuovat uuden elementin arvokkaaseen kult-
tuuriymparistoon Varevaaran tuulivoimalan ymparistoa lukuun ottamatta. Alueen nykyinen
infra kuten voimajohdot ja vesivoimalaitos tuovat jo nykyisellddn maisemaan teollisen vivah-
teen.

Vaikutus: Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloilla on laaja nékyvyysalue Kemijo-
ella ja sen ranta-alueilla. MRKY-alue on varsin laaja ja se ulottuu 1,5 km etaisyydelta yli 20
km etaisyydelle kaava-alueesta. Muutoksen suuruus valittomalla vaikutusalueella, lahialu-
eella ja ulommalla vaikutusalueella on kohtalainen-suuri etaisyydesta riippuen. Kaukoalu-
eella muutoksen suuruus on pieni-kohtalainen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 erot voimaloiden
nakyvyyden suhteen ovat niin pienia, etta vaikutukset ovat kaytanndssa samat. Muutosta
havainnollistavat alueelta laaditut havainnekuvat Iso-Antin perasta (kuvauskohde 1), Oi-
naanperasta (kuvauskohde 2), Hannuksenperasta (kuvauskohde 4) ja Kantolanrannasta
(kuvauskohde 5).

Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla maakunnallisesti merkittavan raken-
netun kulttuuriympariston herkkyys muutoksille arvioidaan keskimaarin kohtalaiseksi ja Vit-
sakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus keskimaarin kohtalaiseksi.

Havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu laajimman vaihtoehdon VE1 mukaan. Vaihtoehdon VE2 yhden
voimalan poisjaamisen ja voimaloiden erilaisen sijoittelun eroavaisuus havainnekuvissa olisi
varsin vahainen lukuun ottamatta Suuripdan Natura-aluetta. Havainnekuvat on esitetty
isommassa koossa kaava-aineiston liitteessa 3.
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Kuva 7-21 Valokuva Paakkolantieltd Ison-Antin perasta (kohde 1). Maiseman nykytila.

Kuva 7-22 Havainnekuva Paakkolantielta Iso-Antin perasta (kohde 1). Kuvauspaikka sijoittuu maakunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon Kemijoen ranta-asutus (MRKY). Etdisyys kuvauspaikasta Vit-
sakankaan [&himpiin voimaloihin on noin 3,5 kilometria. VVoimalat ndkyvat maisemassa selvasti puuston ylapuo-
lella. Kuvauspisteen kohdalla hanke muuttaa maisemaa merkittavasti.

Kuva 7-23 Havainnekuva y0ajan lentoestevaloista Paakkolantielta Iso-Antin perasta (kohde 1). Lentoestevalot
erottuvat maisemassa pimeaan aikaan.

Kuva 7-25 Havainnekuva Paakkolantieltd Oinaanperasta (kohde 2). Kuvauspaikka sijoittuu maakunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon Kemijoen ranta-asutus (MRKY). Etdisyys kuvauspaikasta Vit-
sakankaan lahimpiin voimaloihin on noin 3 kilometria. Voimalat nakyvat maisemassa selvasti puuston ylapuo-
lella. Kuvauspisteen kohdalla hanke muuttaa maisemaa merkittavasti.
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Kuva 7-26 Havainnekuva y0ajan lentoestevaloista Paakkolantieltd Oinaanperasta (kohde 2). Lentoestevalot
erottuvat maisemassa selvasti pimeaan aikaan.

Kuva 7-27 Valokuva Taivalkoskentieltd Lansikoskelta (kohde 3). Maiseman nykytila.

Kuva 7-28 Havainnekuva Taivalkoskentieltd Lansikoskelta (kohde 3). Kuvauspaikka sijoittuu valtakunnallisesti
merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéén Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat, Lansikoski (RKY).
Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan I&himpiin voimaloihin on noin 5 kilometrid. Voimalat nakyvat maisemassa
selvasti puuston ylapuolella. Kuvauspisteen kohdalla hanke muuttaa maisemaa merkittavasti.
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Kuva 7-29 Havainnekuva y6ajan lentoestevaloista Taivalkoskentieltéd Lansikoskelta (kohde 3). Lentoestevalot
erottuvat maisemassa selvasti pimedan aikaan.

— —

Kuva 7-30 Valokuva Ylipaakkolantien itapuolelta Hannuksenperalta (kohde 4). Maiseman nykytila.

L

Kuva 7-31 Havainnekuva Ylipaakkolantien itapuolelta Hannuksenperalta (kohde 4). Kuvauspaikka sijoittuu maa-
kunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéén Kemijoen ranta-asutus (MRKY). Etéisyys kuvaus-
paikasta Vitsakankaan I&himpiin voimaloihin on noin 2,5 kilometria. Voimalat ndkyvat maisemassa selvasti. Voi-
maloiden lavat ulottuvat pagosin puuston ylépuolelle ja yksittdiset voimalat ndkyvat maisemassa kokonaan. Ku-
vauspisteen kohdalla hanke muuttaa maisemaa merkittavasti.

Kuva 7-32 Havainnekuva y6ajan lentoestevaloista Ylipaakkolantien itdpuolelta Hannuksenperaltad (kohde 4).
Lentoestevalot erottuvat maisemassa selvasti pimedan aikaan.

Kuva 7-33 Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteyksesté Kantolanrannasta (kohde 5). Maiseman nykytila.
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Kuva 7-34 Havainnekuva Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteyksesta Kantolanrannasta (kohde 5). Kuvaus-
paikka sijoittuu maakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéén Kemijoen ranta-asutus
(MRKY). Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan lahimpiin voimaloihin on noin 3 kilometria. Voimalat nakyvat
maisemassa selvasti puuston yldpuolella. Kuvauspisteen kohdalla hanke muuttaa maisemaa merkittavasti.

Kuva 7-35 Havainnekuva y@ajan lentoestevaloista Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteyksesta Kantolanran-
nasta (kohde 5). Lentoestevalot erottuvat maisemassa selvasti pimeaan aikaan.

Kuva 7-37 Havainnekuva, "rautalankamalli” Tervolan kirkolta (kohde 6). Kuvauspaikka sijoittuu valtakunnallisesti
merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistédn Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (RKY) / Tervolan
kirkko. Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan |ahimpiin voimaloihin on noin 7 kilometria. Voimalat eivat erotu
maisemassa kasvillisuudesta ja maastonmuodoista johtuen.
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Kuva 7-39 Havainnekuva, "rautalankamalli” Kurvilansaaresta (kohde 7). Kuvauspaikka sijoittuu maakunnallisesti
arvokkaaseen Kemijoen varren kulttuurimaisemaan: Loue (MAMA) seka valtakunnallisesti merkittavaan raken-
nettuun kulttuuriymparistéén Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (RKY) / Kurvilansaari. Etdisyys ku-
vauspaikasta Vitsakankaan 1&himpiin voimaloihin on noin 12,5 kilometria. Voimalat eivat erotu maisemassa etai-
syydesta ja kasvillisuudesta johtuen.
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Kuva 7-41 Havainnekuva Suuripaan Natura-alueelta Ranta-Kyrénaholta (kohde 8). Kuvauspaikka sijoittuu Suu-
ripdan Natura-alueen lantiseen osaan. Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan lahimpiin voimaloihin on noin 3
kilometrid. Voimalat nakyvat maisemassa selvasti avoimessa maisemassa. Kuvauspisteen kohdalla hanke
muuttaa maisemaa merkittéavasti. VE2 voimalat sijoittuvat etddmmalle Natura-alueesta, jolloin voimalat erottuisi-
vat maisemassa vahemman kuin vaihtoehdossa 1.

Kuva 7-43 Havainnekuva, "rautalankamalli” Tervolantielta Ala-Paakkolasta (kohde 9). Kuvauspaikka sijoittuu
valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéon Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
(RKY) / Alapaakkola. Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan lahimpiin voimaloihin on noin 4,5 kilometria. Voima-
lat eivat erotu maisemassa kasvillisuudesta ja maastonmuodoista johtuen.
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Kuva 7-45 Havainnekuva, "rautalankamalli” Arpelantien ja Nikunmaentien risteyksesta (kohde 10). Kuvaus-
paikka sijoittuu maakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon (MRKY) Arpelan kylakeskusta.
Etaisyys kuvauspaikasta Vitsakankaan I&himpiin voimaloihin on noin 18,5 kilometria. Voimalat eivat erotu maise-
massa etdisyydesta ja kasvillisuudesta johtuen.

Sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirron toiminnan aikaiset maisemavaikutukset liittyvat voimajohtoalueen kas-
villisuuden raivaamiseen ja reunapuuston kasittelyyn. Vaikutukset ovat samantyyppi-
set kaikissa vaihtoehdoissa, eroa muodostuu I&hinna johtokaytavien pituudesta.
SVE3:n uusi johtokaytava on vaihtoehdoista pisin (13 km), jolloin johtokaytavalla ja
sen avoimena sailyttdmisella on vaikutuksia maisemaan enemman kuin muissa vaih-
toehdoissa. SVEO:ssa, SVEO+:ssa ja SVE2:ssa uusi johtokaytava on pituudeltaan
noin 9 km. Saneerattavan SVE1:n johtokdytava on vaihtoehdoista lyhin (noin 6,2 km),
jolloin myds sen vaikutukset ovat pienimmat. Voimajohtoalueen kasvillisuus raivataan
matalaksi 5—8 vuoden valein, mika sailyttaa pitkalti maiseman avoimuuden. Reuna-
vyohykkeen puusto kasitellaan 10-25 vuoden valein. Reunavyohykkeen paatehak-
kuu voi avata ndkymia uusille alueille.

7.5.3 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointitydssa on tarkasteltu Vitsakankaan tuulivoimahankkeen laajimman vaihtoehdon
(VE1) 17 voimalan vaikutuksia maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon. Vaihtoeh-
don VE2 16 voimalan vaikutukset maisemaan ovat |dhes samat kuin vaihtoehdossa 1. Yh-
den voimalan poisjaamisen ja VE2 voimaloiden erilaisen sijoittelun maisemallinen vaikutus
on varsin vahainen. Vitsakankaan tuulipuiston vaikutusalueella sijaitsee toiminnassa oleva
Varevaaran tuulivoimapuisto, joka sijaitsee noin 12 km Vitsakankaasta pohjoiseen. Taten
hanke ei luo kokonaan uutta maisemallista kerrostumaa. Vitsakankaan maisema on suu-
relta osin ihmisen muokkaamaa tuotantomaisemaa. Kaava-alue rajautuu Suuripaan Natura-
alueeseen, jota voidaan pitaa luonnontilaisen kaltaisena maisemana, mutta alueen poikki
kulkee nykyisinkin voimajohto. Osittain Natura-alueelle sijoittuvissa sahkonsiirtovaihtoeh-
doissa SVEO, SVEO+ ja SVE2 voimajohto sijoittuu olemassa olevan johdon tilalle (SVE2) tai
olemassa olevan voimajohdon kayttoa jatketaan (SVEO ja SVEOQ+), jolloin maisemavaiku-
tuksia juurikaan aiheudu.

Vaikutusalueen herkkyys on maiseman ja kulttuuriympariston kannalta arvioitu kohta-
laiseksi, silla valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja sijoittuu lahimmillaan 4 km
etaisyydelle voimaloista ja maakunnallisesti arvokas kohde sijoittuu 1,5 km etaisyydelle voi-
maloista. Maisema on muuttunut ajan kuluessa, kun perinteisen jokivarren maalaismaise-
maan on tullut taajama-asutusta eri vuosikymmenilta ja maatalouden harjoittamisesta on
paikoin luovuttu. Alueen maisematyyppi on pienipiirteinen ja maisematilat ovat vaihtelevia,
mutta ne mahdollistavat myds pitkia nakymia. Maisemakuvan muutoksen vaikutus kohdis-
tuu pieneen joukkoon ihmisia.
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Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 muutoksen suuruus on arvioitu molemmissa olevan kohtalainen
kielteinen, silld muutos ndkyy maisemassa lahiymparistda laajemmalle alueelle. Muutos vai-
kuttaa maiseman ja kulttuuriymparistdn tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin jonkin verran heikentavasti, silla voimalat muuttavat suhteellisen pienipiirteisen
maiseman mittakaavaa. Maiseman luonne muuttuu osittain siten, ettd alueen nykyinen
myonteiseksi koettu kayttd muuttuu hieman kielteiseen suuntaan erityisesti avoimessa kult-
tuurimaisemassa, vesistojen aarella ja asutuilla alueilla.

Kaavan vaikutuksista ymparistdonsa maisemalliset vaikutukset ovat selkeimmin havaittavia.
Voimalat muuttavat nakymaalueen ymparistokuvaa koko elinkaarensa ajan.

Voimaloiden nakyvyytta ymparistoon ja siten maisemallisia vaikutuksia on mahdollista pie-
nentaa tarvittaessa teknisin keinoin erityisesti pimean aikaisia vaikutuksia vahentavasti. Kei-
noja voivat olla mm. lentoestevalojen kirkkauden saato tai paalla pitamisen ohjattavuus. Me-
netelmista ja niiden toimivuudesta ei ole viela laajamittaisia kokemuksia.

Arviointi perustuu maiseman nykytilaan, ja mallinnus ei huomioi olemassa olevaa rakennus-
kantaa. Maiseman muutos, kuten peltojen metsitys, metsanhoidolliset toimenpiteet tai uu-
disrakentaminen, voivat muuttaa maisemaa paikallisesti siten, ettd voimaloiden nakyvyys
voi muuttua joko vahaisemmaksi tai merkittdvammaksi.

7.5.4 Yhteisvaikutukset

Lahiseudun toiminnassa olevan Varevaaran tuulipuiston ja suunnitteilla olevat tuulipuistot
huomioiva ndkymaalueanalyysi osoittaa, etta tuulivoima tulee olemaan tulevaisuudessa
vahvasti Iasna Lounais-Lapin maisemassa. Nakymaalueanalyysin mukaan Kemijoelle ja
sen lahiymparistdon voi nakya lahitulevaisuudessa useita kymmenia tuulivoimaloita tai pai-
koin jopa reilusti yli sata voimalaa. Nakymaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennusten
ja pihapiirien puuston suojavaikutusta eika etaisyyden vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen.
Taten todellisuudessa voimaloita nakyy maisemassa vahemman, kuin mita laskennallinen
analyysi osoittaa. Yhteisvaikutusten arviointi on tehty hankesuunnitelmien tuulivoimaloiden
maksimimaaralla.

Nakymaalueanalyysin mukaan merkittdvimmat yhteisvaikutukset asutussa ymparistdssa
kohdistuvat Kemijokivarren kyliin ja keskustan ymparistoon Tervolassa seka Arpelan taaja-
maan Torniossa. Keskeisia yhteisvaikutuksia syntyy nakymaalueanalyysin mukaan myos
Vitsakankaan luoteispuolella sijaitsevalle Kaisajoen kylalle ja sen |ahialueille Tervolan ja Tor-
nion rajan tuntumassa. Vitsakankaan kaava-alueen koillis- ja luoteispuolella sijaitsee myos
muutamia suoalueita, joille muodostuu merkittavia yhteisvaikutuksia. Suuripaan Natura-alu-
een metsaisille alueille voimalat eivat nay lainkaan, ja avoimille suoalueille nakyy paasaan-
toisesti enintaan 90 voimalaa. Yksittaisissa kohdissa Natura-alueen avoimille alueille nakyy
enimmillaan 90-120 voimalaa.
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Kuva 7-46 Nakymaalueanalyysi Vitsakankaan (VE1) ja lahialueiden olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutuksista noin 10 km sateelld hankealueesta.

Tervolan Kemijokivarren kylat ja keskustaajama sijoittuvat maakunnallisesti merkittavaan
rakennettuun kulttuuriymparistéon (MRKY) Kemijoen ranta-asutus. Kemijokivarteen sijoittuu
myo6s kaksi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY); Kemijoen
jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat seka Lapin uitto- ja savottatukikohdat sek& maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue (MAMA) Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue.

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat (RKY-alue) koostuu useasta kohteesta, ja yh-
teisvaikutukset vaihtelevat eri kohteissa. Vitsakankaan kaava-alueen etelapuolisille seka
Louen pohjoispuolisille RKY-kohteille nakyy analyysin mukaan paasaantoisesti enintaan 50
voimalaa, ja Tervolan kirkolle 20-90 voimalaa. Kaksi RKY-alueista sijoittuu Louen maakun-
nallisesti arvokkaan maisema-alueen sisdan (MAMA). Louen Kurvilansaaren ja Liimatanpe-
ran RKY-alueille voi ndkya paikoin yli 90 voimalaa. Lapin uitto- ja savottatukikohdan Run-
kauksen uittopirtin RKY-alueelle nakyy enintaan 20 voimalaa.

Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue (MAMA) sijoittuu toiminnassa olevan Varevaaran
tuulipuiston laheisyyteen. Varevaaran voimaloista 8 sijoittuu kohteen valittomalle vaikutus-
alueelle (0—2 km) ja kaksi lahivaikutusalueelle (2—5 km). Ulommalle vaikutusalueelle (5-10
km) sijoittuu kolme LOylyvaaran voimalaa. Suurin osa voimaloista, Vitsakangas mukaan lu-
kien, sijoittuu kaukovaikutusalueelle (10-20 km) seka teoreettiselle maksiminakyvyysalu-
eelle (20-35 km). Paaosalle maisema-alueesta nakyy enintdan 50 voimalaa. Kurvilansaa-
reen, Liimatanperalle ja Kokonrdmeelle seka yksittaisille peltoalueille voi paikoin nakya yli
90 voimalaa.

Kemijoen ranta-asutus (MRKY) on erittdin laaja-alainen kohde, ja alueen eri osissa yhteis-
vaikutukset vaihtelevat suuresti. Kohteen valittémalle vaikutusalueelle (0—2 km) ulottuu osa
Varevaaran ja Vitsakankaan voimaloista. Lahivaikutusalueelle (5—-10 km) sijoittuu loput Va-
revaaran ja Vitsakankaan voimaloista, 15 Kuoringin voimalaa ja Léylyvaaran 3 voimalaa.
Suurin osa voimaloista sijoittuu kaukovaikutusalueelle (10-20 km) seka teoreettiselle
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maksiminakyvyysalueelle (20-35 km). Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Ter-
volan keskustan lansipuolelle Kemijoen ymparistédn seka Kantolanrannan, Hiltusen ja Pa-
lonperan peltoalueille, joihin analyysin mukaan nakyy 90-140 voimalaa.

Arpelan kylakeskustan (MRKY) valittémalla vaikutusalueella (0—2 km) ei sijaitse tuulivoima-
loita. Lahivaikutusalueelle (2—5 km) sijoittuu yksi Vinsanmaan voimaloista. Vinsanmaan ja
Kuoringin voimaloista 18 sijoittuu ulommalle vaikutusalueelle (5—10 km). Suurin osa voima-
loista, Vitsakangas mukaan lukien, sijoittuu kaukovaikutusalueelle (10—20 km) seka teoreet-
tiselle maksiminakyvyysalueelle (20—35 km). Analyysin mukaan Arpelan MRKY-alueelle na-
kyy 90-120 voimalaa.

Tuulivoiman lisdantyminen alueella muuttaa alueen maiseman luonnetta sita teollisem-
maksi, mitda enemman voimaloita maisemakuvassa nakyy. Paikalliset vaikutukset voimaloi-
den lahialueilla ovat merkittavampia kuin muutos suurmaisemassa. Suurmaisemassa tuuli-
voimalat ovat osa ajallista kerrostumaa. Yhteisvaikutuksia maariteltdéessa voimaloiden tark-
kaa lukumaaraa merkittavampia tekijoita ovat niiden sijoittuminen suhteessa avoimiin aluei-
siin, korkeusasemat sekd Kaava-alueiden etaisyys ja suuntautuneisuus toisiinsa nahden.

Vitsakankaan (VE1 ja VE2) yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan suunnitteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa kohtalaisiksi-suuriksi kohteesta riippuen. Suurimmat yhteis-
vaikutukset kohdistuvat Tervolan keskustan alueelle ja Kemijoen vesistdalueelle keskustan
tuntumassa, Tapiolantien ja Tuunivaarantien risteyksen ymparistoon, Kaisajoen ja Isosaaren
peltoaukeille sekd muutamille suo- ja peltoalueille. Naille alueille voi nakya Iahitulevaisuu-
dessa yli 120 tuulivoimalaa, mika muuttaa maiseman luonnetta yha voimakkaammin ihmis-
vaikutteiseksi. Nakymaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi etaisyyden vaikutusta voimaloi-
den nakyvyyteen eikd rakennusten tai pihapuuston antamaa suojavaikutusta. Aukeilla pai-
koilla, missa nakyma on laaja ja tuulipuistoja on enemman, voi yhteisvaikutus kuitenkin olla
alueen luonteen kannalta merkittdva. Koska lahtokohtana ei ole koskematon luonnonmai-
sema, voidaan todeta, etta tuulivoimalat tuovat maisemaan uuden ajallisen kerrostuman,
mutta eivat valttamatta laadullisesti muuta sitd kovinkaan paljon. Mikali Vitsakankaan han-
ketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys jatkuu paaosin nykyisenlaisena, mutta to-
dennakoisesti vaikutusalueelle rakentuu tuulivoimaa jossakin mittakaavassa. Vireilla olevat
hankkeet sijoittuvat kuitenkin etddmmalle Vitsakankaasta ja Tervolan keskustasta, jolloin
myo0s vaikutukset tdman kaava-alueen lahiymparistdssa voivat jaada vahaisemmiksi.

Kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilla on molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 huomat
tavia vaikutuksia seka kaava-alueen etta sen ymparistdon maisemaan. Maiseman muutos
katsotaan tuulivoimahankkeille melko tyypilliseksi. Myos mahdolliset yhteisvaikutukset huo-
mioiden maiseman muutos ei aiheuta ymparistoon tai osallisille kohtuutonta haittaa.

7.6 Muinaisjaannokset

7.6.1 Nykytila

Kaava-alueen sisalla sijaitsee Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan kaksi mui-
naisjaannosta (Yli-Harjunselka 1 ja Hattuvaara) ja yksi muinaisjadnnoksen irtoldytdpaikka
(Yli-Harjunselka 2).

Yli-Harjunselka 1 ja Yli-Harjunselka 2 sijaitsevat kaava-alueen etelaosassa. Yli-Harjunselka
1 on kivikautinen asuinpaikka, jossa on ryhma kivikautisia asumuspainanteita. Yli-Harjun-
selka 2 on loytopaikka, josta on I6ydetty roykkio palaneita kivia, ja jotka todistavat alueen
kivikautisesta asutuksesta. Hattuvaara on kivikautinen asuinpaikka, jossa on kivikautisia
asumuspainanteita ja asuinpaikkalodytdja, ja se sijaitsee kaava-alueen lansireunalla.

Hankealueella toteutettiin muinaisjaannosinventointi syyskuussa 2022. Muinaisjaan-
nésinventoinnissa havaittiin kivikautinen asuinpaikka (Pdytamaa) alueen koillisosassa
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Kauvonkankaan kulmalla, I&helld Kaakkurilampea. Kivikautinen asuinpaikka ilmeni maas-
tossa ryhmana asumuspainanteita. Lisdksi inventoinnissa havaittiin alueen lounaisosassa,
Laitisensaaret nimisen paikan I&heisyydessa historiallinen kulttuuriperintdkohde, jossa sijait-
see talon perustus ja raivausroykkioita.

Taulukko 7-3 Kaava-alueella sijaitsevat muinaisjadnnokset ja niiden etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan tai tuuli-
voimapuiston tiehen vaihtoehdossa VE1 ja VE2

Muinaisjadnnokset ja
muut kulttuuriperin-

Tyyppi

Etaisyys lahimpaan
tuulivoimapuiston

Etaisyys lahimpaan
tuulivoimapuiston

tokohteet rakenteeseen VE1 rakenteeseen VE2
(Iahin rakenne)

Laitisensaaret Historiallinen asuinpaikka 15 m (huoltotie) 580 m (tuul-
(uusi kohde) ivoimala)
Yli-Harjunselka 1 Kivikautinen asuinpaikka 350 m (huoltotie) 450 m (tuul-
(1000011858) ivoimala)
Yli-Harjunselka 2 Ajoittamaton loytopaikka 600 m (tuul- 290 m (tuul-
(1000011871) ivoimala) ivoimala)
Poytdmaa Kivikautinen asuinpaikka 830 m (tuul- 1480 m (tuul-
(uusi kohde) ivoimala) ivoimala)

Hattuvaara
(845010112)

Kivikautinen asuinpaikka

0 m (sijaitsee ole-
massa olevan tien
alueella, tullaan
kiertamaan)

0 m (sijaitsee ole-
massa olevan tien
alueella, tullaan
kiertamaan)

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrella sijaitsee yksi kiintea muinaisjdannés (Rakka-
aho). Lisaksi linjan laheisyydessa sijaitsee Jakalaahon muinaisjaannds seka Anttilan-
kummun, Vuolukanahon ja Laitalan kiinteat muinaisjaannokset (Museoviraston mui-
naisjaannosrekisteri). Inventoinnissa havaittiin sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE2
varrelta Perakummun alueella yksi kiinted muinaisjaannds (Perdkumpu), jossa ha-

vaittiin ajoittamattomia rakkakuoppia.

Hankealueen muinaisjadanndkset ja kulttuuriperintdkohteet on esitetty kuvassa Kuva 7-47
Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien ymparistoon sijoittuvat muinaisjaannokset.
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Tulostetty 11/03/2024, EX.

L:Mm munaisiinndsrekistert Museovirasto, 2022 Kydetyt kohteet: Mikroliti Oy \ \ \ I )

Pohjakartia @ Maanmittausiatos

Kuva 7-47 Hankealueen ja séhkonsiirtoreittien ymparistdon sijoittuvat muinaisjdanndkset.

7.6.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat etenkin rakenta-
misvaiheeseen, jolloin haittoja voi syntya tilanteessa, jossa muinaismuisto jaa rakenteiden

tai rakennustoiden alle tai niiden valittomalle vaikutusalueelle.

Kuva 7-48 ja Kuva 7-49 on esitetty muinaisjaannosten sijainti seka tuulivoimaloiden, maa-
kaapeleiden ja huoltoteiden sijainti vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kaava-alueen molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) tulotiena toimii Kummujarventie.
Hattuvaaran muinaisjddnndsalue sijaitsee Kummujarventien molemmin puolin kaava-alueen
rajalla. Tulotie hankealueelle tullaan rakentamaan siten, etta se kiertdd muinaisjadnnoksen

eikd muinaisjaannokselle aiheudu hankkeesta haittaa.
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Kummallakaan toteutusvaihtoehdolla VE1 tai VE2 ei arvioida olevan vaikutuksia muihinkaan
kaava-alueella sijaitseviin muinaisjdanndksiin, koska tuulivoimapuiston suunnitellut raken-
teet ja tiet eivat sijoitu niiden alueelle.

Kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilld on turvattu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
muinaisjaanndsten sailyminen.

Tuulivoima-alue
Sihkénsiirtoreittivaihtoshdot
—— SVEO ja SVEO+
17 SVE1
— SVE2
——= SVE3

B Tuulivoima-alueen uusi
sahkoasema

) VE1 voimalapaikat
~— VE1 tulotiet
—— VE1 tiesto
VE1 tuulivoimapuiston
sisdinen sahkonsiirto
= VE1 nostoalueet

Muinaisiiénnésrekisteri
kohteet

¢ Kiinted muinaisjaannds
¢ Muu kulttuuriperintokohde
I Muinaisjadnnésalueet
mdm—““mml (Mikroliitti Oy)

@ Kiinted muinaisjdannds
(2022)

© Muu kulttuuriperinto-
kohde (2022)

[ Suojelukohteiden
rajaukset (2022)

CIRC Pt 2022 Kydetyt kshtoet: Mikroliet Oy \ \ \ I )
Ponjakarta @ Masnmitausistos

Kuva 7-48 Vitsakankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehto VE1 ja muinaisjaannésten sijainti.
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Tuulivoima-alue

Sihkénsii ittivaibtoshd
— SVEO ja SVEO+
— SVE1
- SVE2
—SVES
B Tuulivoima-alueen uusi
sahkoasema
&) VE2 voimalapaikat
VE2 tulotiet
— VE2 tiestd
VE2 tuulivoimapuiston
sisdinen sahkonsiirto
- VE2 nostoalueet
Muinaisidénngsrekisteri
kohteet
¢ Kiinted muinaisjaannds
¢  Muu kulttuuriperintokohde
I Muinaisjadnndsalueet
2022 : R

mmmml | (Mikrolitti Oy)

@ Kiintea muinaisjaannos
(2022)

@ Muu kulttuuriperintd-
kohde (2022)

[ Suojelukohteiden
rajaukset (2022)

1 2km A
Tulostettu 11/03/2024, EX.

Latteet: muinaisiiinndsrekisteri: Museovirast, 2022 Kydetyt kohteet: Mikrolitti Oy \\ \ I )
Pohjakartts © Msanmittausiatos

Kuva 7-49 Vitsakankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehto VE2 ja muinaisjaannésten sijainti.

Voimajohtojen laheisyydessa sijaitsee kuusi muinaisjaannosta. Muinaisjaannoksista
kaksi, Rakka-Aho ja Perakumpu, sijoittuvat alle 10 metrin paahan suunnitellusta voi-
malinjasta ja sijoittuvat siten johtoalueelle. Pylvaspaikat on suunniteltava siten, etta
muinaisjaénnodsten alueella ei ole tarpeen tehda kaivuu- tai rakennustoéita. Mikali voi-
majohto rakennetaan, tulee ndma muinaisjdanndkset merkitd maastoon ja huomioida
rakennustoissa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla ei ole vaikutusta muihin sdhkdnsiirtolinjan ymparistdn
tiedossa oleviin muinaisjaanndksiin, koska ne sijoittuvat yli 100 metrin pdahan suun-
nitellusta sahkonsiirtoreitista.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE3 alueelta ei ole tiedossa muinaisjaan-
noksia tai kulttuuriperintdkohteita eika niita inventoinnissa havaittu (Kuva 7-47).
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7.7 Maa- ja kalliopera

7.7.1 Nykytila

Maapera

Tuulivoima-alue
Sihkénsiirtorsittivaihtoshdot
— SVEO ja SVEO+
— SVE1
~— SVE2
~— SVE3
Pintamaa 1:200 000 (kun

{ kuin poly )
1137 Ohut turvekerros (Tvo)
:+++ Soistuma (Tvs)

D ietia o senitebty (HY)
. Kalliomaa (Ka)

Karkearakeinen maalaji, N

pailajitetta ei selvitetty (KY) |
I Paksu turvekerros (Tvp) (

Sekalajitteinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (SY)
[ Vesi (Ve)

LR
Sresane

TR

e

Kuva 7-50 Vitsakankaan hankealueen maaperakartta.

Kaava-alue sijaitsee topografialtaan vaihtelevalla alueella, maanpinnantaso vaihtelee valilla
noin +35...+70 mpy. Geologian tutkimuskeskuksen Maankamara-palvelun mukaan alueella
esiintyy pintamaassa hiekkamoreenia seka sara- ja rahkaturvetta. Sahkonsiirtoreittien alu-
eella esiintyy myos hienoa hietaa. Kaava-alueella sijaitsee muutama ojittamattoman suo-
alue, mutta paaosin turvealueet on alueella ojitettu. GTK:n Suo ja turvemaat -aineiston mu-
kaan turvepaksuus alueella on noin 1 m. Pohjamaalajina on yleisimmin hiekkamoreeni,
mutta alueella esiintyy myos savea seka hiekkaa, sahkonsiirtoreittien alueilla on myos hie-
noa hietaa ja hiesua. Alueella esiintyy myos hiekka- tai hiekkamoreenivaltaisia
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jaatikkojokimuodostumia tai drumliineja. Maapeitteen keskimaarainen paksuus alueella on
alle 10 metria. (GTK Maankamara) Suunnitellun tuulipuistoalueen koillispuolella Kauvon-
kankaalla on tehty pohjatutkimuksia vuonna 2016 (GTK Pohjatutkimukset). Hankealueen
maaperakartta on esitetty maaperakartassa.

Tuulivoima-alue
Sihkénsiirtoreittivaihtoehdot
—— SVEO ja SVEO+
~ SVE1
— SVE2
- SVE3

@ Voimalapaikat VE1

O Voimalapaikat VE2 :
: ¥ . it
Pintamaa 1:200 000 (kun T ) _
i+3% Ohut turvekerros (Tvo)
:::+ Soistuma (Tvs) -
Pohjamaa 1:200 000 RO

baaegieita o satetty () |17

Kalliomaa (Ka)

Karkearakeinen maalaji,

paalajitetta ei selvitetty (KY)
I Paksu turvekerros (Tvp)

Sekalajitteinen maalaji .

paadlajitetta ei selvitetty (SY) | ’
[ Vesi (Ve) ‘ TEN

Kuva 7-51 Vitsakankaan kaava-alueen maaperakartta ja voimalapaikat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kohdealue kuuluu Kemin metalliprovinssin alueelle. Metalliprovinssit ovat alueita, joilla ko-
boltin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin tai sinkin pitoisuudet ovat moreenissa luontai-
sesti usein suurempia kuin muualla Suomessa. GTK:n Maaperan taustapitoisuudet -palve-
lun maaperanaytteissa ei kuitenkaan todettu voimala-alueella tai sahkonsiirtoreiteilld VNa
214/2008 kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia em. metalleja.

Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI-rekisteri) mukaan kaava-alueella tai sdhkonsiirto-
reittivaihtoehtojen alueilla ei sijaitse maa-alueita, joilla harjoitetusta toiminnasta maaperaan
olisi saattanut paasta haitallisia aineita.

Happamat sulfaattimaat
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Happamat sulfaattimaat ovat maaperassa luontaisesti esiintyvia rikkipitoisia kerroksia, jotka
ovat syntyneet muinaisen Litorinameren pohjaan. Maankohoamisen takia happamia sulfaat-
timaita tavataan nykyisen merenpinnantason ylapuolella. Pohjois-Suomessa happamia sul-
faattimaita esiintyy enintdan noin 100 m korkeudessa olevilla alueilla, johon Vitsakankaan
hankealue my6s kokonaisuudessaan lukeutuu (maanpinnan taso noin +35...+70 mpy). Li-
saksi Suomen kallioperassa esiintyy mustaliuskejaksoja, joiden yhteydessa voidaan tavata
happamia sulfaattimaita. Sulfaattimaiden maapera koostuu tyypillisesti savista, hiesusta,
hienosta hiekasta ja liejuista. Sulfaattimaiden esiintyminen maastossa painottuu alaville alu-
eille, kuten jokivarsiin ja suoalueille.

Happamien sulfaattimaiden alueella maankayton muutokset, erityisesti kaivu- ja kuivatustoi-
met, voivat johtaa maaperassa olevan rikin hapettumiseen, ja hapettumisessa muodostuu
rikkihappoa. Happamuus ja pH muutoksesta johtuva metallien liukeneminen aiheuttavat
seka ymparistd- ettd rakennusteknisia ongelmia. Metallikuormitus ja happamuus heikenta-
vat vesien ekologista ja kemiallista tilaa ja vaikuttavat siten vesistojen eliostoon. Rakennus-
teknisid ongelmia ovat muun muassa teras- ja betonirakenteiden syopyminen.

GTK happamien sulfaattimaiden tutkimushankkeen tietojen perusteella hankealueella esiin-
tyy sulfaattimaita. Sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on kuvattu kartassa (Kuva
7-52) Pelkistyneessa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidipitoiset sedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen. Sulfaattialueet keskittyvat suoalueille, mika on myds tyypil-
listé sulfaattimaiden sijoittumiselle. Varsinkin séhkonsiirtoreitin SVE1 pohjoisosissa Hauta-
jangalla ja Latvajangalla on suuri todennakdisyys sulfaattimaiden esiintymiselle.

Seka kaava-alueella ettd sahkonsiirtoreittien varrella on happamien sulfaattimaiden kartoi-
tuspisteita. Kartoituspisteiden perusteella mahdolliset sulfaattimaat esiintyvat Vitsakankaan
alueella 0—-3 m syvyydella.
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| Tuulivoima-alue
Sahkénsiirtorsittivaihtoshdot
— SVEO ja SVEO+

— SVE1 o
— SVE2

— SVE3

Happamat sulfaattimaat,

A v sen todennako:
[_] Hyvin pieni

[ Pieni

[ Kohtalainen

Ay

® >1,0-1,5 m syvyydelld
o >1,5-2,0 m syvyydella
® >2,0-3,0 m syvyydella
© Ei hapan sulfaattimaa

Kuva 7-52 Vitsakankaan hankealueen happamien sulfaattimaiden todennakdisyydet sekd koekairaukset ja nii-
den tulokset.

Arvokkaat geologiset muodostumat

Kaava-alueen itdosassa sijaitsee Pdytdmaan valtakunnallisesti arvokas moreenimuodos-
tuma (MOR-Y13-033) ja Péytamaan valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma
(TUU-13-134). Péytamaan valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma on tyypiltaan
drumliini, ja se on arvioitu valtakunnallisesti erittdin arvokkaaksi (arvoluokka 1). Péytdmaan
drumliini kuuluu Kemin-Tornion drumliinikentan pohjoisosan muodostumiin. Poytamaan
drumliini on 1 640 metria pitka ja noin 500 metria levea. Poytamaan valtakunnallisesti arvo-
kas tuuli- ja rantakerrostuma kasittaa drumliinin kylkeen kerrostuneita rantakerrostumia,
jotka ovat noin 6 800 vuotta vanhoja. Muodostuma on valtakunnallisesti arvokas (arvo-
luokka 3) (Suomen ymparistdkeskus, Péytamaan drumliinin ja rantakerrostuman tietolomak-
keet). Poytdmaan drumliinin yli kulkee metséatie ja sen pohjoisosassa on soranottamo.
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Sahkonsiirtoreitti SVE2 kulkee Metsa-Kyronmaa-Naljymaan valtakunnallisesti arvokkaan
moreenimuodostuman (MOR-Y 13-043) poikki. Muodostuma kasittaa drumliiniparven, ja se

on arvioitu arvoluokkaan 3 (valtakunnallisesti arvokas).

Tuulivoima-alue
Sahkonsurtoreittivaihtoehdot TERVOLA
—— SVEO ja SVEO+ o
— SVE1 I o MOR-Y13-046
SVE2 |
— SVE3 pslonpert |
@ Voimalapaikat VE1 |
O Voimalapaikat VE2 ssava l, =
|
|
|
|
)

Arvokkaat tuuli- ja
rantakerrostumat

Arvokkaat moreenimuodostumat
Arvokkaat kallioalueet

MOR-¥13-04

R-Y13-033

janpera

KAO120011

K enkyla

axk

MOR-¥13-030

0 2 nmAE
1

Tulostetty 11/03/2004, EX. \ \ \ I )

Lahde: arvoldaat geologset mucdostumat: SYKE
Pohjabartta © Maarvmnittausiaos

Kuva 7-53 Vitsakankaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodos-
tumat. Eri hankevaihtoehtojen tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit on esitetty suhteessa arvokohteisiin.

Kalliopera

Kohdealueella kalliopera koostuu padosin grauvakasta, joka on klastinen kvartsirikas sedi-
menttikivi. Kohteen etela- ja keskiosassa esiintyy fylliittid. Lisdksi keskiosassa Selkajangan
alueella esiintyy mafista tuffiittia. Sdhkonsiirtoreittien alueella esiintyy edellisten liséksi orto-
kvartsiittia, mafista tuffia ja dolomiittista karbonaattikivea. (GTK Maankamara) Hankealu-
eella kallioperad on heikosti paljastunut ja pdaasiassa moreeni- ja turvekerrosten peittdmaa.
Hankealueen kalliopera on esitetty alla olevassa kartassa.
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Tulostettu 11/03/2024, EX
Lahde: kaloperd: GTX
Pohjaiartta @ Maanmittausiatos

Kuva 7-54 Vitsakankaan hankealueen kallioperakartta.

Alueen pohjoisosassa Vitsakankaalla sijaitsee kalliopaljastuma. Hankealueella ei ole muita
laajoja kalliopaljastumia tai paljastumia, jossa olisi nakyvissa laajoja kallion pinnan raken-
teita, kuten rapautumispintoja, hiidenkirnuja tai muita jaatikén kulutusmerkkeja tai suurra-
kenteita, kuten halkeamia, ruhjeita, siirroksia, luolia tai maisemallisesti merkittavia kallioita.

Hankealueen maa- ja kallioperalla ei paaosin ole erityistd geologista arvoa. Kaava-alueen
maapera on suurelta osin muokattu, mutta paikoin myos luonnontilainen.

Sahkonsiirtoreitti kaava-alueen itapuolella Lehmikumpuun asti kulkee paaosin luon-
nontilaisen suoalueen lapi. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on paikallista ja
painottuu alueen lansipuolelle ja sahkdnsiirtoreiteilla I&helle Tervolan keskustaa.
Kaava-alueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas geologinen kohde ja sahkon-
siirtoreittivaihtoehtojen SVEO, SVEO+, SVE1 ja SVE2:n varrella toinen valtakunnalli-
sesti arvokas geologinen kohde. Hankealueella ei ole muita erityisia kallio- tai maape-

ramuodostumia, kalliopaljastumia tai -poikkeamia.
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Hankealue on nykytilassa metsatalouskaytdssa ja voimakkaasti ojitettu. Koska suometsan
hoidon tukea ei jatkossa enaa mydnneta ojien kunnostustoihin (Kemera-tukia koskevan lain
voimassaolo paattyi 31.12.2023), todennakdisesti suometsan ojien perkaukset ja kunnos-
tukset tulevat alueella vdhenemaan ja muutokset maaperassa nykytilaan nahden olemaan
vahaisia.

7.7.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maaperaan ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy I1ahinna hankkeen rakentamisen
aikana, jolloin tuulivoimaloiden, sahkonsiirtojarjestelman seka alueen tieston rakentaminen
edellyttad maanrakennustoita. Valittomia rakentamisen aikaisia vaikutuksia aiheutuu voima-
loiden perustusten, nostoalueiden ja tiestdn pintamaan poistosta seka mahdollisista masso-
jen vaihdosta ja louhinnasta. Pintamaiden poisto ja massojen kasittely aiheuttavat pysyvia
muutoksia alueen maaperaan. Mikali kalliota louhitaan, myds kallioperaan aiheutuu pysyvia
muutoksia. Vaikutusalueet ovat kuitenkin paikallisia ja hankealueen kokoon suhteessa pie-
nia.

Suurimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten rakentamisesta. Huoltoteiden ja
nostoalueiden alueella kaivu- ja louhintatarve on vahaisempi kuin voimaloiden perustusten
alueella, jolloin vaikutukset maaperaan ovat pienempia. Tuulivoimaloiden valinen sisdinen
sahkdnsiirto maakaapelilla toteutetaan huoltoteiden laheisyyteen, jolloin kaapelointi ei mer-
kittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Hankevaihtoehdossa VE1 suunnitellaan 17 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 16 tuulivoi-
malaa. VE1 edellyttdd hieman enemman maanrakennustéita, koska voimalamaara on suu-
rempi kuin vaihtoehdossa 2 (VE2).

Hankealueella on seka sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita etta turvemaita,
joista suurin osa on ojitettuja. Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistéaan
korkeammille ja rakennettavuudeltaan paremmille moreeni- tai karkealajitteisten maalajien
alueille kuin turvemaille, joissa rakentaminen vaatii tuulivoimalan perustuksilta enemman ja
nostoalueella taytyy tehda suurempaa massanvaihtoa ja/tai tayttdja. Hankevaihtoehdossa
VE1 viisi tuulivoimalaa ja VE2 nelja tuulivoimalaa on suunniteltu turvemaiden I&heisyyteen.
Vain hankevaihtoehto VE1 voimala numero 12 on suunniteltu perustettavan alueelle, jonka
pohjamaana on sara- ja rahkaturvetta.

Voimalapaikkojen lopullinen rakennuspaikka valitaan huomioiden muun muassa alueella
tehtavat maaperatutkimukset.

Voimaloille rakennettavien teiden sijainnissa suhteessa maalajiin ei ole merkittavia eroja
hankevaihtoehtojen valilla.

Happamien sulfaattimaiden vaikutukset tulevat esiin, jos ne hapettuvat. Tyypillisesti tama
tapahtuu, jos pohjavedenpinta laskee happamien sulfaattimaiden alapuolelle ja maat altistu-
vat hapelle. Hankkeessa hapettuminen voi tapahtua alueilla, joilla toteutetaan rakentami-
seen liittyvia maansiirtotoita, kuten tuulivoimaloiden perustus- tai sahkdasematyomailla,
tieston rakentamisalueilla sekd vahaisemmissa maarin sahkonsiirtoreiteilla.

Sulfaattimaiden hapettumisessa rautasulfideissa oleva rikki muodostaa rikkinappoa, joka voi
johtaa maaperan ja vesistdjen happamoitumiseen. Seurauksia voi olla muun muassa maa-
perassa olevien raskasmetallien liukeneminen vesiin. Kielteisia vaikutuksia ovat maaperan
ja vesistojen tilan heikentyminen. Kaytannossa tama voi nakya kaava-alueella kasvillisuu-
den monimuotoisuudessa, pohjaveden pilaantumisena seka teras- ja betonirakenteiden
syOpymisena.
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Vitsakankaan kummassakaan hankevaihtoehdossa tuulivoimaloita ei pdaasiassa sijoiteta
suoalueille tai alaville maaston kohdille, joille hankealueen sulfaattimaiden esiintyminen pai-
nottuu. Vaihtoehdossa VE1 kaksi voimalaa sijoittuu alueella, jossa on suuri todennakadisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Liséksi kuusi voimalaa sijaitsee noin 100 m sa-
teella alueista, joilla on joko suuri tai kohtalainen todennékoisyys sulfaattimaille. Vaihtoeh-
dossa VE2 yksi voimala sijoittuu alueelle, jossa on suuri todennakoéisyys happamien sulfaat-
timaiden esiintymiselle. Lisaksi seitseman muuta voimalaa sijoittuu noin 100 m sateelle alu-
eista, joilla on suuri tai kohtalainen sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys. Vaihtoeh-
doista VE2 voimalat painottuvat hankealueen lansipuolelle, jossa sulfaattimaita on todettu
esiintyvdn enemman.

Seka VE1 ja VE2 sisaiset maakaapelit, etta huoltotiet rakennetaan paikoin alaville alueille,
kuten soille, joissa on suurempi todennakdisyys happamille sulfaattimaille. Koska VE2 voi-
maloiden sijainnit painottuvat alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden todennakoisyys on
suurempi, myds VE2 sdhkokaapelit ja tiesto leikkaisivat tdssa vaihtoehdossa enemman alu-
eita, joilla sulfaattimaita esiintyy. Merkittavaa eroa vaihtoehtojen valisilla teiden ja maakaa-
peleiden sijoittumisella ei kuitenkaan ole. VE1 ja VE2 vaikutusten suuruuden muutos ei
poikkea olennaisesti toisistaan, joten muutoksen arvioidaan olevan kummassakin olevan
kohtalainen kielteinen.

Koska hankealueella kuitenkin on paikoitellen suuri todennakdisyys sulfaattimaiden esiinty-
miselle, on kaikissa hankevaihtoehdoissa kiinnitettava huomiota, missa mahdollista maa-
aineksen ottoa ja ldjitysta voi alueella tehda.

Huolimatta sulfaattimaiden esiintymisesta hankealueella happamat sulfaattimaat eivat ai-
heuta ongelmia, mikali ne pysyvat hapettomassa tilassa, kuten pohjavedenpinnan alapuo-
lella. Happamat sulfaattimaat ovat melko tavanomaisia rakennetuilla alueilla ja niiden selvit-
taminen ja huomioiminen rakentamista suunniteltaessa ennaltaehkaisee haittojen synty-
mista.

Hankealueen pohjoisosassa on Vitsakankaan kalliopaljastuma. Kalliomaalle ei rakenneta
tuulivoimaloita. Poytamaan valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y 13-033)
ja Péytamaan valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma (TUU-13-134) sijaitsevat
suunnitellun kaava-alueen itdosassa ja sen itdpuolella, eika niiden alueelle sijoiteta voima-
loita, sisaista sahkonsiirtoverkkoa eika muitakaan tuulivoimalaan liittyvia rakenteita. Kaavan
toteuttamisella ei ole vaikutuksia kalliopaljastumaan tai arvokkaisiin geologisiin kohteisiin.

Voimaloiden toiminnan aikana vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei normaalitilanteessa ai-
heudu. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana suurimmat vaikutukset maaperaan voisi aiheutua
onnettomuuksista tai hairidtiloista. Tuulivoimalassa kaytetaan joitakin satoja litroja kemikaa-
leja, kuten hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestetta. Esimerkiksi laiterikon tai huoltokaynnin yh-
teydessa tai kemikaaleja kuljetettaessa vuototilanne on mahdollinen ja hankkeeseen liittyy
vahainen, vaikkakin epatodennakdinen, maaperan pilaantumisriski. Maaperan pilaantumi-
nen olisi talldin paikallista ja se tulisi puhdistettavaksi.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat epatodennakdisia, mutta mahdollisia. Tulipalojen sammutta-
misessa kaytettavasta vedesta osa hoyrystyy tai imeytyy palokohteen rakenteisiin, ja loput
paatyvat maaperaan. Suurin uhka maaperalle tulipalon yhteydessa onkin sammutusjateve-
teen sekoittuneet kemikaalit. Kemikaaliturvallisuuslainsdadannon mukaan toiminnanharijoit-
tajan on estettava rakenteellisin ratkaisuin kemikaalien saastuttaman sammutusjateveden
leviaminen ymparistoon. Haitallisten aineiden maaperaan ehkaisemisessa kaytetaan sa-
moja ennakoivia toimenpiteita kuin pohjavesien likaantumisen ehkaisemisessa.

Kaikkiaan kaava-alueen vaikutukset kallio- ja maaperaan ovat vahaisia.

94(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

Sahkonsiirtoreitit rakennetaan kaava-alueen ulkopuolella ilmajohdoin. limajohtojen
rakentamisella on paikallisia vaikutuksia. Happamien sulfaattimaiden vaikutus tulee
huomioitavaksi myos suunniteltaessa ja rakennettaessa voimajohtoja.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVEO, SVEO+, SVE1 ja SVE2 ylittdvat hankealueen ita-
puolella valtakunnallisesti arvokkaan moreenimuodostuman (MOR-Y13-043). SVE2
voimajohdon pylvaat vaihdetaan myos arvokkaan moreenimuodostuman ymparis-
tdssa. Pylvaspaikat pysyvat SVE2:ssa kuitenkin samoina kuin olemassa alueella ole-
vassa voimajohdossa, joten ne voidaan arvion mukaan sijoittaa siten, ettei moreeni-
muodostumaan kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Hankkeella ei ole muita yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperan osalta kuin mahdollinen maa-
ainesten ottaminen hankealueen ulkopuolelta.

Kaavaratkaisulla ei ole haitallisia vaikutuksia arvokkaisiin geologisiin kohteisiin eika kaytan-
nossa haitallisia vaikutuksia kallio- tai maaperaan. Ennaltaehkaisevat ja suojaavat toimenpi-
teet tulevat tehtaviksi rakennuslupien yhteydessa ja muussa yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa.

7.8 Pohjavedet

7.8.1 Nykytila

Kaava-alueella ei sijaitse 1. luokan pohjavesialueita. Alueen koillispuolella sijaitsee Kauvon-
kankaan 1. luokan pohjavesialue (pohjavesialueen tunnus: 1284502), joka on rajattu kaava-
lueen ulkopuolelle (Kuva 7-55). Kauvonkankaan pohjavesialueella sijaitsee Meri-Lapin Vesi
Oy:n ja Tervolan Vesi Oy:n vedenottamoita. Kauvonkankaan pohjavesialueella pohjaveden
paavirtaussuunnat ovat lanteen ja luoteeseen.

Kaava-alueen pohjoispuolella noin 1,2 km etaisyydella kaava-alueen rajasta sijaitsee Kan-
tolanrannan 1. luokan pohjavesialue (1284507). Pohjavesialueen pohjoispaassa sijaitsee
Kantolanrannan vedenottamo.

Alueen pohjoispuolella, noin 4 km padssa kaava-alueesta sijaitsee Kaitaharjun pohja-
vesialue. Kaitaharjun pohjavesialue on 2. luokan pohjavesialue (muu vedenhankinta-
kayttoon soveltuva pohjavesialue) (Kuva 7-55). Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot SVEO,
SVE2 ja SVE3 kulkevat Kaitaharjun pohjavesialueen yli Tervolan uudelle rakennetta-
valle sdhkdasemalle.
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Kuva 7-55 Kaava-alueen lahettyvilla sijaitsevat pohjavesialueet.

Kaava-alue sijoittuu topografisesti tasaiselle alueelle, jossa maapera on enimmakseen hiek-
kamoreenia ja jolla on myds soistumia ja ojitettuja soita. Pohjaveden pinta on tallaisella alu-
eella tyypillisesti Iahella maanpintaa 0,5-2,0 metrin syvyydessa. Pohjaveden virtausmatkat
ovat hankealueella lyhyita ja pohjavedet purkautuvat Iahimpiin ojiin soilla ja maastopainan-

teissa.

Kauvonkankaan pohjavesialueella maa viettaa lanteen, ja pohjaveden paavirtaussuunnat
ovat lanteen ja luoteeseen (Kuva 7-56).
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Kuva 7-56 Hankealueen koillispuolella sijaitsevan Kauvonkankaan pohjavesialueen pohjaveden virtaussuunnat.
(Kupila ja muut, GTK 2018)

Paaosin hankealueen maaperalla ei ole merkittdvaa pohjaveden muodostamispotentiaalia,
mutta osa hankkeen sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista kulkee Kaitaharjun pohjavesialueen
lapi.

7.8.2 Vaikutukset pohjavesiin

Kaava-alueen vaikutusmekanismit pohjavesiin liittyvat padasiassa voimaloiden, huoltotei-
den, maakaapeleiden ja sdhkdaseman perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maan-
siirtotoihin ja ojitukseen. Maansiirtotyot tai rakentaminen voivat vaikuttaa paikallisesti pohja-
veden laatuun tilapaisesti kohonneina humuspitoisuutena tai sameutena varsinkin alueilla,
joilla maansiirto ja rakentaminen ulottuu pohjavedenpinnan alapuolelle ja joissa maape-
rassa esiintyy hienojakoisia maalajeja kuten savia. Rakentamisen paatyttya pohjavesi kir-
kastuu ja mahdollinen haitta on lyhytaikainen. Qjitus voi aiheuttaa pienia paikallisia muutok-
sia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20 metrin etdisyydella ojista. Happamia sulfaat-
timaita kasittavilla alueilla mahdollisesti tapahtuva pohjavedenpinnan lasku maansiirtotdiden
vuoksi voi aiheuttaa rikkipitoisten sulfidisedimenttien hapettumisen tuottaen rikkihappoa,
joka happamoittaa pohjavesia ja siten edistaa maaperassa olevien metallien liukenemista
veteen. Riskeja rakennusvaiheessa ovat myds onnettomuudet, kuten tydkoneiden oljy- tai
polttoainevuodot.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat eroa pohjavesivaikutuksiltaan toisistaan, koska kum-
massakaan vaihtoehdossa tuulivoimaloita ei sijoitu luokitellun pohjavesialueen valittbmaan
l[&heisyyteen. Hankevaihtoehdossa VE1 on yksi voimala enemman, mutta pohjavesivaiku-
tusten ollessa hyvin vahaisia ei eroja hankevaihtoehdoissa arvioida olevan.

Toiminta-aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta pohjavesivaikutuksia normaalissa toiminnas-
saan. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa
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todenndkdisesti koneistojen 4ljyja. Huoltotdihin liittyviin riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla
toimintatavoilla. Voimaloissa mahdollisesti tapahtuvaa vuotoa varten niissa on suoja-altaat.
Voimalaa kohtaava vakava onnettomuus voi tuottaa paikallisen merkittavdmman paaston,
jossa maastoon voi paatya o6ljya satoja litroja ja tdma saattaa aiheuttaa paikallisia pohjave-
den pilaantumia. Hankealueen pohjavesilla ei ole havaittu hydraulista yhteytta Kauvonkan-
kaalle ja lisaksi Kauvonkankaalla pohjaveden virtaussuunta on hankealueen suuntaan
(Kuva 7.7.2.) joten mikali hankealueella pohjaveteen onnettomuustilanteessa paatyisi
haitta-aineita eivat ne kulkeudu Kauvonkankaan pohjavesialueelle. Etaisyys lahimmalta
suunnitellulta voimalalta Kauvonkankaan pohjavesialueelle on 900 metria, joten kaatues-
saankaan tuulivoimalat eivat yltaisi lahellekdan pohjavesialuetta. Sdhkéasemalla on tyypilli-
sesti merkittavd maara 6ljya, mutta asema on suojattu valuma-altaalla, jonka tilavuus kattaa
sahkdaseman o6ljymaaran vuototilanteessa.

Kaava-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset eivat eroa toisistaan
kaytannossa, koska voimaloista ei suunnitellusti toimiessaan tule paastoja pohjavesiin.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin edella
olevassa kappaleessa kuvaillut tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset, mutta pie-
nemmassa mittakaavassa. Mahdolliset pohjavesivaikutukset rajoittuvat sahkopylvai-
den ja sdhkdaseman perustusten rakentamisalueille.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa SVE2 saneerataan nykyinen Taivalkoskelta Lehmi-
kumpuun kulkeva voimajohto. Lisdksi rakennetaan uusi linja, joka kulkee Kaitaharjun
pohjavesialueen pohjoisosan lapi lyhyen matkaa.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole asutusta, mutta sahkoénsiirtovaihtoehtojen osalta ra-
kentamisen aikana on selvitettdva Kaitaharjun l1aheisyydessa mahdollisesti sijaitse-
vien yksityiskaivojen sijainnit.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintymista kaava-alueella ja sahkonsiirtoreittien
varrella selvitetdan ennen rakennustoiden aloittamista tehtavien pohjatutkimusten yhtey-
dessa. Mikali happamia sulfaattimaita todetaan, tehdaan arvio Ymparistoministerién oppaan
mukaisesti mahdollisesti aiheutuvista vaikutuksista alueen maaperaan seka pohja- ja pinta-
vesiin.

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVEO, SVEO+, SVE2 ja SVES3 tulee valttdd mahdollisuuk-
sien mukaan pylvaiden sijoittamista Kaitaharjun pohjavesialueelle ja varmistettava
sahkopylvaiden perustusten tyomailla, etta Kaitaharjun pohjavesiesiintyman veden
pinnan korkeudessa tai vedenlaadussa ei tapahdu muutoksia. Pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan valille on jatettava riittdva suojakerros kaivuutdiden yhtey-
dessa. Lisaksi erityistd huomiota on kiinnitettava polttoaine- ja Oljypaastojen valttami-
seen rakentamisen yhteydessa.

Hankealueen kasittamien pohjavesialueiden vaikutuspiirissa ei ole tiedossa muita hank-
keita, jotka vaikuttaisivat pohjavesien tilaan.

Kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilla on varmistettu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja
VEZ2 pohjavesialueiden turvaaminen ja kaava-alueella pohjavesien laadun ja maaran saily-
minen nykyisellaan.
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7.9 Pintavedet

7.9.1 Nykytila

Kaava-alue sijoittuu Kemijoen vesienhoitoalueelle (VHA 5). Suurin osa kaava-alueen pinta-
alasta kuuluu Kemijokeen laskevien Saukonojan (65.01.137) ja Suvannonojan valuma-alu-
eisiin (65.01.140) (Kuva 7-57). Maa viettaa paaosin lanteen ja se on myods pintavalunnan
paaasiallinen virtaussuunta. Kaava-alueen itaisin osa kuuluu Saaranjoen valuma-alueeseen
(65.196), jossa pintavalunnan virtaussuunta on kaakkoon. Saaranjoki yhtyy Akkunusjokeen,
joka laskee Kemijokeen etelampana. Kaava-alueen ulkopuolisista pintavesista Kemijoki vir-
taa lahimmillaan noin 1,5 km etaisyydella alueen lansipuolella. Suuri osa kaava-alueesta on
ojitettua suota, jonka ojissa vesi virtaa eri ilmansuuntiin ennen yhtymista edella mainittuihin
suurempiin ojiin.

Kaava-alueella on kaksi vesistdéda: Kummunjarvi (noin 7 ha) ja Kaakkurilampi (noin 0,5 ha)

(Kuva 7-58). Alueella suoritetun maastokatselmuksen perusteella ainakaan suunniteltujen

voimalanpaikkojen ymparistdssa ei ole puroja, noroja, lahteita tai tihkupintoja, mutta niiden
esiintyminen alueella on mahdollista.

Alueella ei ole seurattu pintavesistojen vedenlaatua tai ojien virtaamia lukuun ottamatta
vuonna 1977 tehtya naytteenottoa Suvannonojasta. Nayteanalyysista ilmeni tyypillinen oji-
tetun suon vaikutus vedenlaatuun, kuten korkea rautapitoisuus. Alueella on paikoittain suuri
todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle varsinkin Hautajangalla ja Latva-
jangalla. Sulfaattimaiden esiintymisella voi olla luonnollinen pintavesien vedenlaatua hei-
kentava vaikutus alueella, kuten kohonnut happamuus. Sulfaattimaiden esiintymista alu-
eella on kuvattu tarkemmin luvussa 7.6.

Suurin osa kaava-alueesta ei ole nykyaan herkkaa luonnontilaista maastoa, vaan merkitta-
vasti ojitettua, joten luonnontilaisia virtavesia ei alueella juurikaan esiinny. Kaakkurilampi
ymparistéineen on sailynyt paremmin luonnontilaisena. Se on metsalain (1093/1996, 3.
luku, 10 §) kriteerien mukainen suojeltava kohde. Alueella ei ole vesilain (587/2011, 2. luku,
11 §) ehdot tayttavia jarvia tai lampia. Alueella tehdyissa maastoselvityksissa ei havaittu pu-
roja, noroja, lahteita tai tihkupintoja.

Hankealueella ei ole vedenottoa tai tulvariskialueita. Hankealueen vesistoilla ei ole myds-
kaan tiedossa olevaa virkistyskayttda kuten kalastusta tai uimapaikkoja.

99(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

[ Tuulivoima-alue
Sahkénsiirtoreittivaihtoshdot
— SVEO ja SVEO+
" SVE1
e SVE2
- SVE3
[0 darvi
[ Aluemainen joki
—— Uomaverkosto

® Purkupiste
[ valuma-aluejako taso 3
| Valuma-aluejako taso 5 }-65.01:135
- Virtaussuunta /]

FI1-65.01.106
FI1-65,01.122

npera

FY5.01.131
d

Murtola

FI1-6 13
Suunpaa

»

Lansikoski

/ARG 0 65,01.147
FI1-66.01.006 F11-65.01.156
FI1-65.01.156
Frehor FI1-65.01.149 | saamants FI1-65.05 11653 A
F11-66.01.0%% F1-65.01.149 AmP F11-65.01.1 FIVRS 01157~ Fri-65.01. e
Pohjakartta @ Maanmittausiatos

Kuva 7-57 Kaava-alueen seka sen lahialueen pintavedet ja sahkonsiirtoreittivaintoehdot. Aineistot: Suomen ym-
paristokeskus SYKE

100(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

1 Fll~65{01.2‘[‘2\-\’ [ Tuulivoima-alue
b e Kantolanrania 511'65.01l130 (2 ] Volmalapalkat VE1
g s MY N } ‘1/\’\) O Voimalapaikat VE2
T T \Lekiggarenank Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot
rastonpora Landenpera I ™M/ | — SVEOja SVEO+
I / ')\ s
4 ' ( \ SVE1
\} Mikkotervonpera / ‘5:(\ /./ e SVE2
N Fn-ss.m.}éz \/>“\ ‘ i::
A\ ‘.m\ L J
" > 7~ Pajarir ;—1(«/ / NQJ.'.U-' - Alum]"e"m
0 o & ¥ <
( //\M_J\ aanidni ‘“’ﬂ'\“’"-‘ —— Uomaverkosto
{ 4 /? ® Purkupiste
W 7 \\G 5, [ valuma-aluejako taso 3
‘ 0o, - 'l \6\1 B Valuma-aluejako taso 5
VitSakanas a2 s —
gs Fll-éSﬂ.l}f 16 - Virtaussuunta
0 ! Kaakkurinlampi

v 2, o
L . Saukonoja 6 0% /
\2\’Ix?ﬁ,&5wu 0 o /
7
1 = 213
M 0 ; -

Pifaja-
jarka

| 16501143

\

i ~ §
e, = Pl B F11-65.01.144 \
}
4

Marsypanka

Tulostetty 22/03/2024, EX.
Lahde: valuma-alueet | pintavesstot: SYKE
Pohjalartts @ Maanmittausiatos

Kuva 7-58 Kaava-alueen ja sen lahialueen pintavedet ja tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehdot. Aineistot: Suo-
men ymparistokeskus SYKE

7.9.2 Vaikutukset pintavesiin

Suurin osa hankkeen vaikutuksista pintavesiin liittyy hankkeen vaatimien rakenteiden raken-
nus- ja purkamisvaiheessa tapahtuviin maansiirtotéihin. Vaikutukset painottuvat maantie-
teellisesti voimaloiden perustusten rakennustydmaiden, maakaapeleiden, alueelle rakennet-
tavien teiden ja muiden hankealueen vaatimien rakennusten kuten sdhkdaseman laheisyy-
teen. Lisaksi vastaavia seurauksia voi esiintyd muualla hankealueella, jossa suoritetaan
maansiirtotoita, kuten mahdollisilla maanotto- ja Ijitysalueilla. Vaikutukset voivat nakya
my0s edella mainituilta alueilta virtaavien vesien alajuoksulla varsinkin runsassateisina ai-
koina.

Rakennusvaiheen kasvillisuuden poisto tydmailta ja suojavyohykkeiltd vahentaa sadannan
imeytymista kasvillisuuteen ja sitd kautta haihduntaa, jonka seurauksena valumakerroin
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muuttuu lisaten paikallisesti pintavaluntaa. Valumakerroin nousee myos pintamaan poiston
seurauksena. Lisaksi pintavaluntaa voi lisata rakentamisen aikaisten hulevesia johtaminen
pois rakennusalueilta. Eroosio lisdantyy paikallisesti raskaan liikenteen vuoksi, vaikutuksen
ollessa my@s pintavaluntaa lisdava. Pintavaluntasuunnat voivat muuttua paikallisesti. Li-
saksi alueelle rakennettava uusi tiesto ja sen ojitukset voivat muuttaa jonkin verran pintave-
sien valuntaa. Vaikutuksia vdhennetdan kayttamalla riittdvasti ja oikein mitoitettuja ojarum-
puja, jotta virtaukset sailyvat ennallaan. Hankealueella on jo olemassa olevaa tiestdda myos
Kummunjarven ymparistossa, jota hyodynnetaan hankkeessa. Kaava-alueen sisaisten maa-
kaapelien sijoittamisessa ei ole tarvetta vesistojen alituksille.

Vedenlaatu voi heikentya paikallisesti alueilla, joilla maanpintaa muokataan ja alajuoksulla
olevissa pienissa puroissa, ojissa ja vesistoissa. Virtaamaltaan suuressa Kemijoessa kuor-
mitukset laimenevat nopeasti. Rakennusvaiheessa vesistoihin voi paatya hulevesien mu-
kana orgaanisia aineita ja humusta vahentaen vesien happipitoisuutta. Happipitoisuuden
lasku voi aiheuttaa raudan ja mangaanin liukenemista veteen. Sameus voi lisdantya humuk-
sen ja veteen suspendoituneen hienojakoisen maa-aineksen vuoksi. Myos karkeampaa
maa-ainesta voi paatya vesistdjen pohjalle varsinkin rakentamisalueiden laheisyydessa. Ve-
den kiintoaineskuormitukseen ja sameuteen liittyvat vaikutukset painottuvat hienojakoisia
maalajeja, kuten savia kasittavilla alueille. Liikkeelle mahdollisesti lahtevat ravinteet voivat
aiheuttaa paikallista rehevditymista. Tarvittaessa tydmaavaiheessa voidaan kayttaa suo-
jaustoimia kuten ylimaaraisen kiintoaineen laskeuttamista. Happamilla sulfaattimailla tapah-
tuva pohjavedenpinnan lasku maansiirtotdiden vuoksi voi aiheuttaa rikkipitoisten sulfidisedi-
menttien hapettumisen tuottaen rikkihappoa, joka aiheuttaa vesistdjen happamoitumista ja
sitten edistad maaperassa olevien metallien liukenemista veteen.

Vedenlaatuun vaikuttavat sademaarat rakennustoiden aikana, runsaiden sateiden lisatessa
kuormitusta ja ulottaessa vaikutuksia kauemmas, toisaalta myds laimentaen niita. Talvella
virtaamien ollessa pienia vaikutuksetkin ovat vahaisia, mutta lumien sulaminen kevaalla voi
aiheuttaa tilapaisen suuremman kuormituksen. Alueella olevilla soilla voi olla osaltaan suo-
jaava vaikutus, koska ne suodattavat Iapi virtaavaa vetta geokemiallisesti ja biologisesti.
Soiden ojitus tosin heikentaa prosessia.

Vaikutukset pintavesiin ovat tilapaisia ja rakennusvaiheen jalkeen erittain vahaisia. Kasvilli-
suus palautuu jossain maarin alueella rakennusvaiheen paatyttya.

Kummassakin kaavavaihtoehdossa suurin osa voimaloista ja rakennettavasta tiestosta si-
joittuu Saukonojan ja Suvannonojan valuma-alueille (Kuva 7-58). Yhtaan voimalaa ei sijoitu
Saaranjoen valuma-alueelle, joten kaikki vesistdvaikutukset liittyvat lanteen, suoraan Kemi-
jokeen laskeviin ojiin.

Vaihtoehdossa VE1 kuusi voimalaa sijoittuu Saukonojan valuma-alueelle (65.01.137) ja
seitseman Suvannonojan valuma-alueelle (65.01.140). 5. tason valuma-alueille 65.01.132
ja 65.01.143 sijoittuu kummallekin yksi voimala. Liséksi kaksi voimalaa sijoittuu valuma-alu-
eelle 65.01.141. Tassa vaihtoehdossa on myos kolme voimalaa Kummunjarven laheisyy-
dessa ja ainakin osasta naista voimalasijainneista laskee ojia Kummunjarveen. Tieston suh-
teen Kummunjarven ymparistdssa hyédynnetdan jo olemassa olevia teita. Luonnoltaan
merkittdvan Kaakkurilammen laheisyydessa on kaksi voimalaa tassa vaihtoehdossa. Edella
mainittuihin vesistéihin paatyvaa kuormitusta voidaan vahentda mahdollisuuksien mukaan
ohjaamalla hulevedet muualle hyédyntamalla alueella jo olevia ojia tai rakentamalla uusia.
Tassa vaihtoehdossa rakennetaan hieman enemman teitd kaava-alueelle.

Vaihtoehdossa VE2 seitseman voimalaa sijoittuu Saukonojan valuma-alueelle ja kuusi Su-
vannonojan valuma-alueelle. Kolme voimalaa sijoittuu valuma-alueelle 65.01.141. Kummun-
jarven laheisyydessa ei ole yhtdan voimalaa ja Kaakkurilammen laheisyydessa yksi.

Tuulivoimalat on sijoitettu ympardivaa maastoa korkeammille kohdille, jonka vuoksi moni
hankealueen kummankin vaihtoehdon voimaloista sijoittuu kaytannéssa valuma-alueiden
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rajoille. Kaava-alueen vaihtoehdoista VE1:n pintavesistévaikutukset tulevat olemaan hie-
man suuremmat, koska tassa vaihtoehdossa tuulivoimaloita rakennetaan enemman alueen
vesistdjen laheisyyteen ja voimaloita rakennetaan kokonaisuudessaan yksi enemman. Ko-
konaisuudessaan vaikutukset tulevat kuitenkin olemaan suhteellisen pienia, varsinkin koska
rakentamisen yhteydessa ei kaytetad haitallisia kemikaaleja, vaan vaikutukset keskittyvat 1&-
hinnd mahdolliseen pintavesien paikalliseen ja lyhytaikaiseen samentumaan.

Toiminta-aikana tuulivoimapuisto ei tuota paastdja pintavesiin. Rakennettu pinta-ala ja voi-
maloiden suojavyohykkeilta poistettu kasvillisuus lisaa vahaisesti pintavaluntaa. Kummas-
sakin vaihtoehdossa poistettavan metsan maara on alle 2,1 % (noin 42-50 ha) kaava-alu-
een kokonaispinta-alasta. Vaikutus pintavaluntaan tulee olemaan todennakdisesti vahainen,
koska yleisesti ottaen vesitaseeseen vaikuttavan metsan poiston pitaisi olla 15-20 % alu-
een koko pinta-alasta (Koivusalo ja Laurén 2011).

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana vedenlaadun muutoksia voi aiheuttaa vain mahdolliset on-
nettomuudet ja hairiotilat joko voimalan toiminnassa tai huoltojen, kuten voimalan 6ljyjen
vaihtojen yhteydessa sattuvat vuodot. Naissa tapauksissa maastoon paatyvan o6ljyn maara
voi olla satoja litroja, vaikka voimaloissa onkin valuma-altaat vuotojen varalle. Erittain epato-
dennakoinen voimalaa kohtaava vakava onnettomuus kuten kaatuminen voi aiheuttaa pai-
kallisen merkittdvan paaston. Muita riskeja on mm. voimalassa tapahtuva tulipalo ja siihen
liittyvat sammutusvedet. Tulipaloon liittyvia vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 7.24.

Hulevesien hallinta on tarkeda rakennusvaiheessa varsinkin maansiirtotdiden yhteydessa.
Virtavesien ylityksissa on kaytettava oikein mitoitettuja ojarumpuja. Polttoaineiden sailytys-
ja jakelupaikkojen eristdminen ja suojaaminen ehkaisee vuotoja. Tuulivoimaloissa kaytetta-
vien Oljyjen valinnoissa pitaisi painottaa biohajoavia vaihtoehtoja mahdollisuuksien mukaan.
Maansiirtotdiden valttaminen runsassateisimpina aikoina vahentaa vesistojen kiintoaines-
kuormitusta. Pohjaveden pinnanlaskuun johtavia maansiirtotditd on valtettava potentiaalisia
happamia sulfaattimaita sisaltavilla alueilla pintavesistéjen happamoitumisen ehkaise-
miseksi. Jos sulfaattimaita todetaan, on arvio mahdollisista vaikutuksista tehtava ymparisto-
ministerion happamien sulfaattimaiden oppaan mukaisesti.

Hankealueen kasittamien valuma-alueiden vaikutuspiirissa ei ole tiedossa muita hankkeita,
jotka vaikuttaisivat pintavesien tilaan.

Kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilla on varmistettu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 pintavesien riittava suojaaminen hankkeen koko elinkaaren ajan haitallisilta vaikutuk-
silta.

Kaava-alueen ulkopuolisten sdhkdnsiirtoreittien (Kuva 7-57) vaikutukset ovat saman-
kaltaisia kuin edella olevassa kuvatut tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset,
mutta pienemmassa mittakaavassa. Suurin vaikutus vesistoille on sahkdpylvaiden
perustusten rakennustydmailta hulevesien mukana tuleva kiintoaineskuormitus. Vai-
kutusten vahentamiseksi voimalinjan pylvaiden sijoittamista purojen tai muiden pinta-
vesien valittdmaan laheisyyteen on pyrittava valttamaan.

7.10 Kasvillisuus ja luontotyypit

7.10.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Perd-Pohjanmaan elidmaakuntaan, keskiboreaali-
sen metsakasvillisuusvydhykkeen Lapin kolmion alueelle (3c) seka Pera-Pohjanmaan aapa-
suot suokasvillisuusvyohykkeelle (3d). Kaava-alue sijoittuu Kemijoen ja Suuripaan Natura-
alueiden valiselle alueelle. Maastonmuodoiltaan alue on melko tasainen lukuun ottamatta
Poéytamaan drumliinimuodostumaa, kallioista Vitsamaan kangasta ja lansiosassa sijaitsevaa
Yli-Harjunselkaa. Kaava-alue on yleispiirteiltdadn enimmakseen ojitettua turvekangasta ja

103(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

tuoretta metsatalouskaytdssa olevaa havupuuvaltaista kangasmetsaa. Alueella on runsaasti
hakkuuaukeita ja nuorta kasvatusmetsaa seka yksi jarvi, yksi suolampi ja muutama pienia-
lainen ojittamaton suoalue. Suot ovat suurimmaksi osaksi minerotrofista lyhytkorsinevaa ja
rimpinevaa, paikoin tupasvillarametta, rahkarametta ja lyhytkorsikalvakkarametta. Lisaksi
Kummunjarven rantavydhykkeessa esiintyy saranevaa.

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainitusta lapinleinikista (Coptidium lapponicum) on
tiedossa kaksi havaintopaikkaa kaava-alueen lansiosasta Mustakummun laheisyydesta
vuodelta 1978. Alueelta 18ytyy edelleen lapinleinikille sopivaa elinymparistéd, mutta lajia ei
havaittu kummastakaan tunnetusta havaintopaikasta eikd muualtakaan kaava-alueelta
vuonna 2022. Kaava-alueen itdosassa, POytamaan alueella, esiintyy kesalla 2022 tehdyn
maastoselvityksen perusteella silmallapidettavaa (NT) raidankeuhkojakalaa (Lobaria pul-
monaria).

Lisaksi sahkonsiirron toteutusvaihtoehdon SVE2 varrella Suuripaan Natura-alueella
esiintyy laajoja lettosoita. Voimajohtokaytavalla havaittiin kesalla 2023 suopunakam-
mekan (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata, NT), veripunakammekan (Dactylorhiza
incarnata ssp. cruenta, VU), kaitakdmmekan (Dactylorhiza traunsteineri, VU) ja pu-
nakirkiruohon (Gymnadenia conopsea, NE) esiintymia.

Tuulivoima-alueella on kaksi metsalain 10 §:n tarkoittamaa erityisen arvokasta elinymparis-
téa (Metsalaki 1093/1996). Nama niin sanotut metsalakikohteet ovat luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia ja pienialaisia ja metsataloudellisesti vahamerkityksellisida. Kumpikin
alueelle rajattu metsalakikohde sijaitsee alueen eteldosassa ja on tyypiltddn suoympariston
keskella sijaitseva kangasmetsasaareke (Liite 6.1).

Kaava-alueella kasvillisuudeltaan arvokkaimpia alueita ovat Péytamaan alue, Kummunjarvi
ymparistdineen seka Kaakkurilampi ja sitéd ymparoéivat ojittamattomat suot (Kuva 7-59). Poy-
tamaa kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin moreenimuodostumiin seka valtakunnallisesti
arvokkaisiin ranta- ja tuulimuodostumiin (MOR-Y13-033 ja TUU-13-134). Alueen metsa on
puustoltaan selvasti ymparoivaa aluetta vanhempaa, varttunutta havupuuvaltaista tuoretta
kangasta, joka on arvioitu Pohjois-Suomessa silmallapidettavaksi (NT) luontotyypiksi. POy-
tamaan alueella on myds runsaasti lahopuuta ja jareita lehtipuita. Kaava-alueen pohjois-
osan Kaakkurilampi ymparistdineen on arvokas suoymparistd, joka on pitkalti sdastynyt oji-
tuksilta ja on reuna-alueitaan lukuun ottamatta lIahes luonnontilainen.

Kasvillisuusselvityksen tulokset esitetaan yksityiskohtaisesti erillisessa kasvillisuusrapor-
tissa liitteessa.
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Kuva 7-59 Vitsakankaan kaava-alueelta tunnistetut huomionarvioiset luontokohteet.

7.10.2 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankkeen rakentamisvaiheessa kasvillisuutta poistetaan voimalapaikoilta ja nostoalueilta,
sahkbasemien rakennuspaikoilta seka sahkonsiirtoreittien ja huoltoteiden varrelta. Raivauk-
sen seurauksena luontotyyppeja tuhoutuu ja pirstoutuu. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset aiheutuvat siten kaava-alueen luontotyyppien pinta-alamenetyksista seka lajien
elinymparistdjen kaventumisesta tai niiden luonnontilan heikentymisesta. Raivattavalle alu-
eelle sijoittuvat kasviesiintymat ja yksilot menetetaan. Raivatun metsaalueen reunassa valo-
, kosteus- ja tuuliolosuhteet muuttuvat, mika aikaansaa ymparoivistd metsaalueista poikkea-
van mikroilmaston muodostumisen. Muuttuva mikroilmasto tarjoaa kilpailuedun avoimen ja
reunavaikutteisen kasvupaikan kasvilajistolle eli muun muassa runsasta valoa suosiville la-
jeille. Metsaisten luontotyyppien kohdalla reunavaikutuksen arvioidaan yltavan noin 50
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metrin padhan avoimeksi raivatusta alueesta. Esimerkiksi puuston kuolleisuus saattaa li-
saantya talla alueella tuulen vaikutuksesta. Sen sijaan luontaisesti avoimilla alueilla kasvilli-
suuden raivaamisesta aiheutuva reunavaikutus on vahaista.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat paikallisia ja rajoit-
tuvat alueelle, jossa rakennustoimenpiteitd suoritetaan. Vaikutukset ovat voimalapaikoilla
kuitenkin pitkdaikaisia, silla kasvillisuuden raivauksen lisdksi maannosta poistetaan ja maa-
peraa peitetddn perustusmateriaalilla kuten soralla, milld on vaikutusta kasvien kasvuolo-
suhteisiin, mahdollisesti myos voimaloiden purkamisen jalkeen.

Vaihtoehdossa VE1 yhdella voimalapaikalla esiintyy Pohjois-Suomen alueella silmallapidet-
tavaksi luokiteltua varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta ja yhdelld voimalapaikalla
esiintyy vaarantuneeksi luokiteltua nuorta tuoretta kangasta. Muilta osin voimalapaikkojen
luontotyypit ovat elinvoimaisia tai luonnontilaltaan selvasti heikentyneita, eika niilla esiinny
uhanalaisia tai lainsaadannolla suojeltuja kasvilajeja. Vaihtoehdossa VE2 yhdella voimala-
paikalla esiintyy Pohjois-Suomessa vaarantuneeksi luokiteltua nuorta tuoretta kangasta,
mutta muilta osin voimalapaikkojen luontotyypit ovat elinvoimaisia tai luonnontilaltaan sel-
vasti heikentyneita, eika niilla esiinny uhanalaisia tai lainsdddanndlla suojeltuja kasvilajeja.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusalueella esiintyy varttunutta kuusivaltaista tuoretta kangasta,
nuorta mantyvaltaista tuoretta kangasta, ojitettua suota ja turvekangasta, voimakkaasti met-
satalousvaikutteista havupuuvaltaista kangasta, nuorta mantytaimikkoa ja hakkuuaukeita.
Yksityiskohtaiset tiedot luontotyyppien esiintymista esitetdan erillisessa kasvillisuusselvityk-
sen raportissa liitteessa 6.1. Vaihtoehdon VE1 voimalapaikan 1 kasvillisuus voidaan lukea
Pohjois-Suomessa silmallapidettavaan (NT) luontotyyppiin Varttuneet havupuuvaltaiset tuo-
reet kankaat, ja voimalapaikan 2 kasvillisuus voidaan lukea Pohjois-Suomessa vaarantu-
neeseen (VU) luontotyyppiin Nuoret tuoreet kankaat. Varttunutta havupuuvaltaista tuoretta
kangasta esiintyy myds Vitsakankaan kallioisella ja lohkareisella alueella kaava-alueen poh-
joisosassa, josta voimaloiden valista tiestda on suunniteltu rakennettavan noin 500 metrin
matkalta. Vitsakankaan metsa on kuitenkin voimakkaasti metsatalousvaikutteista. Ojitukset,
harvennushakkuut ja muut metsankasittelytoimenpiteet ovat heikentaneet kasvillisuuden
luonnontilaisuutta my6és muiden suunniteltujen voimalapaikkojen, nostoalueiden ja voima-
loille rakennettavien teiden kohdalla.

Kaava-alueen kasvilajistollisesti arvokkain osa, Péytamaan varttunut havupuuvaltainen kan-
gasmetsa, sijaitsee vaihtoehdon VE1 vaikutusalueen ulkopuolella, samoin Metsakeskuksen
maarittelemat erityisen tarkeat elinymparistot. Kasvillisuuden paikallinen tai alueellinen mo-
nimuotoisuus ei heikkene toteutusvaihtoehdossa VE1, silla alueella kesalla 2022 suoritetun
kasvillisuusselvityksen perusteella vaikutusalueella ei esiinny monimuotoisuuden kannalta
arvokkaita luontotyyppeja tai lajeja. Poistettava puustoinen pinta-ala on noin 49,9 ha eli noin
2,2 % kaava-alueen kokonaispinta-alasta.

Vitsakankaan tuulivoima-alueella on laajalti kallioita, mutta alueella tehdyn luontotyyppi-in-
ventoinnin aikana erityisia serpentiinikallioihin viittaavia luontoarvoja tai arvokasta lajistoa ei
havaittu (luonnonsuojelulaki 9/2023, pykalat 64§ ja 65 §, ja luonnonsuojeluasetus
1066/2023). Lahimmat esiintymat SYKE:n aineiston perusteella sijaitsevat noin 13 km tuuli-
voima-alueesta kaakkoon Martimoaapa-Lumiaapa-Penikat Natura-alueella.

Vaihtoehdon VE2 vaikutusalueella esiintyy varttunutta kuusivaltaista tuoretta kangasta,
nuorta mantyvaltaista tuoretta kangasta, ojitettua suota ja turvekangasta, voimakkaasti met-
satalousvaikutteista havupuuvaltaista kangasta, nuorta mantytaimikkoa ja hakkuuaukeita.
Yksityiskohtaiset tiedot luontotyyppien esiintymista esitetaan erillisessa kasvillisuusselvityk-
sen raportissa. Toteutusvaihtoehdon VE2 voimalapaikan 1 kasvillisuus voidaan lukea Poh-
jois-Suomessa vaarantuneeseen (VU) luontotyyppiin Nuoret tuoreet kankaat. Varttunutta
havupuuvaltaista tuoretta kangasta esiintyy laajalti muun muassa alueen pohjoisosassa Vit-
sakankaan kallioisella ja lohkareisella alueella, johon voimalapaikka 13 sijoittuu.
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Kaava-alueen kasvilajistollisesti arvokkain osa, Péytdmaan varttunut havupuuvaltainen kan-
gasmets3, sijaitsee vaihtoehdon VE2 vaikutusalueen ulkopuolella, samoin Metsadkeskuksen
maarittelemat erityisen tarkeat elinymparistét. Kasvillisuuden paikallinen tai alueellinen mo-
nimuotoisuus ei heikkene toteutusvaihtoehdossa VEZ2, silla kasvillisuusselvityksen perus-
teella vaikutusalueella ei esiinny monimuotoisuuden kannalta arvokkaita luontotyyppeja tai
lajeja. Poistettava puustoinen pinta-ala on noin 42,8 ha eli noin 1,9 % kaava-alueen koko-
naispinta-alasta.

Molempien vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset kohdistuvat paaasiassa voimakkaasti
metsatalousvaikutteisille metsaalueille, minka vuoksi luontotyyppeja vahentava ja pirstova
vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Kaavaratkaisulla ja kaavamaarayksilla on varmistettu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 arvokkaiden luontotyyppien sailyminen.

Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisen jalkeen alue voidaan maisemoida, jolloin kasvilli-
suus alkaa vahitellen palautua ja levittdytyd voimalapaikoille. Muutos kohti ymparéivien alu-
eiden luontaisia luontotyyppeja on kuitenkin hidas etenkin suoluontotyyppien ja varttuneiden
metsaluontotyyppien kohdalla, minka vuoksi niihin kohdistuvat vaikutukset ovat pitkaaikai-
sia, jopa pysyvia. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla toiminnan lopettamisen aikaisissa vaiku-
tuksissa ei ole olennaista eroa.

Kaavan toteuttamisen vaikutuksia voidaan hillita tydmaiden suunnittelulla ja tarvittaessa
herkkien kohteiden merkitsemisella tai suojaamisella.

Kaava-alueen toteuttamistoimenpiteet ovat paikallisia, joten kaava-alueen ulkopuolisilla
hankkeilla ei ole tunnistettu yhteisvaikutuksia.
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Kuva 7.9.2. 6ytéaan varttunutta havupuvaltaista tuoretta kan

Kaava-alueen ulkopuolella olemassa oleva voimalinja kulkee Suuripdan Natura-alu-
een poikki. Voimalinja tulee joka tapauksessa jossakin vaiheessa uusittavaksi, joten
kaavan toteuttamisella ei ole kdytanndssa voimajohdon uusimiseen nahden merkitta-
via vaikutuksia Suuripaan Natura-alueeseen.

7.11 Luonnonsuojelu

7.11.1 Nykytila
Vitsakankaan suunnitellulla kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Alue rajautuu

ithosastaan Suuripdan Natura-alueeseen (FI1301811), johon kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan erillisessa Natura-arvioinnissa. Suuripaan Natura-alue on pinta-alaltaan noin 4278 ha
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ja joka on sisallytetty osaksi Suomen Natura-verkostoa seka luonto- etta lintudirektiivin pe-
rusteella (SAC/SPA). Natura-tietolomakkeen perusteella Suuripdan Natura-alue on suurim-
maksi osaksi eri lettotyypeistad seka rimpi-, lyhytkorsi- ja saranevasta muodostuvaa suota,
mutta metsaisissa osissa esiintyy muun muassa rehevaa tulvalehtoa ja korpia. Alue koostuu
soidensuojelun perusohjelmaan kuuluvasta Suuripaan alueesta (SS0O120489), lehtojensuo-
jeluohjelmaan kuuluvasta Saaranjoen lehtoalueesta (LHO120394), lintuvesiensuojeluohjel-
maan kuuluvasta Joutsijarvesta (LVO120280) seka suojeluohjelmiin kuulumattomista alu-
eista Suuripaan soidensuojeluohjelmaan kuuluvan alueen keskella. Koko Natura-alue on
luokiteltu my6s Suomen tarkeaksi lintualueeksi (Suuripaa-Joutsijarvi, FINIBA, 910056). Li-
saksi Natura-alueeseen sisaltyvat yksityinen Akkunusjarven luonnonsuojelualue
(YSA128099), yksityinen Suuripaan luonnonsuojelualue (YSA128125), yksityinen Uusipel-
lon luonnonsuojelualue (YSA200126), yksityinen Jaakkolan luonnonsuojelualue
(YSA255671) ja yksityinen Jouttijarven luonnonsuojelualue (YSA202689). Natura-alueen
osat muodostavat yhtenaisen laajan kokonaisuuden lukuun ottamatta noin 7 kilometrid paa-
alueen itapuolella sijaitsevaa Jouttijarven lintuvesikohdetta. Suojelualueet on esitetty kar-
talla (Kuva 7-60). Natura-alueeseen sisaltyvien suojelualueiden etaisyydet suunnitelluista
tuulivoimaloista esitetdan taulukossa (7-4).

Taulukko 7-4 Suuripaan Natura-alueeseen kuuluvat suojelualueet ja hankkeen eri vaihtoehtojen etdisyydet nii-
hin. Kaava-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta ilmoitetut etéisyydet ovat Iahimmast& voimalasta.

Etéisyys
Luonnonsuojelualue
VE1 VE2
Suuripéén alue (SS0120489) 520 m 1,4 km
Saaranjoen lehtoalue
(LHO120394) 3,1km 3,6 km
Joutsijarvi (LVO120280) 12,9 km 12,9 km
Suuripaé-Joutsijarvi, FINIBA
(910056) 520 m 1,4 km
Akkunusjarven luonnonsuojelu-
alue (YSA128099) 24km | 3,2km
Suuripdén luonnonsuojelualue
(YSA128125) 2,8 km 3,5 km
Uusipellon luonnonsuojelualue
(YSA200126) 3,8 km 4,6 km
Jaakkolan luonnonsuojelualue
(YSA255671) 1,5 km 2,2 km
Jouttijarven luonnonsuojelualue
(YSA202689) 12,9 km 12,9 km
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Kuva 7-60 Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Kaava-alueella on kaksi Met-
sakeskuksen maarittdmaa erityisen tarkeaa elinymparistéa. Liséksi kaava-alue rajautuu itdosastaan Suuripaan
Natura-alueeseen.
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Kuva 7-61 Vitsakankaan tuulivoimahankkeen laheiset suojelualueet.

Suuripaan Natura-alueen suojeluperusteena ovat luontotyypeistd Humuspitoiset lammet ja
jarvet (3160), Luonnontilaiset jokireitit (3210), Keidassuot (7110), Letot (7230), Aapasuot
(7310), Luonnonmetsat (9010), Lehdot (9050), Metsaluhdat (9080) ja Puustoiset suot
(91D0). Kasvilajeista suojeluperusteena ovat isonuijasammal (Meesia longiseta), lapinlei-
nikki (Coptidium lapponicum), Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus) ja yksi suojelu-

syista salassa pidettava kasvilaji.

Linnuston osalta suojeluperusteena olevat EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit ja/tai 4.2 artiklan
muuttolinnut on lueteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1). Lisaksi Natura-alueen suo-
jeluperusteena on kaksi uhanalaista lintulajia, joiden tiedot ovat suojelusyista salassa pidet-

tavia.
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Taulukko 7-5 Suuripaan Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit. Uhanalaisuusluokitus perustuu Suo-
men lajien viimeisimpaan uhanalaisuusarviointiin (Hyvarinen ym., 2019). LC=elinvoimainen, NT=silmallapidet-
tava, VU=vaarantunut, EN=erittdin uhanalainen, CR=aarimmaisen uhanalainen, RT=alueellisesti uhanalainen.

Laji Uhanalaisuus Vastuulaji
Kuikka (Gavia arctica) LC

Mustakurkku-uikku (Podiceps auritus) EN

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) LC X
Metsahanhi (Anser fabalis fabalis (taigametsdhanhi) VU X
Jouhisorsa (Anas acuta) vu

Tukkasotka (Aythya fuligula) EN X
Uivelo (Mergus albellus) LC X
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) vu

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) LC

Nuolihaukka (Falco subuteo) LC

Pyy (Bonasa bonasia) vu

Teeri (Tetrao tetrix) LC X
Metso (Tetrao urogallus) LC X
Kurki (Grus grus) LC

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) LC

Jankasirridinen (Limicola falcinellus) NT, RT X
Suokukko (Philomachus pugnax) CR

Jankakurppa (Lymnocryptes minimus) LC, RT X
Mustaviklo (Tringa erythropus) NT, RT X
Punajalkaviklo (Tringa totanus) NT

Liro (Tringa glareola) NT X
Vesipdasky (Phalaropus lobatus) vu

Pikkulokki (Larus minutus) LC X
Naurulokki (Larus ridibundus) vu

Kalatiira (Sterna hirundo) LC X
Suopollé (Asio flammeus) LC

Palokarki (Dryocopus martius) LC

Pohjantikka (Picoides tridactylus) LC

Keltavastarakki (Motacilla flava) LC

Hiiripollo (Surnia ulula) LC

Pohjansirkku (Emberiza rustica) NT

Muita Natura-tietolomakkeella mainittuja tarkeita alueella esiintyvia lajeja ovat kuovi (Nu-
menius arquata), pensastasku (Saxicola rubetra), valkoviklo (Tringa nebularia), poimukaapa
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(Antrodia pulvinascens), haavanpdkkelokaapa (Polyporus pseudobetulnus), lettohiirensam-
mal (Ptychostomum pseudotriquetrum), lettosara (Carex heleonastes), lettohernesara
(Carex viridula var. bergrothii), suopunakdmmekka (Dactylorhiza incarnata subsp. incar-
nata), veripunakdmmekka (Dactylorhiza incarnata subsp. cruenta), lapinkdmmekka (nyk.
kaitakdmmekka Dactylorhiza traunsteineri) ja lettokehrdsammal (Moerckia hibernica). Na-
tura-tietolomakkeella on lisaksi mainittu muun tarkean lajiston kohdalla ilves (Lynx lynx) ja
karhu (Ursus arctos), mutta Suomella on EU:Ita saatu poikkeuslupa kyseisten lajien tiukasta
suojelusta.

Suuripdan Natura-alueen lisédksi muutaman kilometrin etéisyydella Vitsakankaan tuulivoima-
hankealueesta sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet Peramaan YSA (YSA242354),
Jankalan luonnonsuojelualue (YSA206833), Korven luonnonsuojelualue (YSA230365) ja
Kumpulehdon luonnonsuojelualue (YSA230411) seka soidensuojeluohjelmaan kuuluva Leh-
mikumpu-Ratyaavan pohjoispuoleinen letto (SSO120508) ja Palonperan peltojen maakun-
nallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue). Lisaksi kaava-aluerajaukseen sisaltyy Kummunjar-
ven MAALI-alue. Suojelualueiden etaisyys suunnitelluista tuulivoimaloista ja sahkonsiirtorei-
teista esitetaan taulukossa (Taulukko 7-6).

Taulukko 7-6 Luonnonsuojelualueet Vitsakankaan hankealueen 1ahistdlla ja hankkeen eri vaihtoehtojen etaisyy-
det niihin. Kaava-alueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta ilmoitetut etaisyydet ovat lahimmasta voimalasta.

Etéisyys
Luonnonsuojelualue

VEA1 VE2

Peramaan YSA
(YSA242354)

Jankalan luonnon-
suojelualue 8,5 km 8,5 km
(YSA206833)

7,0 km 7,0 km

Korven luonnonsuojelu-
alue (YSA230365)

Kumpulehdon luonnon-
suojelualue 6,9 km 7,1 km
(YSA230411)

Lehmikumpu-Réatyaavan
pohjoispuoleinen letto 8,2 km 8,2 km
(SS0O120508)

Kummunjéarvi MAALI-
alue

4,5 km 4,7 km

290 m 760 m

Palonperan pelto

MAALI-alue 4,5 km 4,5 km
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Kuva 7-62 Vitsakankaan kaava-alueen lahistolla sijaitsevat linnustollisesti arvokkaat FINIBA-, IBA- ja MAALI-
suojelualueet.

7.11.2 Vaikutustenarvioinnin taustaa

Vitsakankaan kaava-alue sijoittuu Suuripdan Natura-alueen valittdmaan laheisyyteen, ja li-
saksi suunnitelmien mukainen, vaikkakin hankkeesta riippumatta tehtava, sahkonsiirron
vaihtoehto SVE2 toteutettaisiin Suuripaan Natura-alueen halki, olemassa olevaa voimalin-
jaa parantaen. Nain ollen hankkeen vaikutukset Suuripaan Natura-alueeseen on arvioitava
luonnonsuojelulain (9/2023) 5. luvun 35 §:n tarkoittamana Natura-arviointina.

Suuripaan Natura-alue on sisallytetty osaksi Suomen Natura-verkostoa luonto- ja lintudirek-
tiivin perusteella (SAC/SPA). Arvioitavaksi tulevat siten hankkeen vaikutukset suojeluperus-
teena oleviin luontodirektiivin mukaisiin luontotyyppeihin, luontodirektiivin liitteen Il lajeihin
seka lintudirektiivin liitteen | lajeihin ja 4.2 artiklassa tarkoitettuihin muuttolintulajeihin.
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Natura-arvioinnissa tunnistetaan ensin mahdolliset vaikutusketjut eli ne toiminnot, joista voi
mahdollisesti aiheutua vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille. Nama vaikutusketjut
huomioiden suoritetaan vaikutusten arviointi kuhunkin suojeluperusteeseen ja Natura-alu-
een koskemattomuuteen. Mikali haitallisten vaikutusten mahdollisuutta ei voida poissulkea,
vaikutuksia on lievennettava ja arviointi suoritetaan suojeluperusteittain uudelleen lieventa-
mistoimenpiteet huomioiden.

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ovat suojeluperustetta heikentavia, jos ne vaikuttavat
suojeluperusteen (luontotyypin tai lajin) suotuisaan suojelutasoon kielteisesti. Suotuisan
suojelutason kriteerit on maaritelty EU:n luontodirektiivin 1 artiklassa. Suotuisa suojelutaso
heikkenee, mikali luontotyypin pinta-ala supistuu tai sen luonteenomaiset rakenne ja toi-
minta heikentyvat, ja mikali lajin elinymparistd haviaa tai sen laatu heikkenee, lajin levinnei-
syysalue supistuu tai lajin populaatio pienenee tai havida alueelta (Makela & Salo, 2024).

Kuhunkin suojeluperusteeseen kohdistuvien vaikutusten lisdksi arvioidaan erikseen myos
vaikutukset Suuripaan Natura-alueen koskemattomuuteen. "Natura-alueen koskemattomuu-
della tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten pro-
sessien muodostamaa kokonaisuutta, joka yllapitada alueen suojeluperusteena mainittuja
luontotyyppejé ja/tai lajeja” (Makela & Salo, 2024). Natura-alueen koskemattomuus saattaa
heikentya esimerkiksi siind tapauksessa, ettd useaan suojeluperusteena olevaan lajiin tai
luontotyyppiin kohdistuu vahaisiakin vaikutuksia ja seurauksena Natura-alueen ekologinen
rakenne tai toiminta muuttuu ratkaisevasti. Arviointi laaditaan varovaisuusperiaatteen mu-
kaisesti eli epaselvissa tai epavarmoissa tilanteissa vaikutukset arvioidaan vakavimman
mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaisesti.

Euroopan komission mukaan vaikutusten merkittavyys on maaritettdva suhteessa hankkeen
kohteena olevan suojeltavan alueen ekologisiin erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin ot-
taen erityisesti huomioon suojelutavoitteet. Tama merkitsee sita, ettd jokin tietty muutos ei
ole milla tahansa Natura-alueella tai minka tahansa suojeluperusteen kannalta merkittavyy-
deltdan samanlainen. Voimakkuudeltaan vahainenkin muutos voi aiheuttaa merkittavan vai-
kutuksen, jos se kohdistuu suojeluperusteeseen, joka on herkkad kyseessa olevalle vaikutuk-
selle ja jota on Natura-alueella vahan tai pienella alueella. Toisaalta voimakkuudeltaan koh-
talaisen suurikin, esimerkiksi melko laajalle alueelle kohdistuva vaikutus voi olla ei-merkit-
tava, mikali se kohdistuu vain sellaisiin luontoarvoihin, jotka eivat ole sille herkkia.

Vitsakankaan tuulivoimahankkeesta aiheutuvia luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia arvioitaessa huomioidaan Suuripaan Natura-alueen lisdksi myds muut hankealueen
lahistolla sijaitsevat suojelualueet.

7.11.3 Vaikutukset

Osayleiskaavan kummassakaan vaihtoehdossa VE1 tai VE2 tuulivoimaloita ei sijoiteta luon-
nonsuojelualueille, joten luonnonsuojelualueiden kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei koh-
distu suoria pinta-alamenetyksia tai luonnontilan heikentymista hankkeen elinkaaren ai-
kana.

Voimaloiden rakentamisen aikana lisaantyva ihmistoiminta ja melu voivat hairita alueella
elavia elaimia ja lintuja ja karkottaa ne kauemmas. Vaikutukset ovat erityisen voimakkaita,
mikali rakentamistoimenpiteet ajoittuvat eldinten ja lintujen lisdantymisaikaan. Rakentami-
sen aiheuttama hairintavaikutus on kuitenkin paaosin lyhytaikaista.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaisia vaikutuksia kohdistuu Kummunjarven MAALI-
alueelle, silla voimalapaikka 1 sijoittuu noin 500 metrin ja voimalapaikka 3 noin 300 metrin
etaisyydelle. Rakentamisen aikainen melu ja ihmisen liikkeet aiheuttavat hairintavaikutusta
my0Os Suuripaa-Joutsijarvi FINIBA-alueelle ja Natura-alueen suojeluperusteena oleville lintu-
lajeille, silla voimalapaikat 1 ja 3 sijoittuvat noin 500 metrin etaisyydelle.
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Vaihtoehdossa VE2 FINIBA- ja Natura-alueeseen kohdistuvat hairintavaikutukset ovat lie-
vempia kuin vaihtoehdossa VE1, silla voimalat sijoittuvat etdédmmalle suojelualueesta.
Kaikki voimalat sijoittuvat yli ynden kilometrin etaisyydelle FINIBA-alueesta ja noin 800—-900
metrin etdisyydelle Kummunjarven MAALI-alueesta. Hairintdvaikutusta kohdistuu kuitenkin
suojelualueiden lintujen saalistusalueilla.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset luonnonsuojelualueiden kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin ovat vahaiset. Tuulivoimaloista, sdhkdasemista tai voimajohdoista alkunsa
saavat tulipalot, jotka paasevat leviamaan maastopaloksi luonnonsuojelualueille, ovat mah-
dollisia mutta epatodennakdisia. Tuulivoimaloiden vaatimat huoltotyot seka rakentamisen
yhteydessa parannetut kulkuyhteydet lisaavat inmisten likkkumista alueella myds tuulivoima-
loiden toiminnan aikana, mika voi karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit pois alueelta. Toi-
minnassa olevat tuulivoimalat aiheuttavat luonnonsuojelualueiden linnustolle hairinta-, este-
ja tormaysvaikutuksia, joita on kuvattu tarkemmin linnustovaikutuksia kasittelevassa lu-
vussa.

Vaihtoehdossa VE1 maaritetty 45 dB meluvydhyke ulottuu Kummunjarven MAALI-alueelle,
silld suunniteltu voimalapaikka 1 sijoittuu noin 500 metrin ja voimalapaikka 3 noin 300 met-
rin etaisyydelle. Tuulivoimamelun vaikutuksia arvioitaessa on syyta ottaa huomioon, etta
tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot itdpuolella sijaitsevalla Suuripdan Natura-alueella
ovat vain ajoittain 30 dB ... 45 dB tasolla, silla tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kuulta-
vissa vain tietyissa sddolosuhteissa. Natura-alueen lansireunalla kapealla vydhykkeella me-
lutaso voi nousta melun levidmiselle suotuisissa olosuhteissa yli 40 dB tason ja Natura-alu-
een itdisemmissa osissa tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot jaavat alle 40 dB tason.
Melu voi aiheuttaa hairintavaikutusta Kummunjarven pesimalinnustolle. Kummunjarven poh-
jois- ja etelapuolelle sijoitettavat voimalat voivat hairita jarvelle laskeutuvia ja jarvelta len-
toon lahtevia lintuja pohjoiseteldsuunnassa. Lisaksi vaihtoehdossa VE1 voimalapaikat 1 ja 3
sijoittuvat noin 500 metrin etaisyydelle Suuripdan Natura-alueeseen sisaltyvasta Suuripaa-
Joutsijarvi FINIBA-alueesta ja erityisesti alueen linnustollisesti arvokkaasta Porttiaavan suo-
alueesta. Osa Suuripaan pesimalinnustosta kayttaa Vitsakankaan kaava-alueen ymparistoa
saalistusalueenaan, minka vuoksi tuulivoimaloiden rakentaminen lisaa térmayskuolemien
riskid. Vaihtoehdosta VE1 kohdistuu nain ollen vaikutuksia Suuripaan lintulajistolle, muun
muassa riekkoreviirille, kuikka-, metsahanhi- ja kurkipopulaatioille seka suojelusyista sa-
lassa pidettaville lintulajeille. Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvia linnustovaikutuk-
sia on tarkasteltu tarkemmin Natura-arviossa.

Vaihtoehdossa VE2 maaritetty 40 dB meluvydhyke ulottuu Kummunjarven MAALI-alueelle,

silla suunnitellut voimalapaikat 11, 9 ja 14 sijoittuvat noin 800—-900 metrin etaisyydelle Kum-
munjarvesta. Vaihtoehdosta voi kohdistua vaikutuksia MAALI-alueen linnustoon, joka saat-

taa hairiintya voimaloiden lasnaolosta, melusta ja lisdantyvasta inmisvaikutuksesta. Vaihto-
ehdossa VE2 kaikki voimalat sijoittuvat yli yhden kilometrin etaisyydelle Suuripaan Natura-

alueesta, minka vuoksi Suuripdan Natura-alueella ja FINIBA-alueella meluvaikutukset ovat

vahaisia. Osa Suuripaan pesimalinnustosta kayttaa Vitsakankaan kaava-alueen ymparistoa
saalistusalueenaan, minka vuoksi tuulivoimaloiden rakentaminen vaihtoehdon VE2 mukai-

sesti lisda térmayskuolemien riskia.

Luonnonsuoijelualueisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan merkittavasti lieventaa
suorittamalla rakennustoimenpiteet lintujen pesimakauden ulkopuolella. Tama on erityisen
merkittdvaa linnustollisesti arvokkaiksi tunnistettujen alueiden eli Kummunjarven, Poyta-
maan, Takamaan ja Iso Petdjamaan ymparistdssa seka Suuripaan Natura-alueella.

Sahkénsiirron rakentamisvaiheessa aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin
paikallisia, lyhytaikaisia ja rajoittuvat alueelle, jossa rakennustoimenpiteita suorite-
taan. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat voimajohtokaytavan luonto-
tyyppien pinta-alamenetyksista seka lajien elinymparistéjen kaventumisesta tai niiden
luonnontilan heikentymisesta. Luonnonsuojelualueiden elaimistédn ja linnustoon
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kohdistuu rakentamisen aikana hairintavaikutusta lisdantyvan melun seka ihmisten ja
tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Mahdollisia vaikutuksia kohdistuu rakentamisaikana
enintdan noin 0,96-1,2 % koko Natura-alueen letoista, noin 0,97-1,0 % koko Natura-
alueen aapasoista, enintdan 0,31 % koko Natura-alueen luonnonmetsista ja noin
0,09-0,18 % koko Natura-alueen puustoisista soista. Lisaksi kielteisia vaikutuksia voi
kohdistua naiden luontotyyppien tunnusomaiseen lajistoon. Suuripaan Natura-alu-
eelle kohdistuu vaikutuksia voimajohdon rakentamisaikana. Vaikutuksia syntyy huoli-
matta taman osayleiskaavan toteuttamisesta, johtuen johdon uusimistarpeesta jossa-
kin vaiheessa. Vaikutuksia voidaan lieventaad mm. ajoittamalla rakentaminen pesima-
kauden ulkopuolelle. Sahkdnsiirron vaikutukset Natura-alueeseen ovat lyhytaikaisia.

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden lahialueen hankkeiden kanssa
vaikuttavat luonnonsuojelualueiden linnustoon kielteisesti, johtuen hankkeiden huomatta-
vasta maarasta. Virtsakankaan osayleiskaavalla ei ole vaikutuksia suojelualueiden luonto-
tyyppeihin.

Kaavavaihtoehdoilla VE1 ja VEZ2 ei ole merkittavaa eroa linnustolle, koska molemmissa voi-
malat sijaitsevat melko yhtenaisesti alueella. VE2 on linnuston kannalta vahaisesti parempi
voimaloiden sijaitessa hieman kauempana Natura-alueesta. Kaavaratkaisun voidaan katsoa
olevan linnustolle haitallinen. Haitta kohdistuu paaasiassa kaava-alueen itapuoliseen linnus-
toon. Kaavalla ei ole vaikutuksia kauempana sijaitseviin suojelukohteisiin.
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Kuva 7-63 Vitsakankaan ja muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden sijoittuminen luonnonsuojelualueisiin nah-
den. Natura-alueiden osalta kartassa on esitetty lintudirektiivin nojalla suojellut SPA-alueet.

7.12 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

7.12.1 Nykytila

EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV mainittujen lajien pitkaaikainen sailyminen EU:n alu-
eella pyritaan turvaamaan. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelu-
toimien alueita, ja liitteen 1V lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Suomessa luonnonsuojelulain
(9/2023) 8. luvun 78 §:n nojalla EU:n luontodirektiivin liitteessa IV mainittujen lajien lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Vitsakankaan kaava-
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alueella potentiaalisia luontodirektiivin liitteen Il(a) tai liitteen IV(a) lajeja ovat viitasam-
makko, lepakot, saukko sekd& mahdollisesti suurpedoista karhu, ahma ja ilves.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji ja lisdksi Suomessa
rauhoitettu. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa laji luokiteltin Suomessa elinvoi-
maiseksi (LC) (Hyvéarinen ym., 2019). Viitasammakon elinymparistdja ovat vesistot seka
kosteat suot ja painanteet. Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettyjen tietojen perusteella Vit-
sakankaan kaava-alueelta ei ollut tiedossa olevia aiempia havaintoja vitasammakoista,
mutta vuonna 2022 tehdyssa viitasammakon maastoselvityksessa (liite 6.4) alueella havait-
tiin yksittainen viitasammakko Kummunjarven lounaisosassa Kuva 7-64. Lisaksi Suomen
Lajitietokeskuksesta saatujen tietojen (tietopyyntd 9.11.2023) perusteella Suuripdan Natura-
alueella, Suuripaan suoalueella noin 100-300 metria olemassa olevan voimajohdon kaak-
koispuolella, on useita tiedossa olevia viitasammakkohavaintoja vuosilta 2000—-2001. Vii-
tasammakon esiintymien nykytilasta Natura-alueen soilla sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2
vaikutusalueella ei ole varmuutta, mutta lajille soveltuvaa elinymparistoa sijaitsee paikalla
edelleen ja siten lajin esiintyminen on mahdollista.
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Kuva 7-64 Viitasammakoiden havainnointipaikat. Viitasammakkohavainto ympyroity.

Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja ja li-
saksi Suomessa rauhoitettuja. EUROBATS-sopimuksen mukaisesti lepakoiden lisaantymis-
ja levdhdysalueiden lisaksi myos lepakoiden tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit on suojel-
tava. Suomen Lajitietokeskuksesta pyydettyjen tietojen perusteella Vitsakankaan alueelta ei
ole aiempia tiedossa olevia havaintoja lepakoista. LAhimmat tiedossa olevat lepakkohavain-
not on tehty pohjanlepakosta Kemijoen varresta (Suomen Luontotieto Oy 2015, Tervola-Va-
rejoki osayleiskaavan muutosalueen lepakkoselvitys). Lepakoiden nykytila Vitsakankaan
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alueella selvitettiin kesalla 2022, mutta maastoselvityksissa ei havaittu lepakoita. Lepakko-
selvityksen raportti on liitteessa 6.3.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) on luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(a) laji, joka on luokiteltu Suomessa
elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym., 2019). Saukko elaa virtavesissa ja vesistojen ranta-
vyohykkeissa. Talvisin sulana pysyvat, kalaisat virtavedet ovat saukolle tarkeita, jotta se
pystyy hankkimaan ravintoa. Vitsakankaan kaava-alueella ei ole saukolle soveltuvia virtave-
sid, minka vuoksi lajin esiintymista hankkeen vaikutusalueella pidetaan epatodennakdisena.

Muut huomionarvoiset lajit

Euroopanmajava (Castor fiber) on EU:n luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV(a) laji, mutta Suomi
on saanut varauman lajia koskien. Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa euroopanma-
java on luokiteltu Suomessa silmallapidettavaksi (NT). Lajia esiintyy Lansi-Lapissa todenna-
koisesti Ruotsista vaeltaneiden yksildiden seurauksena (SYKE, 2022). Majava on suuriko-
koinen jyrsija, joka elaa vesielinymparistdissa. Suomen Lajitietokeskuksen tietojen perus-
teella lajista ei ole havaintoja Vitsakankaan kaava-alueelta. Lajista ei tehty havaintoja myds-
kaan tehtyjen maastoselvitysten yhteydessa, joten lajia ei arvioida esiintyvan hankkeen vai-
kutusalueella.

Vitsakankaan kaava-alue on karhun (Ursus arctos, NT), ahman (Gulo gulo, EN) ja ilveksen
(Lynx lynx, LC) mahdollista levinneisyysaluetta. Vitsakankaan kaava-alue ei sijoitu suden
(Canis lupus, LC) reviirille (Heikkinen ym., 2023b). Luonnonvarakeskuksen Suurpedot-kart-
tapalvelun perusteella kaava-alueen kaakkoispuolelta on viimeisen kahden kuukauden
ajalta tiedossa yksittainen, 24.11.2023 tehty jalkihavainto sudesta (tiedot luettu 23.1.2024).
Suden esiintymista kaava-alueella pidetaan nain ollen epatodennakdisena.

llveksen esiintymisesta kaava-alueella ei ole tiedossa olevia havaintoja, mutta kaytettavissa
olevien aineistojen perusteella suurpedoista ilves on Tervolan ymparistdssa yleisin, ja se on
mainittu Suuripdan Natura-alueen tietolomakkeella alueella esiintyvana tarkeana lajina. Vit-
sakankaan kaava-alue sijaitsee ilveksen esiintymisalueen rajalla, silla 97 % Suomen ilves-
kannasta esiintyy poronhoitoalueen ulkopuolella (Valtonen ym. 2022). Luonnonvarakeskuk-
sen ilvestutkimuksen tulosten perusteella Vitsakankaan kaava-alueen |ahettyvilld on tehty
havaintoja ilvespentueista ajalta 1.9.2021-28.2.2022 (Valtonen ym., 2022). Liséksi Luonnon-
varakeskuksen yllapitdaman Suurpedot-karttapalvelun perusteella kaava-alueen ymparis-
tdssa on viimeisten kahden kuukauden aikana tehty useita jalkihavaintoja ilveksesta (tiedot
luettu 22.1.2024).

Ahman esiintymisesta kaava-alueella ei ole havaintoja, mutta lajia esiintyy yleisesti myds
poronhoitoalueella. Vuonna 2022 Suomen ahmakannaksi arvioitiin 390—-410 yksil64, joista
poronhoitoalueella arvioitiin elavan 160-180 yksild6a (Kojola ym., 2022). Karhu mainitaan
Suuripaan Natura-alueen tietolomakkeella alueella esiintyvana tarkeana lajina, mutta Ter-
vola ei ole lajin runsainta esiintymisaluetta (Heikkinen ym., 2023a).

7.12.2 Lahtotietoja

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana elainten kokemasta hairintavaikutuksesta on osin keske-
naan ristiriitaisia tutkimustuloksia. Toisaalta useat eldimet voivat tottua tuulivoimaloiden I&s-
naoloon, silla voimaloista aiheutuva melu, varjostus ja valke eivat yleisesti vaikuta merkitta-
vasti elainten elinolosuhteisiin (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Vaikutuksissa on kuitenkin run-
saasti lajikohtaista vaihtelua. Maaelaimiston on myds todettu alkavan reagoida meluun noin
40 dB tasolla (Shannon ym., 2016). Tuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvoinen 40 dB
meluvydhyke ulottuu voimaloiden toiminnan aikana noin 800 metrin etaisyydelle voimaloista
(katso luku 7.16). Tuoreen tutkimuksen tarkastelemissa tapauksissa 67% maalla elavista
nisakkaista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista, ja esimerkiksi porot siirtyivat keskimaarin viisi
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kilometrid kauemmas (Tolvanen ym., 2023). Joillekin lajeille elinympariston muuttuminen
saattaa kuitenkin mahdollistaa uusia ravinnonlahteita. Esimerkiksi sahkonsiirtoreiteille rai-
vattuun voimajohtokaytavaan ja voimaloiden nostoalueille voi levita koivujen ja pajujen tai-
mia, jotka tarjoavat lisaa ravintoa hirville ja janiksille.

Tuulivoimaloilla voi toimiessaan olla haitallinen vaikutus lepakoihin tormaysten aiheuttamien
kuolemien vuoksi (Meller, 2017). Satunnaisten tormaamisten lisaksi lepakoiden aktiivinen
hakeutuminen turbiinien I&heisyyteen muun muassa tuulivoimaloille kertyneiden hyonteisten
houkuttelemana voi lisata kuolleisuutta. Myos lepakoiden joutuminen tuulivoimalan siipien
taakse syntyvaan voimakkaaseen pydrteeseen, jossa ilmanpaineen muutos vaurioittaa le-
pakoiden sisaelimia, aiheuttaa lepakoiden kuolemia (Meller, 2017; Rydell ym., 2017). Lepa-
kot ovat pitkaikaisia ja lisdantyvat hitaasti, minka vuoksi tuulivoimaloista aiheutuvan lisa-
kuolleisuuden kompensoiminen voi olla lepakkopopulaatioille haastavaa (Meller, 2017).
Kaava-alueet voivat myds muuttua lepakoille epasuotuisaksi elinymparistoksi, ja lepakot
saattavat nain ollen aktiivisesti alkaa valtella voimaloita (Gaultier ym., 2023). Tuoreen tutki-
muksen tarkastelemissa tapauksissa 72% lepakoista siirtyi kauemmas tuulivoimaloista, ja
vaikutukset ulottuivat keskimaarin noin yhden kilometrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023).
Osa tutkimuksen aineistoista on keratty olosuhteissa, joissa elinymparistét ja lajisto ovat eri-
laisia kuin Suomessa, mika vaikuttaa osin tulosten yleistettavyyteen.

7.12.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun huomionarvoi-
seen eldimisto6n

Rakentamisen aikana lisaantyva ihmistoiminta ja melu voivat hairita hankealueella elavia
elaimia ja karkottaa ne kauemmas. Erityisen herkkid ovat suurpedot, ja niista etenkin ilves,
joka tavallisesti valttelee inmista. Rakentamisen aiheuttama hairintavaikutus on kuitenkin
paaosin lyhytaikaista, silla rakentamistoimien loputtua tydokoneiden aiheuttama melu poistuu
ja ihmisten lilkkkuminen voimaloiden laheisyydessa vahenee.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana elainten elinymparistoja pirstoutuu, kun yhtenaisten
metsaalueiden keskelle raivataan voimaloiden nostoalueita ja tarvittavaa tiestoa. Tieston
rakentamisessa pyritaan kuitenkin paaasiassa hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Ra-
kennustyot eivat katkaise eldinten tarvitsemia kulkuyhteyksia, silla tuulivoimaloiden ymparis-
toon ei rakenneta lilkkkumista estavia aitoja. Kaava-alueella ei esiinny saukolle soveltuvia
kalaisia ja talvisin sulana pysyvia virtavesia, joten rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan
haitallisia saukkoon kohdistuvia vaikutuksia.

Kaava-alueella arvioidaan olevan merkitysta Suuripaan Natura-alueella esiintyvan elaimis-
ton kulkuyhteyksien kannalta, mutta vaikutus on molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
vahainen, silla rakentaminen ja huollon kulku kohdistuu paaasiassa nykyiseen tiestoon ja
nykyisin voimakkaasti metsatalousvaikutteisille metsaalueille. Kummankaan vaihtoehdon
vaikutusalueella ei esiinny viitasammakoita tai saukkoja eika alue sijoitu liito-oravan levin-
neisyysalueelle. Suurpedoista etenkin ilves liikkkuu alueen lahistolla ja saattaa hairiintya ih-
misvaikutuksen lisdantymisesta.

Tuulivoimaloiden vaatimat huoltoty6t seka rakentamisen yhteydessa parannetut kulkuyhtey-
det lisdavat ihmisten liikkumista alueella myos tuulivoimaloiden toiminnan aikana, mika voi
karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit pois alueelta. Eldinten kokema hairintavaikutus on
voimakkaampaa vaihtoehdossa VE1, jossa tuulivoimaloita rakennetaan yksi enemman ja
tuulivoimalat sijoittuvat lahemmas Suuripaan Natura-aluetta. Tuulivoimamelun vaikutuk-
sesta elaimiin on lajikohtaista vaihtelua. Molemmissa vaihtoehdoissa kaava-alueen elaimis-
t66n voi kohdistua hairintavaikutusta tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta. Suuripaan
alueella esiintyvaan ja mahdollisesti kaava-alueella liikkuvaan ilvekseen ja karhuun kohdis-
tuvat hairintavaikutukset ovat kuitenkin vahaisia kielteisia, silla kaava-alue on nykyisinkin
ihmisvaikutteinen muun muassa metsien metsatalouskayton vuoksi. Riistaelaimista hirveen
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kohdistuu hairintavaikutusta tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta ja ihmistoiminnan li-
saantymisesta alueella. Hirvi ja esimerkiksi metsajanis voivat kuitenkin myos hyotya voima-
lapaikkojen ymparistoon raivatulle alueelle levittaytyvista lehtipuiden taimista, joita ne kayt-
tavat ravintonaan.

Vitsakankaan kaava-alueen pohjoinen sijainti huomioiden pohjanlepakon (Eptesicus nilsso-
nii) esiintyminen hankealueella olisi mahdollista, mutta lajia tai muitakaan lepakoita ei kui-
tenkaan havaittu kaava-alueella kesalla 2022 tehdyissa lepakkoselvityksissa. Kaava-alu-
eella ei arvioida sijaitsevan lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja, eika tuulivoimaloi-
den toiminnasta nain ollen arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia lepakoille kummassa-
kaan vaihtoehdossa.

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen vaikutukset ovat saman kaltaisia kuin kaava-alu-
eella. Sen sijaan kaytdn akana vaikutukset ovat vahaisempia. Vaikutuksia voi kohdis-
tua Suurpaan Natura-alueeseen. Vaikutukset eivat kuitenkaan liity suoranaisesti
hankkeen toteuttamiseen, koska voimajohto uusitaan joka tapauksessa.

Elaimistoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa rajoittamalla rakentamistoi-
menpiteet mahdollisimman pienelle alueelle, jolloin elinymparistda pirstova vaikutus vahe-
nee.

Yhteisvaikutuksia voi kohdistua suurempiin nisakkaisiin, jotka saattavat siirtya liikkumaan
etaammalle tuulivoimaloista. Nain ollen niiden reviirit saattavat pienentya. Vitsakankaan tuu-
livoimahanke sijoittuu kuitenkin alueelle, joka ei ole padosin luonnontilaista, joten elinpiirien
pirstoutuminen voidaan arvioida tdman hankkeen osalta potentiaalisesti keskimaaraista pie-
nemmaksi.

Kaavaratkaisulla VE2 voidaan arvioida olevan hieman vaihtoehdot VE1 pienemmat vaiku-
tukset elidlajeihin tuulivoimaloiden sijaitessa pienemmalla alueella. Kaavaratkaisu ei vaa-
ranna direktiivin IV (a) mukaisia lajeja.

7.13 Linnusto

7.13.1 Nykytila

Vitsakankaan kaava-alueella vuonna 2022 laadittujen linnustoselvitysten perusteella ylei-
simpia pesivia lintulajeja ovat vihervarpunen (Carduelis spinus, LC), kapytikka (Dendroco-
pos major, LC), peippo (Fringilla coelebs, LC), pajulintu (Phylloscopus trochilus, LC), talitiai-
nen (Parus major, LC), punarinta (Erithacus rubecula, LC) ja kapylinnut (Loxia sp., LC). Li-
saksi Vitsakankaan yleisimpiin pesimalintuihin kuuluu erittdin uhanalaiseksi luokiteltu ho-
motiainen (Poecile montanus, EN). Muusta huomionarvoisesta lajistosta alueella havaittiin
tervapaaskyja (Apus apus, EN), liroja (Tringa glareola, NT), valkovikloja (Tringa nebularia,
NT), mustakurkku-uikkuja (Podiceps auritus, EN, DIR) ja Lapin kolmion alueella alueellisesti
uhanalaisiksi luokiteltuja niittykirvisia (Anthus pratensis, RT). Maastoselvitysten yhteydessa
kaava-alueella tehtiin vuosina 2022 ja 2023 havaintoja useista paivapetolinnuista, muun
muassa mehiladishaukasta (Pernis apivorus, EN, DIR), piekanasta (Buteo lagopus, EN), sini-
suohaukasta (Circus cyaneus, VU, DIR) ja kanahaukasta (Accipiter gentilis, NT). Kaikkien
suojelusyista salassa pidettavien lintulajien nykytilatiedot kaava-alueella esitetaan erilli-
sessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa (Liite 6.7).

Kevaallda 2023 maastossa toteutettujen kanalintuselvitysten perusteella kaava-alueella on
runsas kanalinnusto. Metsojen (Tetrao urogallus, LC, DIR) soidinalueita sijaitsee Taka-
maalla, Laitisensaarten |ahiymparistdssa ja Poytdmaanjangan itaosissa Tausmaan lahetty-
villa. Teerien (Tetrao tetrix, LC, DIR) soidinalueita on Kummunjarvella, Prykysaarten pellolla
ja sen viereisella tiella, Hautajangalla, Matikkaojan pelloilla, Laitisensaarten viereisilla soilla,
Harjunjangan pellolla, Hirsimaanjangalla, Poytamaanjangalla, Takamaan suolla ja
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Pertanojanniityilld. Kaava-alueella on useita riekkoreviireja (Lagopus lagopus, VU) ja lisaksi
useita havaintoja yksittaisista metsoista, teerista ja pyista (Tetrastes bonasia, VU, DIR).

Kevaalla 2023 kaava-alueella suoritetussa polloselvityksessa havaittiin kuusi varmaa helmi-
polldn (Aegolius funereus, NT, DIR) soidinreviirid, useita varpuspdllon (Glaucidium passe-
rinum, VU, DIR) ja lapinpdllén (Strix nebulosa, LC, DIR) reviireja seka yksi hiiripollon (Sur-
nia ulula, LC, DIR) reviiri. Lisksi kaava-alueen lahiymparistdssad on maastoselvitysten pe-
rusteella 13 muuta helmipélléreviirida. Kaava-alueella nahtiin kaksi suopdlléa (Asio flam-
meus, LC, DIR) kesalla 2022 ja yksi suop0llo kevaalla 2023. Laji todennakdisesti pesi ke-
salla 2023 joko hankealueella tai sen lahiymparistossa, mutta reviirin sijaintia ei pystytty
maarittamaan. POIlot suosivat kaava-alueen etela- ja itdosia. Erityisen suotuisa pollGille on
Poytamaan vanhan metsan alue, jossa havaittiin kaksi helmipolloreviiria seka yksi varpus-
pollon, yksi lapinpdlldn ja yksi hiiripollon reviiri. Kaava-alueelta on tiedossa myds aiempi ha-
vainto hiiripollésta Kummunjarven luoteispuolelta vuodelta 2015 ja Takamaan suoalueiden
lahettyviltd vuodelta 2006.

Vitsakankaan kaava-alue sijaitsee lintujen kevat- ja syysmuuton johtolinjana toimivan Kemi-
joen lahella. Kevatmuutonseurannassa kevaalla 2023 havaittiin yhteensa 1997 yksiloa ja
syysmuutonseurannassa syksylla 2022 yhteensa 5422 yksil6d. Esimerkiksi laulujoutsenia
havaittiin 46 yksil6a, metsahanhia 165 yksiloa, kurkia 848 yksilda, piekanoja 131 yksilda ja
sepelkyyhkyja 287 yksilda. Kurkien (Grus grus, LC, DIR) ja metsahanhien (Anser fabalis,
VU, DIR) muuttoreitin on linnustoselvittajan tietojen perusteella oletettu kdantyvan jokivar-
resta Tervolan tasalla etelaan ja kaakkoon, Kirvesaavan suuntaan. Talldin muuttoreitit kul-
kevat Vitsakankaan hankealueen itdpuolelta tai sen yli. Maastoselvitysten perusteella Vit-
sakankaan kaava-alueella on muutonaikaista merkitysta useille paivapetolinnuille ja kahlaa-
jille. Syksylla 2022 suoritetussa syysmuutonseurannassa havaittiin muun muassa kurkia
(116 yksilda), laulujoutsenia (Cygnus cygnus, LC, DIR) (241 yksil6a) ja sepelkyyhkyja (139
yksild6d)). Kaava-alueen lahettyvilla sijaitseva Tervolan Palopera on tarkea syysmuutonaikai-
nen keraantymisalue kurjille, laulujoutsenille ja metsahanhille. Tervolan pelloilla paivisin ruo-
kailevat ja levahtavat kurjet siirtyvat saannollisesti yopymaan hankealueen yli Porttiaavan
suoalueille. Monet piekanat pysahtyvat muuttoaikana ruokailemaan Yli-Paakkolan pelloille
hankealueen lahistolle.

Kokonaisuudessaan Vitsakankaan kaava-alueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet ovat
Poytamaan varttuneet kangasmetsat, Kummunjarvi ja sita ympardivat suoalueet, Takamaan
suoalueet ja Iso Petajamaan metsat Kuva 7-65. Poytamaalla havaittiin yhteensa 11 pesivaa
lintulajia ja useita polldreviireja. Alueen varttuneilla metsilla on erityista merkitysta erityisen
uhanalaiselle homotiaiselle. Kummunjarvella ja sita ymparaivilla suoalueilla havaittiin
vuonna 2022 tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa yhteensa 15 lajia, joista erityisen huo-
mionarvoinen on erittdin uhanalainen mustakurkku-uikku. Takamaan suoalueiden lahistolla
tehtiin havaintoja erittdin uhanalaisesta paivapetolinnusta seka kanalintujen soidinalueista.
Iso Petajamaalla on puolestaan merkitysta erityisesti erittdin uhanalaisille tervapaaskyille.
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Kuva 7-65 Vitsakankaan kaava-alueelta linnustoselvitysten yhteydessa tunnistetut arvokkaat lintualueet: Poyta-
maan varttuneet kangasmetsat, Kummunjarvi ja sitd ympardivat suoalueet, Takamaan suoalueet ja Iso Petaja-

maan metsat.

7.13.2 Lahtotietoja

Linnuston nykytilan selvittamiseksi suunnitellulla kaava-alueella ja sen Iahistolla tehtiin
maastoselvityksia vuosina 2022 ja 2023. Alueella suoritettiin pesimalinnusto-, kanalinnusto-,
pollo- ja paivapetolintuselvitykset seka kevat- ja syysmuutonseurannat.

Pesimalinnustoselvitysten menetelmat on kuvattu erillisessa pesimalinnustoraportissa (Liite
6.5). Pesimalinnuston selvittdmisen lisaksi suunnitellulla kaava-alueella suoritettiin erikseen
kanalinnuston, eli metson, teeren, riekon ja pyyn, nykytilaselvityksia kevaalla 2023 lajien

soidinaikaan.
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Suunnitellulla kaava-alueella esiintyvien pélléjen nykytila selvitettiin maastossa kevattalvella
2023. Taman lisaksi polléja havainnoitiin myos muiden hankkeeseen liittyvien maastotdiden
yhteydessa. Pdlldselvityksen yksityiskohdat ja menetelmat on kuvattu tarkemmin erillisessa
polléraportissa (Liite 6.5).

Kaava-alueella pesimaaikana esiintyvien paivapetolintujen ja niiden reviirien nykytila selvi-
tettiin kesalla 2023. Erillisen paivapetolintuselvityksen menetelmakuvaus esitetdan ainoas-
taan viranomaiskayttéon toimitetussa liitteessa 6.7. Lisaksi paivapetolintuja havainnoitiin
maastossa muiden linnustoselvitysten yhteydessa maaliskuusta heindkuuhun.

Kevatmuuttoselvityksen menetelma on kuvattu erillisessa kevatmuuttoraportissa (Liite 6.5).
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Kuva 7-66 Kevatmuutonseurannan seurantapaikat ja niistd avautuvat nékyvyyden havaintosektorit. Kuva: Arkti-
nen keskus 2023.

Syysmuuttoselvityksen menetelma on kuvattu erillisesséa syysmuuttoraportissa (Liite 6.5).

Tuulivoimaloiden suorat hairintavaikutukset ulottuvat useimmilla lajeilla 500-800 metrin etai-
syydelle tuulivoimaloista mutta esimerkiksi kanalinnuilla ruotsalaisen tutkimuksen perus-
teella 865-1000 metrin etdisyydelle (mm. Rydell ym., 2012; Taubmann ym., 2021) tai kan-
sainvaliseen aineistoon pohjautuen jopa viiden kilometrin etaisyydelle (Tolvanen ym., 2023).
Epasuorat vaikutukset, kuten tuulivoimaloiden estevaikutuksen mydta lintujen muuttuvat
lentoreitit, voivat ulottua jopa usean kymmenen kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista, silla
suurten petolintujen saalistusalueet ovat laajoja. Lisaksi kaava-aluetta ylittdvat muuttolinnut
voivat joutua siit@maan muutonaikaista lentoreittidan hyvin pitkaltd matkalta, mikali lentorei-
tille osuu myds muita kaava-alueita.
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7.13.3 Vaikutukset linnustoon

Yleiset linnustovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa melua ja tarinda seka ihmisten ja tyokoneiden liik-
kumista alueella, mika voi karkottaa ihmisvaikutukselle herkat lajit kauemmas (Scholl &
Nopp-Mayr, 2021). Rakentamisen aikaisen hairintavaikutuksen voimakkuus riippuu paikalli-
sesta linnustosta ja alueen ihmisvaikutteisuudesta ennen rakentamisen aloittamista. Vaiku-
tukset ovat tavallisesti voimakkaimpia lintujen pesimaaikana, silld melu ja ihmisten I&dsnaolo
voivat karkottaa linnut pois reviireiltdan ja siten johtaa pesinnan epdonnistumiseen.

Lisaksi tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa muuttaa lintujen kayttaman pesintaelinympa-
riston, saalistusalueen, levahdyspaikan tai kanalintujen soidinalueen. Lintujen elinymparis-

ton ravintotilanne saattaa heikentya, minka vuoksi kaava-alue ei enaa sovellu lintujen ravin-
nonhankintaan. Laajoja alueita vaativat vanhojen metsien lajit, kuten monet petolinnut, kar-
sivat elinymparistdjen vahenemisesta ja pirstoutumisesta seka yksittaisten suurten ja riitta-

van tukevaoksaisten puiden vahentymisesta (Kontkanen & Nevalainen, 2002).

Tuulivoimarakentamisen epasuorat linnustovaikutukset, kuten hairintavaikutus ja elinympa-

ristdomuutokset, nakyvat alueen lajikoostumuksessa ja yksilomaarissa yleensa vasta pitkalla
aikavalilld kaava-alueen muututtua joidenkin lintulajien kannalta epasuotuisaksi elinymparis-
toksi (Ymparistoministerid, 2016) ja joidenkin lajien sopeuduttua muuttuviin olosuhteisiin.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset suorat linnustovaikutukset muodostuvat tormayskuollei-
suudesta eli kuolemista, jotka aiheutuvat lintujen tdrmaamisesta tuulivoimalan roottorin liik-
kuviin lapoihin, tuulivoimalan torniin tai sahkdnsiirtoreittien voimajohtoihin tai pylvaisiin (Ym-
paristoministerid, 2016). Tuulivoimaloihin térmaamisen seurauksena kuolevien lintujen revii-
rit vapautuvat uusien yksildiden kayttoon tai jadvat asumattomiksi, mika aikaansaa muutok-
sia alueen linnuston populaatiodynamiikassa. Tormayskuolleisuuden on erityisen suurta
tuulivoimaloiden sijaitessa kohtisuorassa lintujen paaasialliseen liikkumissuuntaan ndhden
(Meller, 2017).

Suurikokoiset ja/tai lentaessaan paljon kaartelevat lintulajit, kuten paivapetolinnut, kurjet,
hanhet ja joutsenet, ovat erityisen alttiita tormayksille (Ymparistdministerid, 2016; Meller,
2017). Térmayskuolemia on raportoitu etenkin metsakanalintujen, paivapetolintujen ja lok-
kien osalta, mika viittaa naiden lajiryhmien olevan herkimpia tuulivoimaloiden térmaysvaiku-
tuksille (Meller, 2017). Kanalinnut tormaavat useimmiten tuulivoimalan torniin, kun taas mui-
den linturyhmien térmayskuolemat aiheutuvat tavallisesti lentamisesta voimalan pydrivia la-
poja pain (Meller, 2017; Schdll & Nopp-Mayr, 2021). Tormayskuolleisuuden vaikutukset ovat
haitallisimmat uhanalaisilla, suurikokoisilla, pitkaikaisilla ja vain vahan poikasia tuottavilla
lajeilla, joiden luontainen kuolleisuus on vahaisempaa kuin nopeasti lisdantyvilla ja lyhytikai-
silla lajeilla (Ymparistoministerio, 2016; Meller, 2017).

Tuulivoimalat pyorivine lapoineen voivat muodostaa esteita lintujen normaaleille saalistus-
ja muuttoreiteille. Talldin voimaloiden kiertaminen saattaa lisata lintujen energiankulutusta ja
siten heikentaa lisdantymismenestysta (Ymparistoministerid, 2016; Meller, 2017). Saalistus-
matkojen pidentyminen voi saada linnut muuttamaan saalistusalueitaan, jolloin kilpailu par-
haista alueista pakottaa jotkut yksilot siitymaan heikompilaatuiseen elinymparistéon. Hei-
kommassa elinymparistdssa lisdantymismenestys on tavallisesti huonompi, mika heijastuu
populaatioiden elinvoimaisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttama estevaikutus on erityisen
merkittdva paikalliselle lajistolle, jonka paivittaisten lentoreittien varrelle tuulivoimalat sijoittu-
vat (Meller, 2017).

Kaava-alueen paikalliseen linnustoon kohdistuu estevaikutuksen lisaksi myos hairintavaiku-
tusta, eli toiminnassa olevat tuulivoimalat saavat linnut valttelemaan aluetta (Rehling ym.,

2023). Elinymparistd voi muuttua joillekin lintulajeille sopimattomaksi esimerkiksi kasvillisuu-
den raivaamisen seurauksena (Scholl & Nopp-Mayr, 2021), ja joidenkin lintulajien on todettu
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hairiintyvdn muun muassa tuulivoimaloiden tuottamasta melusta seka roottorin lapojen py6-
rimisesta johtuvasta valon ja varjon valkkymisesta (Ymparistdministerié, 2016). Hairintavai-
kutuksen on tavallisesti havaittu rajoittuvan 100—-200 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta,
mutta yksittaisissa tutkimuksissa vaikutusta on havaittu viela 800 metrin etaisyydella (Mel-
ler, 2017).

Tuoreen tutkimuksen mukaan esimerkiksi kanalinnuilla ja pollGilla tuulivoimaloiden hairinta-
vaikutus voi ulottua viiden kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista, kun taas sorsalinnuilla,
petolinnuilla, varpuslinnuilla ja kahlaajilla vaikutukset ulottuvat keskimaarin 500 metrin etai-
syydelle (Tolvanen ym., 2023). Tutkimusten mukaan maaelainlajit alkavat reagoida meluun
noin 40 dB tasolla (Shannon ym., 2016), ja tuulivoimaloista aiheutuvan melun ohjearvojen
mukainen 40 dB meluvyohyke ulottuu voimaloiden toiminnan aikana noin 800 metrin etai-
syydelle tuulivoimalasta (katso luku 20.6). Linnustoon kohdistuvien meluvaikutusten arvioin-
nissa on aiemmin yleisesti kaytetty 40 dB tasoa. Toisinaan on kuitenkin kaytetty myos 45 dB
melutasoa kriteerina linnustovaikutuksille, silla tutkimustietojen perusteella merkittavia lin-
nustovaikutuksia ei ole todettu alle 45 dB tasoiselle melulle altistuvissa lintupopulaatioissa
(Ojala & Kiiski, 2017). Lisaksi lintujen kokeman meluvaikutuksen on arvioitu olevan merkit-
tavasti pienempi kuin ihmisen kokeman meluvaikutuksen, koska lintujen kuuloalue on mer-
kittdvasti kapeampi kuin ihmisella (Ojala & Kiiski, 2017). Lintujen kokeman hairintavaikutuk-
sen havaittu vaikutusmatka saattaa kuitenkin olla riippuvainen tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen ymparistdjen laadusta, silla lintulajien on havaittu herkemmin siirtyvan pois voima-
loiden laheisyydesta silloin, jos tuulivoimalan ymparisto ei ole erityisen hyvaa ruokailualu-
etta ja vastaavaa ruokailualuetta on runsaasti muualla saatavilla (Meller, 2017). Toisaalta
joidenkin lintulajien on my6s havaittu vahitellen tottuvan tuulivoimaloiden laheisyyteen (Mel-
ler, 2017).

Osayleiskaavan vaikutukset

Molemmissa kaavan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pesimalinnuston elinymparist6ja pirstovat
vaikutukset kohdistuvat pddasiassa voimakkaasti metsatalousvaikutteisille metsaalueille,
joilla on tehty harvennushakkuita ja ojituksia. Metsatalousvaikutteinen mutta yhtenainen
metsaalue soveltuu kuitenkin esimerkiksi metsakanalintujen elinymparistoksi, minka vuoksi
molemmista vaihtoehdoista aiheutuu vaikutuksia kaava-alueen pesimalinnuston elinympa-
ristdihin. Vaihtoehdossa VE1 yhtenaista, metsatalouskaytdssa olevaa metsapeitettd pirstou-
tuu Vitsakankaan alueella voimalapaikkojen 11, 12, 13 ja 8 seka niille rakennettavan tieston
vuoksi. Myos vaihtoehdossa VE2 yhtenaista metsapeitetta pirstoutuu Vitsakankaan alueella
voimalapaikkojen 5 ja 13 seka niille rakennettavan tieston vuoksi.

Poytamaan moreenimuodostuman metsa on puustoltaan selvasti ymparoivaa aluetta van-
hempaa, varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta jareine haapoineen ja raitoineen
seka runsaine luonnonkoloineen. Pdytamaa on linnustollisesti erityisen arvokas, silla vuo-
sina 2022 ja 2023 tehdyissa selvityksissa Poytamaalla havaittiin homaotiaisen, pyyn, helmi-
pollon, varpuspdlldn ja lapinpdlldn reviireja. Varttuneella metsalla on merkitystd myds met-
soille, tuulihaukalle, pohjantikalle ja palokarjelle, ja alueella tehtiin havaintoja myo6s hiiripdl-
|6sta ja saalistavasta sinisuohaukasta. Péytdmaan lansipuolella olevalla Hirsimaanjangalla
havaittiin teeren soidinalue kevaalla 2023, ja lisdksi Poytamaa sijoittuu Suuripaan Natura-
alueen linnustollisesti arvokkaan Porttiaavan valittémaan laheisyyteen muodostaen yhtenai-
sen, ekologisesti merkityksellisen elinymparistékokonaisuuden. Vaihtoehdossa VE1 voima-
lapaikka 1 sijoittuu noin 1000 metrin etaisyydelle Péytdmaan metsaalueen eteldpuolelle,
voimalapaikka 3 noin 130 metrid ja voimalapaikka 5 noin 470 metrid lanteen Pdytadmaan
metsdalueesta ja voimalapaikka 9 noin 590 metria pohjoiseen Poytamaan metsaalueesta
(Kuva 7-67). Eri puolille arvokasta lintualuetta sijoittuvat tuulivoimalat lisdavat Péytamaan
pesimalinnuston térmaysriskia pesima- ja saalistusalueiden valisilla lentoreiteilla. Erityisesti
voimalapaikoilta 3 ja 5 etaisyys Pdytamaan metsaalueeseen on alle 500 metria, mista voi
aiheutua mahdollista hairintavaikutusta Poytamaalla reviiriaan pitaviin helmipdlldihin,
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hiirip6ll6on, varpuspdlldon ja lapinpollédn. Toisaalta hankkeen toteutuessa ja Pdytdmaan
metsaalueen sailyessa linnuston on edelleen mahdollista kayttaa sita elinymparistonaan,
mikali laadukas elinymparistd painaa kyseisilla lintulajeilla pesapaikan valinnassa enemman
kuin tuulivoimaloista kantautuvan melun hairintavaikutus. Tuulivoimaloiden lisaksi voima-
loille johtavan tieston rakentaminen aiheuttavaa yhtenaisten metsaisten alueiden pirstoutu-
mista, mika voi vaikuttaa kielteisesti erityisesti Poytamaan alueella pesiviin, yhtenaisissa
varttuneissa metsissa viihtyviin lajeihin. Kielteisia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti met-
sakanalintuihin, useihin pdlldlajeihin seka erittdin uhanalaiseen hématiaiseen. Sen sijaan
vaihtoehdossa VE2 kaikki voimalapaikat ja niille johtavat tiet sijoittuvat yli yhden kilometrin
etaisyydelle Pdytdmaan linnustollisesti arvokkaasta metsdalueesta.
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Kuva 7-67 Pdytamaan linnustollisesti arvokkaan metsdalueen sijoittuminen hankesuunnitelmiin ndhden.

Metso on Vitsakankaan kaava-alueen yleisin kanalintulaji, ja maastoselvitysten tulosten pe-
rusteella kaava-alueen metsotiheys on Kemi-Tornion seudun alueellista keskiarvoa
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korkeampi. Kesalla 2022 suoritetussa linjalaskennassa alueen metsotiheydeksi saatiin 4 pa-
ria/lkm?ja atlaskartoituksissa havaittiin 6 metsoa/km?, kun taas Kemi-Tornio-seudun metsoti-
heys on keskimaarin 0,1-0,2 paria/km? (Rauhala ym., 2015). Kaava-alueen metsosoitimista
erityisesti Takamaan suoalueen soidinalueella havaittiin kevaalla 2023 samanaikaisesti
kuusi soivaa metsokoirasta. Korkea yksildmaara tekee soidinpaikasta ja sitd ympardivasta
soidinalueesta merkittavan ja viittaa siihen, etta soitimella vierailee todennakdisesti lintuja
useasta metson paikallispopulaatiosta. Metso vaatii soidinpaikoilta peitteisyytta ja karsii
metsaalueiden pirstoutumisesta. Soitimet sailyvat tavallisesti vuodesta toiseen samalla pai-
kalla, vaikka soitimen keskus saattaa hieman siirtyd. Paikkauskolliset vanhat metsokoiraat
hakeutuvat samoille paikoille, vaikka ymparisté muuttuisi epaedulliseksi ja vaikka naaraat
eivat saapuisi soidinalueille. Elinympariston laadun heikentymisella saattaa nain ollen olla
haitallisia vaikutuksia metson lisdantymismenestykseen ja sen mydéta paikallisten metsopo-
pulaatioiden elinvoimaisuuteen. Metsojen, kuten muidenkin kanalintujen, on tutkimuksissa
havaittu olevan erityisen herkkia tuulivoimaloiden hairintavaikutuksille (Tolvanen ym., 2023)
seka tdrmaavan selvasti muita linturyhmia useammin erityisesti tuulivoimaloiden torneihin
(Meller, 2017). Takamaan soidinalueen laheisyydessa nykyisin sijaitseva metsaautotie on
osa metson soidinaluetta, joten tien parantaminen ja likennemaarien lisdantyminen heiken-
tavat alueen soveltuvuutta soidinalueeksi. Metsoon kohdistuvat vaikutukset lievenevat, mi-
kali Takamaan soidinpaikkaa ohittava tieosuus jatetdan kaava-alueen rakennustoimien ulko-
puolelle metson soidinaikaan. Vaihtoehdossa VE1 suunnitellut voimalapaikat 1 ja 16 sijoittu-
vat noin 700 metrin etdisyydelle Takamaan suoalueesta, ja vaihtoehdossa VE2 suunniteltu
voimalapaikka 14 sijoittuu noin 800 metrin etaisyydelle Takamaan suoalueesta. Metson soi-
dinpaikan huomioimiseksi 865-1000 metrin etaisyytta on yleisesti esitetty riittavaksi (mm.
Rydell ym., 2012; Taubmann ym., 2021). Vitsakankaan tuulivoimahankkeesta kohdistuu
nain ollen kohtalaisia kielteisia vaikutuksia alueen metsopopulaatioon.

Teeri ei ole elinymparisto- ja soidinpaikkavaatimuksiltaan yhta vaatelias kuin metso, minka
vuoksi tuulivoimarakentamisen vaikutukset teereen ovat vahaisemmat. Teerien soidinalueet
sijaitsevat paaasiassa soilla, joihin ei kohdistu suoraa tuulivoimarakentamista, mutta soidin-
alueiden laheisyyteen suunnitellaan tuulivoimaloita erityisesti Hautajangalla, Hirsimaanjan-
galla, Prykysaarten peltojen lahettyvilla seka Laitisensaarten ymparistdssa. Vaihtoehdossa
VE1 suunniteltu voimalapaikka 9 sijoittuu noin 300 metrin etaisyydelle ja vaihtoehdossa
VEZ2 suunniteltu voimalapaikka 16 sijoittuu noin 400 metrin etaisyydelle Péytamaanjangan
suoalueesta, jossa havaittiin kevaalla 2023 seka metson etta teerin soidinpaikat. Vaihtoeh-
dossa VE1 suunniteltu voimalapaikka 10 sijoittuu noin 500 metrin etaisyydelle ja vaihtoeh-
dossa VEZ2 voimalapaikka 5 sijoittuu noin 500 metrin etaisyydelle Prykysaarten pelloista,
joilla havaittiin kahdeksan teerikoiraan soidinalue kevaalla 2023. Pellon viereinen tiealue oli
my0s osa soidinaluetta, joten tuulivoimaloiden rakentamisen my6ta tien parantaminen ja lii-
kennemaarien lisdantyminen heikentavat alueen soveltuvuutta kanalintujen soidinalueeksi
molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE1 voimalapaikka 2 sijoittuu noin 300 metrin
ja voimalapaikka 17 noin 400 metrin etdisyydelle Hautajangasta, jolla havaittiin yhteensa 15
teerikoiraan soidinalue kevaalla 2023. Myos vaihtoehdossa VE2 voimalapaikka 1 sijoittuu
noin 300 metrin ja voimalapaikka 4 noin 100 metrin etdisyydelle Hautajangasta. Lisaksi
vaihtoehdossa VE1 suunnitellut voimalapaikat 3 ja 5 sijoittuvat noin 200 metrin etaisyydelle
ja vaihtoehdossa VE2 voimalapaikka 8 noin 800 metrin etdisyydelle Hirsimaanjangalla ha-
vaitusta teerin soidinalueesta. Vaihtoehdossa VE1 suunnitellut voimalapaikat 14 ja 15 sijoit-
tuvat noin 600 metrin etaisyydelle ja vaihtoehdossa VE2 voimalapaikka 3 sijoittuu noin 600
metrin etdisyydelle Laitisensaarten metson soidinalueesta, kolmesta teeren soidinalueesta
seka kolmesta pyyn reviiristd. Kaava-alueen molemmista vaihtoehdoista VE1 ja VE2 aiheu-
tuu nain ollen kohtalaisia kielteisia vaikutuksia alueen metsakanalinnuille.

Kaava-alueeseen kuuluva Kummunjarvi on luokiteltu maakunnallisesti tarkeaksi lintualu-
eeksi (MAALI-alue), joka sijaitsee lisaksi vain noin 500 metrin etdisyydella Suuripdan Na-
tura-alueeseen kuuluvasta Porttiaavan linnustollisesti arvokkaasta suoalueesta. Erittain
uhanalainen mustakurkku-uikku on Kummunjarven vakituinen pesimalintu, ja
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Kummunjarvelld havaittiin kevaalla 2023 teerisoidin, jossa oli parhaimmillaan 14 teerikoi-
rasta. Paivapetolintujen, muun muassa sinisuohaukan, on havaittu kayttdvan Kummunjar-
vea saalistusalueenaan. Vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksissa Kummunjarvella tehtiin
havaintoja myos vaarantuneesta pajusirkusta seka silmallapidettavista taivaanvuohesta ja
valkoviklosta. Lisdksi Kummunjarven ymparistdssa on helmipolldn reviiri, ja Porttiaavan 1an-
silaidalla, lahella Kummunjarvea, havaittiin kevaalla 2023 kaksi riekkoreviiria, joiden yksilot
likkuvat osin myos kaava-alueella. Kummunjarvi saattaa toimia myos muuttolintujen muu-
tonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena. Vitsakankaan tuulivoimahankkeessa tuulivoima-
loita suunnitellaan Kummunjarven pohjois-, lansi- ja etelapuolelle. Vaihtoehdossa VE1 maa-
ritetty 45 dB meluvyohyke ulottuu Kummunjarven MAALI-alueelle, silla suunniteltu voimala-
paikka 1 sijoittuu noin 500 metrin ja voimalapaikka 3 noin 300 metrin etaisyydelle Kummun-
jarvesta. Vaihtoehdossa VE2 maaritetty 40 dB meluvydhyke ulottuu Kummunjarven MAALI-
alueelle, silld suunnitellut voimalapaikat 11, 9 ja 14 sijoittuvat noin 800-900 metrin etaisyy-
delle Kummunjarvesta. Melun aiheuttama hairintavaikutus arvioidaan itsessaan merkittavyy-
deltaan kuitenkin vahaiseksi kielteiseksi, silla linnuilla pesapaikan valinnassa laadukas
elinymparistd voi olla merkittavampi tekija kuin pesapaikan ymparistéon kohdistuva lieva
hairid. Vaihtoehdossa VE1 Kummunjarven pohjois- ja etelapuolelle sijoitettavat voimalat voi-
vat myds hairita jarvelle laskeutuvia ja jarvelta lentoon lahtevia lintuja pohjoisetelasuun-
nassa.

Vitsakankaan kaava-alue sijoittuu Suuripdan Natura-alueen valittomaan laheisyyteen,
minka vuoksi tuulivoimahankkeen toteuttamisesta kohdistuu hairinta- ja estevaikutusta
myds Natura-alueella esiintyville lintulajeille. Suuripaa on yksi Kemin-Tornion seudun par-
haista lintusuoalueista ja Tervolan alueen paras lintusuo (Rauhala 2003; Rauhala ym.,
2015). Nain ollen Suuripaan alueella on alueellista merkitystd muun muassa kurijille, liroille,
jankasirriaiselle, harmaalokille, suojelusyista salassa pidettaville lintulajeille seka mahdolli-
sesti suokukolle ja metsahanhelle, jos ne edelleen esiintyvat Natura-alueella. Suuripaan pe-
simalinnustosta muun muassa paivapetolintulajit kayttavat Vitsakankaan kaava-alueen ym-
paristda saalistusalueenaan, minka vuoksi tuulivoimaloiden rakentaminen lisaa térmays-
kuolemien riskia molemmissa hankevaihtoehdoissa. Natura-alueen suojeluperusteisiin koh-
distuvia linnustovaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin Natura-arviossa. Vaihtoehdossa VE1
suunnitellut voimalapaikat 1 ja 3 sijoittuvat noin 500 metrin etaisyydelle Suuripaan Natura-
alueeseen sisaltyvasta linnustollisesti arvokkaasta Porttiaavan suoalueesta. Lyhyen vali-
matkan vuoksi 40 dB meluvydhyke ulottuu Suuripdan Natura-alueen lansiosaan ja vaihtoeh-
dosta VE1 voi kohdistua hairidvaikutusta Porttiaavan lintulajistolle, muun muassa riekkore-
viirille seka suojelusyista salassa pidettaville lintulajeille. Melulle ei ole maaritelty raja-arvoja
linnuston osalta. Lintujen kuuloalue on hyvin lajikohtainen eivatka vaikutukset ole samanlai-
sia kaikille lajeille. Tutkimusten perusteella linnustossa on kuitenkin havaittu samankaltaista
valttelyvaikutusta kuten nisakkailla johtuen todennakoisesti melun aiheuttamasta hairiosta,
mika saattaa vaikuttaa vaarojen kuulemiseen (esim. Teff-Seker ym. 2022). Vaihtoehdossa
VE2 kaikki voimalat sijoittuvat yli yhden kilometrin etaisyydelle Suuripdan Natura-alueesta,
minka vuoksi meluvaikutukset ovat vahaisia. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset Suuripaan Na-
tura-alueen linnustoon ovat kuitenkin kokonaisuutena kohtalaisia, silla voimalat sijoittuvat
suojeluperusteena olevien lintulajien saalistusalueille lisdten tdrmayskuolemien riskia.

Vaihtoehdosta VE1 kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia kaava-alueen etela- ja ita-
osien pdlléreviireihin, silla useita voimaloita sijoittuu poélloreviirien Iaheisyyteen. Lisaksi vaih-
toehdossa VE2 voimalapaikka 10 sijoittuu lahelle Pikku Petajamaalla tunnistettuja helmipdl-
I6n ja lapinp6llon reviireja (Liite 6.8). Polldselvitysten tulosten perusteella kielteiset vaikutuk-
set liittyvat metsatalouskaytdssa olevien metsaelinymparistéjen tuhoutumiseen, meluun
seka térmaysriskiin. Rakennusvaiheessa lisdantynyt likenne ja rakentamisen aiheuttama
valitén hairid mahdollisesti autioittavat potentiaalisia polldreviireita ainakin hetkellisesti. Ym-
pariston muutokset, kuten voimaloiden Iasnaolo, saattavat heikentaa alueen soveltuvuutta
kaikille pollGille myods pitkalla aikavalilla. Pollot voivat pyrkia etsimaan itselleen
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rauhallisemman pesapaikan kauempaa, minka vuoksi hankkeen toteuttaminen voi paikalli-
sesti vahentaa pollépopulaatioiden kokoa (Liite 6.5).

Lisdksi molemmista vaihtoehdoista VE1 ja VE2 kohdistuu vaikutuksia tervapaaskyjen
elinymparistoon Iso Petajamaalla ja mehildaishaukkojen elinymparistoon Takamaalla. Vaiku-
tukset naiden lajien osalta arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi, silla linnustoselvitysten perus-
teella kyseisista lajeista on tehty yksittaisia havaintoja kaava-alueella. Molemmissa vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimaloita sijoittuu kanahaukan pesimareviirin valittdmaan Iahei-
syyteen seka sinisuohaukkojen pesapaikkojen ja havaittujen saalistusalueiden valiin eli yk-
sildiden paivittaisille lentoreiteille, minka vuoksi paivapetolintujen osalta vaikutukset arvioi-
daan suuriksi kielteisiksi. Lisaksi Takamaan suoalueella metsakanalintujen lisaksi kielteisia
vaikutuksia kohdistuu riekon ja varpuspdllon reviireihin. Riekkoreviireihin kohdistuu vaiku-
tuksia myds Poytamaanjangalld. Hautajangalla kielteisia vaikutuksia aiheutuu metsakanalin-
tujen lisaksi pajusirkulle, niittykirviselle ja sinisuohaukalle, jotka pesivat alueella. Pajusirkun
ja niittykirvisen osalta vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi, silla lajeille soveltu-
vaa pesimaymparistda sailyy hankealueen ymparistdssa runsaasti, lajit lisaantyvat suhteelli-
sen nopeasti ja pienen koon vuoksi lajien térmaysriski on vahaisempi kuin isoilla petolin-
nuilla. Lajeja ei myodskaan pideta erityisen hairidherkkina. Vaihtoehdosta VE1 kohdistuu vai-
kutuksia myds suojelusyista salassa pidettaviin lintulajeihin, mutta ne kasitelldan erillisessa,
vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa.

Vitsakankaan kaava-alue sijaitsee lintujen muuton johtolinjana toimivan Kemijoen Iahell3,
minka vuoksi kaava-alueelle suuntautuu kohtalaisen runsasta lintujen muuttoliiketta. Kevat-
muutonseurannassa kevaalla 2023 havaittiin yhteensa 1997 yksil6a ja syysmuutonseuran-
nassa syksylla 2022 yhteensa 5422 yksilda. Esimerkiksi kevatmuutolla laulujoutsenia ha-
vaittiin 46 yksiloa, metsdhanhia 165 yksiloa, kurkia 848 yksiloa, piekanoja 131 yksilda ja se-
pelkyyhkyja 287 yksiloa. Syksylla 2022 suoritetussa syysmuutonseurannassa havaittiin
muun muassa kurkia (116 yksil6a), laulujoutsenia (Cygnus cygnus, LC, DIR) (241 yksil6a) ja
sepelkyyhkyja (139 yksil6d). Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimalat suunni-
tellaan vydhykkeelle, jossa linnustoselvitysten tietojen perusteella muuttavat linnut erkane-
vat Kemijoen varresta sisdmaahan. Lapin kurkien tarkein syysmuutonaikainen yopymis-
paikka sijaitsee Vitsakankaan kaava-alueen valittémassa laheisyydessa Suuripdan Natura -
alueella, Porttiaavalla ja Pajarinsaarten edustalla. Tervolan pelloilla paivisin ruokailevat ja
levahtavat kurjet siirtyvat sdannollisesti yopymaan hankealueen yli Suuripaan Natura-aluee-
seen kuuluvan Porttiaavan suoalueelle. Kurkea ei yleisesti pideta erityisen hairioherkkana
lajina, silla lajin tiedetdan nykyisin pesivan monenlaisissa ihmisvaikutteisissa elinymparis-
toissa. Kurjen herkkyys tuulivoiman térmaysvaikutuksille on kuitenkin suuri, silla laji lisdan-
tyy hitaasti seka on pitkaikainen ja suurikokoinen. Toisaalta Pohjois-Pohjanmaalla toteute-
tussa seurantatutkimuksessa (Meller, 2017) ja Tanskassa toteutetussa tutkimuksessa
(Drachmann ym., 2021) kurkien havaittiin vaistavan tuulivoimaloita hyvin ja nain valttavan
tormaykset. Laaja puolalaistutkimus mallinsi kurjen (Grus grus) kuolemaan johtavan tor-
mayksen todennakoisyyden valille 0,05 — 0,09. Suurempi todennakoisyys térmaykselle to-
dettiin kevat- ja syysmuuton aikaan. Laskennallisesti tama tarkoittaa alueellisesti vuosittain
yhta térmayskuolemaa 12 tuulivoimalaa kohden syksyisin ja kevaisin, kun taas kesaaikaan
vastaava luku on 20 tuulivoimalaa (Busse, 2013; Busse, 2016).

Syysmuuttoseurannan tulosten perusteella merkittava osuus syysmuutolla havaituista peto-
linnuista ylitti kaava-alueen, silla alueen lapi lentaneiden petolintujen yksiléiden osuus seu-
rantajakson kokonaisyksildmaarasta oli jokaisella havaitulla petolintulajilla vahintaan 45 %
tai huomattavasti korkeampi. Kaikki kaava-alueen ulkopuoliset kurjet ja enemmistd joutse-
nista lensi Kemijoen itdpuolella. Nain ollen niiden osuminen tuulivoimapuiston alueelle on
mahdollista, mutta hankkeen toteuttamisesta huolimatta hankealueen lansipuolella Kemijoki
sailyy myo6s edelleen muuttoreitin suuntaisena muuton johtolinjana, jossa linnuilla on mah-
dollisuus kiertaa tuulivoimalat. Suurikokoiset lajit muuttavat paaosin térmaysriskikorkeuden
alapuolella, mutta syysmuuttoseurannan aikana kurjista kuitenkin noin 76 % ja
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paivapetolintulajin muuttavista yksil6istd noin 60 % lensi tuulivoimaloiden lapojen vaikutus-
alueella eli tormaysriskikorkeudella. Lisaksi Tervolan pellot ovat térkeé ruokailu- ja levah-
dysalue myds muille muuttaville lintulajeille, muun muassa hankealueen Iapi muuttaville
joutsenille ja metsahanhille.

Kaava-alue sijoittuu piekanojen kevaan paamuuttoreitille (Lehtiniemi & Toivanen, 2023). Ke-
vatmuuttoseurannan tulosten perusteella hankealueen yli muuttavien kurkien (848 havaittua
yksil6a) ja piekanojen (131 havaittua yksil6d) maarat ovat suhteellisen runsaita, ja kyseiset
lajit lentavat useimmiten riskikorkeudella. Monet piekanat pysahtyvat myds saalistamaan
Yli-Paakkolan pelloille kaava-alueen laheisyyteen, joten tuulivoimaloiden rakentamisesta voi
kohdistua kielteisia vaikutuksia muuttaville piekanoille. Toisaalta hankealueen lansipuolella
Kemijoki sailyy muuttoreitin suuntaisena muuton johtolinjana Vitsakankaan hankkeen toteut-
tamisesta huolimatta, joten piekanoilla on myds mahdollisuus kiertaa tuulivoimalat.

Yhtenaisten metsaisten alueiden pirstoutuminen saattaa kauttaaltaan heikentdd kaava-alu-
een soveltuvuutta homotiaiselle, mutta hdmatiaiseen vaikuttaa kuitenkin tuulivoimahank-
keen lisdksi haitallisesti myds alueella harjoitettava metsatalous.

Taulukko 7-7 Kaava-alueen vaihtoehtojen vertailu huomionarvoisten vaikutuskohteiden osalta.

Vaikutuskohde

Kaavavaihtoehdot

VE1

VE2

Elinymparistdjen pirstoutu-
minen

Puustoa poistuu 49,9 ha. Pirstova
vaikutus suurta Vitsakankaalla voima-
lapaikkojen 11, 12, 13 ja 8 seka ties-
ton vuoksi, mutta metséat ovat nykyi-
sellaén laajalti metsétalouskéaytdssa.

Puustoa poistuu 42,8 ha. Pirstova vai-
kutus suurta Vitsakankaalla voimala-
paikkojen 5 ja 13 seka tiestdn vuoksi,
mutta metsét ovat nykyisellaén laajalti
metséatalouskaytdssa.

Pdytdmaan moreenimuo-
dostuman linnustollisesti ar-
vokas metsaalue

Voimalapaikat 1, 3, 5 ja 9 Pdytdmaan
eri puolilla mahdollisesti haitaten pe-
simélinnuston lentoreitteja. Voimala-
paikoilta 3 ja 5 mahdollista héirinta-
vaikutusta Pdytadmaalla reviiridén pi-
taviin helmipdliéihin, hiirip6lléén, var-
puspdliédn ja lapinpdllédn. Kielteisia
vaikutuksia metsakanalintuihin seka
paivéapetolintuihin.

Kaikki voimalapaikat yli yhden kilomet-
rin etdisyydella Pdytdmaasta.

Metséakanalinnut

Kielteisia vaikutuksia metsakanalintu-
jen soidinalueisiin (Takamaa, Poyta-
maanjanka, Hautajanka, Hirsimaan-
janka, Laitisensaaret) ja lajien paikal-
lispopulaatioihin.

Kielteisia vaikutuksia metsakanalintujen
soidinalueisiin (Takamaa, Péytdmaan-
janké, Prykysaarten pellot, Hautajanka,
Hirsimaanjanka, Laitisensaaret) ja la-
jien paikallispopulaatioihin.

Kummunjérvi (MAALI-alue)

45 dB meluvybhyke Kummunjarvelle.
Voimalapaikka 1 noin 500 metrin ja
voimalapaikka 3 noin 300 metrin etéi-
syydelle. Kummunjarven pohjois- ja
eteldpuolella voimalat hairitsevét jar-
velle laskeutuvia ja jarvelté lentoon
lahtevia lintuja pohjoiseteldasuun-
nassa. Laadukkaan elinympériston
séilyminen saattaa kuitenkin olla lin-
tujen pesépaikan valinnassa

40 dB meluvybhyke Kummunjarvelle.
Voimalapaikat 11, 9 ja 14 noin 800—900
metrin etaisyydelle.
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tarkedmpi tekijé kuin ymparistéon
kohdistuva tuulivoimaloista aiheutuva
hairio.

Suuripaan Natura-alue
(SPA)

Voimalapaikat 1 ja 3 noin 500 metrin
etdisyydelle Porttiaavan suoalueesta.
40 dB meluvybhyke alueen lansi-
osaan. Suuria kielteisia vaikutuksia
Porttiaavan lintulajistolle (riekkorevii-
rille ja suojelusyista salassa pidetta-
ville lintulajeille).

Kaikki voimalat yli yhden kilometrin
etaisyydelld Suuripdan Natura-alu-
eesta. Meluvaikutukset vahéisia. Voi-
malat sijoittuvat suojeluperusteena ole-
vien lintulajien saalistusalueille lisaten
térmayskuolemien riskia.

Muuttolinnusto

Tuulivoimalat vyéhykkeelle, jossa
muuttavat linnut erkanevat Kemijoen
varresta sisdmaahan. Voimalat pie-
kanojen kevatmuuton pééareitilla ja
kevatmuutonseurannassa havaittiin
131 muuttavaa piekanaa. Vaikutuksia
Tervolan pelloilta Natura-alueelle y6-
pymaan siirtyville kurijille.

Tuulivoimalat vydhykkeelle, jossa muut-
tavat linnut erkanevat Kemijoen var-
resta sishmaahan. Voimalat piekanojen
kevatmuuton paareitilla ja kevatmuu-
tonseurannassa havaittiin 131 muutta-
vaa piekanaa. Vaikutuksia Tervolan
pelloilta Suuripdan Natura-alueelle yo6-
pymaan siirtyville kurijille.
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Vitsakankaan tuulivoima-alue
—— SVEO ja SVEO+

" SVE1

SVE2

- SVE3

[ ] kurkien syysmuuton
aikaiset yopymispaikat

Lahteet: Kurkien syysmuuton aikaiset ydpymispaikat (2022): Lapin Yliopiston Arktinen keskus 0 1 2km A
Pohjakartta: © Maanmittauslaitos

Kuva 7-68 Kurkien syysmuuton aikaiset yopymispaikat.

7.13.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kaavavaihtoehdossa VE1 pdllojen suosimille kaava-alueen ita- ja etelaosille sijoittuu
useita tuulivoimaloita, kuten my6s Péytamaan linnustollisesti arvokkaan metsaalueen ja ka-
nahaukan reviirin valittomaan laheisyyteen seka sinisuohaukan paivittaiselle lentoreitille.
Leita-lansisuunnassa leveamman tuulivoimaloiden sijoittelun johdosta alueen Iapi muuttavat
lintulajit voivat joutua muuttamaan lentoreittejaan, ja Kemijoen ja Kummunjarven MAALI-
alueen valilla siitymaan pyrkivat vesilinnut voivat tormata tuulivoimaloihin. Meluvaikutukset
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(40 dB) ulottuvat Suuripdan Natura-alueelle ja voivat hairitd Suuripaan lansilaidalla pesivia
lintuja. Tuulivoimamelun linnustovaikutuksia arvioitaessa on syyta ottaa huomioon, etta tuu-
livoimaloiden aiheuttamat melutasot itdpuolella sijaitsevalla Suuripdan Natura-alueella ovat
vain ajoittain 30 dB ... 45 dB tasolla, silla tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kuultavissa
vain tietyissa sddolosuhteissa. Natura-alueen lansireunalla kapealla vydhykkeelld melutaso
voi nousta melun levidmiselle suotuisissa olosuhteissa yli 40 dB tason ja Natura-alueen itai-
semmissa osissa tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot jaavat alle 40 dB tason.

Kaavavaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita sijoittuu kanahaukan reviirin valittomaan lahei-
syyteen seka sinisuohaukan paivittaiselle lentoreitille. Kaava-alueen Iapi muuttavat lintulaijit
voivat joutua muuttamaan lentoreittejaan myos vaihtoehdossa 2, mutta voimaloiden sijai-
tessa kapeammalla alueella ita-lansi -suunnassa vaikutus on hieman vahaisempi. Kemijoen
ja Kummunjarven valilla siirtymaan pyrkivat vesilinnut voivat térmata tuulivoimaloihin, mutta
niiden siirtymalennot todennakoisesti kuitenkin sijoittuvat suurelta osin térmayskorkeuden
alapuolelle. Vaihtoehdosta aiheutuu kielteisia vaikutuksia myods suojelusyista salassa pidet-
taville lintulajeille.

Kaavaratkaisuilla on valtetty linnuston kannalta arvokkaita alueita. Vaihtoehdossa VE2 hai-
talliset vaikutukset linnustoon ovat kaikkiaan vahaisempia etaisyyksien linnuston pesinta- ja
muihin linnustolle tarkeisiin alueisiin ja lentoreitteihin ollessa suurempia. Vaikutukset liittyvat
seka jonkin verran pienempiin tdrmaysriskeihin ettd pienempiin meluhaittoihin. Myds mah-
dolliset vaikutukset muuttolintujen reitteihin ovat pienempia.

Vaikutuksia linnustoon voi ja tulee pienentda ajoittamalla rakentamistoimenpiteet pesinta-
kohteiden laheisyydessa pesintdajan ulkopuolelle. Lintujen tdrmayskuolemia voidaan peri-
aatteessa ehkaista etenkin paivapetolintujen osalta maalaamalla esimerkiksi yksi voimalan
lavoista tummaksi. Lisdksi kanalintujen riski tormata tuulivoimaloiden torneihin pienenee, jos
tornin alaosa merkitaan tummalla varilla (Meller, 2017). On huomioitava, etta voimaloiden
lapojen maalaamisella tummaksi olisi vaikutuksia maisemaan.

Sahkdnsiirron vaihtoehdossa, jossa voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan ole-
massa olevaan johtokaytavaan, ei synny aiheuta linnustolle uuta elinymparist6a pirs-
tovaa vaikutusta eika pesapaikkojen menetysta. Lintujen tormaysriski ei lisdanny ny-
kytilasta. Pesimalinnuston elinymparistdja pirstovat vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa voimakkaasti metsatalousvaikutteisille metsaalueille ja ojitetuille turvekankaille.
Puustoisten alueiden keskelle raivattava voimajohtokaytava aiheuttaa pesimalinnus-
tolle riskin térmata voimajohtoon. Muutonseurannan tulosten perusteella suuret linnut
lensivat paaasiassa korkealla voimajohdon ylapuolella, minka vuoksi voimajohdon
aiheuttama mahdollinen tormaysriski kohdistuu Iahinna paikalliseen pesimalinnus-
toon. Rakentamistoimenpiteita ei tule tehda Natura-alueella pesimaaikaan.

Voimajohtoihin voidaan kiinnittaa varikkaita huomiopalloja tai -lippuja, jotta linnut
osaavat vaistaa johtoja tehokkaammin, ja voimalinjojen pylvaat voidaan varustaa
puomeilla, jolloin isot linnut voivat laskeutua niille ilman sahkoéiskun vaaraa (Makela &
Salo, 2021.) Voimajohtojen kaivaminen maahan olemassa olevien teiden laitoihin es-
taa myos tormayskuolemia tehokkaasti.

Yhteisvaikutukset liittyvat ennen kaikkea muuttolintujen reitteihin. Vitsakankaan osayleis-
kaavan toteutuminen vaikuttaa osaltaan reitteihin. Kaava-alue ei sijaitse suoraan paamuut-
toreitin tiella ja suuntaus pohjois-etelasuunnassa vahentaa vaikutuksia muuttoreitteihin.

Noin 35 km sateella Vitsakankaan hankealueesta on suunnitteilla tai tuotannossa toista
kymmenta tuulivoimapuistoa (katso luku 3.2). Naista Lyypakki, Hevosselka, Pitkdmaa, Vare-
vaara, Outojanka, Loylyvaara, Valkiavaara, Kolopetaja, Martimo, Haapamaa, Vinsanmaa ja
Kuorinki sijaitsevat 25 kilometrin sateella Vitsakankaasta (Kuva 7-69). Vitsakankaan kaava-
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alue sijoittuu Kemijoen valittomaan laheisyyteen. Kemijoki on yksi lintujen paamuutto-
vaylista Lapissa. Mikali kaikki Kemijoen lahistolle suunniteltavat tuulivoimahankkeet toteutu-
vat, muuttolintujen muuttokaytavat kapenevat alueella (Kuva 7-69). Useat tuulivoimahank-
keet voivat aiheuttaa kielteisia yhteisvaikutuksia myds Suuripaan Natura-alueen linnustolle,
muun muassa Tervolan syysmuuttoaikaisten kurkien kayttaytymiseen ja esiintymiseen Suu-
ripdan Natura -alueella, silla Suuripaa on alueellisesti merkittava kurkien syysmuutonaikai-
nen yopymisalue. Useat reviirien laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimapuistot lisddvat mahdolli-
sesti toteutuessaan kokonaisuudessaan tormaysriskia merkittavasti. Vaikka Vitsakankaan
tai muun yksittaisen kaava-alueen osalta tormaysvaikutukset eivat ole merkittavia, kaikki
[&hialueen tuulivoimahankkeet nostavat selvasti riskid tormaysmaarien kasvusta. Vaikutus-
ten arviointi on kuitenkin haastavaa, ja siihen vaikuttaa toteutuvien hankkeiden lukumaara,
niiden sijoittuminen seka osaltaan hankekohtaiset ratkaisut.
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Kuva 7-69 Vitsakankaan osayleiskaava-alueen lahistolla sijaitsevat suunnitteilla tai toiminnassa olevat muut tuu-
livoimahankkeet.

Suuripaan Natura-alueen lahiymparistdssa on liséksi vireilld malminetsintalupahakemuksia,
ja mahdollisella malmin etsinnalla voi olla yhteisvaikutuksia Vitsakankaan tuulivoimahank-
keen kanssa erityisesti kasvavan liikenteen ja kaivostoiminnasta aiheutuvan melun vuoksi.

7.14 Poronhoito

7.14.1 Nykytila

Yleista poronhoidosta

Poronhoito pohjautuu vapaaseen laidunnukseen seka yhtenaisiin laidunalueisiin. Poron-
hoito on turvattu poronhoitolaissa (848/1990) (PHL), jossa saadetaan poroelinkeinolle va-
paa laidunnusoikeus. Porojen laidunta perustuu luontaiseen laidunkiertoon, jossa porot liik-
kuvat erilaisilla laitumilla vuodenaikojen ja poronhoitotdiden seurauksena. Laidunalueiden
lisaksi poronhoitoon liittyy myos muita alueita kuten lisdantymisaikaiset alueet eli vasoma ja
rykima seka muut hoitoon liittyvat alueet ja rakenteet.

Poronhoitoalue on jaettu paliskuntiin ja se kattaa yhteensa noin 36 % koko Suomen pinta-
alasta. Paliskunta on alueen lisaksi taloudellinen ja hallinnollinen yksikko, jonka tarkoituk-
sena on huolehtia muun muassa paliskunnan osakkaiden porojen asianmukaisesta hoi-
dosta, ja valvoa poronhoitoon liittyvien tehtavien tayttamista. Lisaksi paliskunnat huolehtivat
muista tehtavista, jotka on maaratty laissa, saannoksissa sekad maarayksissa. Paliskunta-
jaon lisaksi poronhoitoalue voidaan jakaa kolmeen alueeseen, jotka ovat poronhoitoalue,
erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettu alue ja saamelaisten kotiseutualue. Saamelaisten
kotiseutualueella sijaitsee lisdksi koltta-alue. Vitsakankaan tuulivoimahankealue sijaitsee
Narkauksen paliskunnassa, joka on poronhoitoaluetta.

Poronhoitoa ohjaa keskeisesti porojen luontainen kayttaytyminen, minka vuoksi tyot vaihte-
levat vuodenaikojen mukaan. Poronhoitovuosi alkaa kesdkuussa ja paattyy toukokuun lop-
puun. Poronhoidossa keskeisempia tapahtumia ovat kevaan vasonta eli vasojen syntymi-
nen, kesalla vasojen merkinta seka syksylla poroerotus. Talviaikoina poroja paimennetaan
ja niista huolehditaan tarpeen mukaan. (Akordi Oy 2023.) Tarvittaessa poroja ruokitaan tal-
visin, mutta hyvilla laidunalueilla ja suotuisissa olosuhteissa ruokinta voi olla talviaikaan tar-
peetonta. (Paliskuntain yhdistys 2023.)

Porojen laidunalueet jaotellaan vuodenaikojen mukaan eli kevat-, kesa-, syys- ja talvi-
laidunalueisiin. Vuodenaikaisten laidunalueiden lisdksi poronhoidossa on erilaisia toiminnal-
lisia alueita, kuten vasoma- ja rykimaaikaiset alueet, muut porojen keraantymisalueet, poro-
jen kuljetusreitit, erotusalueet, vesistojen ylityspaikat, toiminta-alueille johtavat reitit seka
kamppien eli tydmaa-asuntojen alueet. Alueiden merkitys poronhoidolle vaihtelee paliskun-
nan sisalla eli jotkut alueet ovat enemman kaytdssa kuin toiset. Lisaksi eri alueiden merkitys
voi vaihdella eri paliskuntien valilla. Merkittavimpia alueita ovat lahtokohtaisesti talvilaitumet,
rehevimmat kesalaitumet, lisdantymisaikaiset alueet ja naille alueille kulkevat reitit. Kunkin
alueen kayttdoon tai kayttamattomyyteen vaikuttaa myds esimerkiksi saaolosuhteet, laitu-
mien elpymistarve tai alue on kaytdssa vain tarpeen mukaan.

Porolaitumet ja laidunten kaytto

Kannattava ja toimiva porotalous perustuu vuodenaikojen mukaan tapahtuvaan vapaaseen
laiduntamiseen eli laidunkiertoon. Laidunkierron pituus voi vaihdella kymmenista kilomet-
reista satoihin kilometreihin ja se toistuu osapuilleen samanlaisena vuosien valilla. Poikkea-
vat olosuhteet voivat sita kuitenkin muuttaa.
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Poron vuosi alkaa toukokuun ja kesakuun vaihteessa, kun uudet vasat syntyvat. Porot valit-
sevat vasoma-alueiksi ja kevatlaidunalueiksi yleensa tuntureiden ja vaarojen rinteet tai suo-
alueet. Nailla alueilla lumi sulaa aikaisemmin kuin muualla. Kevattalvi on poroille haastavaa
aikaa, silla useat porot ovat laihtuneet talven jaljilta ja ravinnon tarve on suuri. Lisdksi touko-
kuussa syntyvat vasat tarvitsevat paljon ravintoa emaltaan. Kevaisin porojen ravinto koos-
tuu ravinteikkaista juurakoista ja suoalueiden versoista.

Kesalaidunalueiksi porot valitsevat rehevia suoalueita, avotuntureita, niittyja seka hakkuu-
aukeita. Talloin porojen ravinto koostuu erilaisista ruohoista, saroista ja heinista seka lehti-
puiden lehdista. Kesaisin laiduntaessaan porot mielellaan liikkkuvat ravinnon perassa etsies-
saan aina tuoreimpia ja runsasravinteisimpia kasveja.

Syksyisin porot liikkuvat metsissa ja tunturikankailla etsien erityisesti sienia ravinnoksi. Sie-
nista porot saavat runsaasti ravinteita ja rasvavarastoa seuraavalle talvelle. Porojen kiima-
aika eli rykima ajoittuu syksylle. Rykimaaika on syyskuun lopusta marraskuulle. Talléin po-
rot liikkkuvat kangasmailla laiduntamassa.

Talviaikana porojen tarkein energianlahde on jakala, joita ne kaivavat lumen alta. Poro on
ainoa elainlaji, joka pystyy kayttamaan jakalaa ravintona. Muille elaimille jakala on myrkyl-
listd sen sisaltaman jakalahapon takia. Jadkala on erinomaista ravintoa porolle, silld se on
hyvin hiilihydraattipitoista eika poro tarvitse tallGin niin paljoa nestetta. Talvisin porot saavat
vetta lumesta, jota ne sydvat. Lumen sydminen ja sen sulattaminen elimistdssa kuluttaa
energiaa, mita talviaikoina pyritddn mahdollisimman paljon sdastamaan. Ravintona toimii
jakalan lisdksi varvut, heinat ja sarat. Kevattalvisin metsaalueella eldva poro kayttaa ravin-
tona myds puiden jakalia eli luppoa, silla lumipeite voi olla lilan kova ja paksu kaivamiseen.
Talviajan laidunalueiksi porot valitsevat yleensa manty- ja tunturikankaat seka manty- ja
kuusimetsat. Tutkimusten mukaan vanhoissa metsissa kasvaa enemman jakalaa ja luppoa
kuin nuorissa talousmetsissa.

Rakenteet poronhoidossa

Toimivassa poronhoidossa tarvitaan erilaisia rakenteita, joita ovat aitarakennelmat seka tyo-
asunnot eli kdmpat. Aitarakennelmilla ohjataan ja estetdan porojen liikkumista. Niiden paikat
maaraytyvat alueen maaston ja poronhoidollisten tarpeiden mukaan. Aidat voivat olla palis-
kunnan, yksittdisen poronhoitajan tai valtion omaisuutta eika niille saa tehda luvatta mitaan.
Paliskuntien rajoilla voi olla esteaitoja estdmassa paliskuntien omien porojen liikkuminen
toisten paliskuntien alueelle. Rajaporoesteaitoja on valtioiden valilla, esimerkiksi Suomen ja
Norjan sekd Suomen ja Venajan rajoilla. Lisaksi laidunkiertoa pyritdadn ohjaamaan laidun-
kiertoaidoilla. Laidunkiertoaidoilla voidaan pitaa laitumet erillaan ja kayttaa niita jarkevasti.
Aidoilla voidaan esimerkiksi estaa porojen paasy talvilaidunalueille kesaaikana, jotta herkat
jakalat eivat tuhoudu porojen liikkkumisen seurauksena. Erotusaitoja kaytetdan poronhoi-
dossa porojen laskemista ja teurastamista varten. Lisaksi kesaisin niita voidaan kayttaa va-
sanmerkinnassa. Erotusaitoihin voi mahdollisesti kuulua myo6s syoéttdaitoja, johdeaitoja eli
siuloja seka kirnu, jossa varsinainen poroerottelu tapahtuu. Kaikki erotusaidat eivat ole py-
syvia rakenteita, vaan ne voivat olla myds helpommin siirrettavia siirtoaitoja.

Narkauksen paliskunta

Vitsakankaan hankealue sijaitsee Narkauksen paliskunnassa Tervolan etelapuolella. Nar-
kauksen paliskunta sijaitsee Rovaniemen kaupungin seka Tervolan ja Ranuan kuntien alu-
eella. Paliskunnan kotikuntana toimii Rovaniemi ja paliskunnan kokonaispinta-ala on 2
462,5 km2, josta 34,8 % on valtionmaata ja 65,2 % on muiden maanomistajien omistuk-
sessa. Alueen suurin sallittu eloporomaara on 2000 ja poronomistajia alueella on yhteensa
74. Paliskunnassa sijaitsee lisaksi Runkauksen luonnonpuiston pohjoisosa ja Kakariaavan
soidensuojelualue. (Paliskuntain yhdistys 2023.) Lisaksi alueella on useita Natura 2000 -
alueita.
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Paliskunnan laidunalueet ovat levittaytyneet koko paliskunnan alueelle. Parhaat kesa- ja tal-
vilaidunalueet sijaitsevat paliskunnan pohjoisosassa Rovaniemen etelapuolella seka palis-
kunnan keski- ja itdosassa.

Narkauksen paliskunnan alueelle sijoittuu myds runsaasti muuta maankayttéa ja suunnit-
teilla on hankkeita, jotka vaikuttavat poronhoitoon. Osittain paliskunnan alueelle, sen kaak-
koisosaan, on suunnitteilla Suhangon kaivos. Paliskunnan alueella on kaksi toiminnassa
olevaa turvetuotantoaluetta. Useampi malminetsintaa harjoittava yhtio on jattanyt paliskun-
nan aluetta koskevia malminetsintdlupahakemuksia, jotka yhdessa koskevat huomattavaa
osaa paliskunnan koko pinta-alasta. Tarkempia tietoja ko. hakemusalueille suunnitellusta
malminetsinnasta tai toiden ajoituksesta ei ole kaytettavissa. Alueelle on suunnitteilla useita
tuulivoimatuotantoalueita.

Narkauksen paliskunta ja paliskuntaan suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet on esitetty
alla olevassa kartassa.
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Kuva 7-70 Narkauksen paliskunta

Kaava-alue osana Narkauksen paliskuntaa

Suunniteltu osayleiskaava-alue sijaitsee paliskunnan lounaiskulmassa, ja kaava-alue rajau-
tuu Narkauksen paliskunnan ja samalla ja poronhoitoalueen eteldrajaan. Kaava-alue on
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talla hetkellda poronhoidossa maaritelty paaasiassa syys- ja talvilaidunalueeksi. Alueen
kaakkoiskulmassa on myds kevat-, kesa- ja jakalalaidunaluetta. Kaava-alueen itdreunassa
on lisdksi poronhoidon siirtoaita-alue. VE1, jossa tuulivoimaloita sijoittuisi tasaisemmin koko
kaava-alueelle, koskee suurempaa laidunpinta-alaa kuin VE2, jossa tuulivoimalat keskittyva
kaava-alueen lansiosaan. Alla esitetty vaihtoehdot VE1 ja VE2 Narkauksen paliskunnassa
(Kuva 7-71 ja Kuva 7-72). Vaihtoehtojen eroja on tarkasteltu jaliempana.

Tuulivoima-alue % :
Sihkénsiirtoreittivaihtoshdot
— SVEO ja SVEO+
— SVE1
~— SVE2
- SVE3

& VE1 voimalapaikat

~— VE1 tulotiet

- VE1 tiesto

(] 500m etaisyysvyohyke

| Paliskunnan raja F
® Siirtoaita fannbksenpera

I siirtoaita-alue

[£17) Jakalalaidunalue

Kesalaidunalue

Syyslaidunalue
7] Talvilaidunalue
7] Kevatlaidunalue Son)

A IE R R o)

Yh-Paakkola

e FETEN TR WTSTSI ST

Petajamaa

[ A

Marsypania 0 1 2km
Tulostetty 17/04/2024, EX,
Linteet: Poronhoidon palicatiedot -aineisto, poimittu 04/2023 \\\I )
© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja palskunnat
Pohjakartta © Masmtausiatos

Kuva 7-71 Paliskunnan rajat ja laidunalueet vaihtoehdossa VE1.
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Tuulivoima-alue
Sihkénsii ittivaihtoehd
—— SVEO ja SVEO+
— SVE1

SVE2
~ SVE3
& VE2 voimalapaikat

VE2 tulotiet
—— VE2 tiesto
(] 500m etaisyysvydhyke

Paliskunnan raja

® Siirtoaita
[ siirtoaita-alue
[£17] Jakalalaidunalue

Kesalaidunalue

Syyslaidunalue
E17] Talvilaidunalue

Kevatlaidunalue

— A\

Tulostetty 17/04/2024, EX

Lihteet: Poronhokdon palkkatiedot -aineisto, poimittu 04/2023 \ \ \ )
© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat
Pohjakartta © MasnmtausiaRos

Kuva 7-72 Paliskunnan rajat ja laidunalueet vaihtoehdossa VE2.

Suunnitellut sdhkdnsiirron vaihtoehdot sijoittuvat Narkauksen paliskunnan lounaiskul-
maan ja niiden sijoittelussa hyddynnetaan alueella olevaa voimajohtolinjaa.

Narkauksen paliskuntaan ja sen lahialueille (alle 35 km paassa) on suunnitteilla tai tuotan-
nossa 19 tuulivoimapuistoa. Nelja naista tuulivoimapuistoista on suunnitelmissa Narkauk-
sen paliskunnan alueelle. Lisaksi paliskunnan rajalle on suunnitteilla Suhangon kaivos,
jonka suunniteltu purkuputki sijoittuu 1ahes kokonaisuudessaan Narkauksen paliskunnan
alueelle seka malminetsintaa useille alueille. Suunniteltujen hankkeiden toteutumisesta ei
ole varmaa tietoa, ja toteutuessaankin hankkeet saattavat poiketa tdmanhetkisistd suunni-
telmista huomattavastikin.

Poronhoitolain mukainen neuvottelu

Vitsakankaan tuulivoimahankkeessa poronhoitolain (848/1990) 53 § mukainen neuvottelu
pidettiin 23.5.2023 Ranualla. Neuvottelussa keskusteltiin Vitsakankaan hankkeen lisaksi

141(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

Myrsky Oy:n Vitsakankaan laheisyyteen suunnittelemasta Pitkdmaan hankkeesta. Neuvot-
teluun osallistuivat Narkauksen seka sen etelapuolella sijaitsevan Isosydanmaan paliskun-
tien edustajat, Paliskuntain yhdistys, Myrsky Oy, molempien hankkeiden YVA-konsultit
(WSP ja SitoWise) sekd metsahallituksen ja Lapin ELY-keskuksen edustajat.

Vitsakankaan hanke sijoittuu kokonaisuudessaan Narkauksen paliskunnan puolelle, joten
tassa arviossa ei kasitella erikseen vaikutuksia Isosydanmaan paliskunnan puolelle.

Hankkeen vaikutusalueesta suurin osa on poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten osalta
herkkyydeltdan vahaista (YVA-selostus). Kaava-alueen pohjoisosa ja osa sahkdnsiirtorei-
teista ei sijoitu laidunalueelle. Kaava-alueen itapuolella on herkkyydeltdan suuria laidunalu-
eita Suuripaan suoalueella (Natura-alue) seka Kaava-alueen itareunalla sijaitseva siirtoaita-
alue.

7.14.2 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Tuulivoimasta aiheutuu poronhoidolle suoria ja epasuoria haittoja. Suorista haitoista voi-
daan puhua silloin, kun porolaitumet jadavat suoraan tuulivoimapuistoon rakennettavan inf-
ran alle. Epasuoria haittoja aiheutuu, kun hankkeesta aiheutuu ymparistoon joitakin hairi-
Oit4, jolloin porot valttelevat tuulivoimapuiston aluetta ja sen [8hist6a. Hairidita voivat olla
muun muassa tuulivoimaloista l1ahteva aani ja lilke. Laidunmenetykset ovat tuulivoimahank-
keiden merkittavin haitta poronhoidolle, silla laitumet eivat aina ole korvattavissa. Lisaksi
suoraan infran alle menetetyt laitumet eivat palaudu poronhoidon kaytté6n voimaloiden pur-
kamisen jalkeenkaan, ellei laitumien alueita ennallisteta. (Akordi Oy 2023.)

Porot ja tuulivoima

Tuulivoimaloiden vaikutuksista poroihin ei ole vield saatu Suomessa juurikaan tietoa. Toi-
minnassa olevia tuulivoimaloita sijaitsee Suomen Tuulivoimayhdistyksen tietojen perusteella
talla hetkella poronhoitoalueella noin 150 ja niista viitisenkymmenta on rakennettu 2020-lu-
vulla. Ainoastaan 26 voimalaa on ollut kaytdéssa vahintdan kymmenen vuoden ajan (valmis-
tumisvuodet 1998-2013) ja naistakin lahes kaikki sijaitsevat pienissa, 3—4 voimalan koh-
teissa. Suuri maara tuulivoimahankkeita ja yhteensa jopa useita satoja voimaloita on hanke-
suunnittelun erilaisissa vaiheissa. Kehityshankkeista kaikki eivat toteutune, mutta tuulivoi-
man maara poronhoitoalueella on joka tapauksessa voimakkaassa kasvussa.

Tieteellista tutkimusta tuulivoimaloiden vaikutuksista poroihin on jonkin verran tehty pohjois-
maissa. Ruotsissa (Skarin et al. 2015 ja Skarin et al. 2018) ja Norjassa (Eftestgl et al. 2021)
tehtyjen tutkimusten perusteella (ks. tarkemmin jaljempana) on saatu viitteita tuulivoimaloi-
den vaikutuksista porojen kayttaytymiseen. Naiden tutkimuksien mukaan porot pyrkivat valt-
tamaan tuulivoimaloiden alueita seka rakennusvaiheessa ettd voimaloiden ollessa toimin-
nassa. Poronhoidosta poistuvat alueet voivat poistua joko suoraan tai epasuorasti porojen
kaytosta. Suoraan poistuvat alueet jaavat tuulivoimapuistoon rakennettavan infrastruktuurin
alle, esimerkiksi voimalapaikkojen, teiden sekd sahkdasemien ja -verkkojen alle. Nailta alu-
eilta porojen ravintokasvit, sienet ja jakalat havidvat kokonaan pysyvasti.

Epasuorasta laidunmenetyksesta voidaan puhua silloin, kun porot valttelevat aluetta tuuli-
voimahankkeesta ilmentyvan hairitsevan toiminnan takia. Hairidita voi aiheuttaa esimerkiksi:

e tuulivoimaloiden tuottama aani
o |aitteistojen ja rakenteiden nakyminen ymparistdossa
o siipien liike ja siihen liittyva valkkyva varjo, joita poro saaliseldimena saattaa saikkya

o seka lisdantyva ihmisten toiminta alueella.
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Tiettyjen ajanjaksojen on todettu olevan tavanomaista herkempia porojen laidunkierrossa.
Naihin ajanjaksoihin kohdistuvat hairiot aiheuttavat nain herkemmin hairiéta poronhoitoon.
Esimerkiksi touko-kesdkuussa porojen vasoma- ja pikkuvasa-aikana porot ovat erittain
herkkia hairioille. Myos kevattalvella porot pyrkivat valttamaan ihmistoiminnan aiheuttamaa
stressia saastddkseen energiaa ja syksyn rykimaaikana porot tarvitsevat rauhallisen alueen
lisdantymisen onnistumiseksi. (Akordi Oy 2023.)

Laidunmenetyksien vaikutukset poronhoitoon ovat moninaiset. Menetetty laidunalue johtaa
siihen, etta porojen on siirryttava uusille alueille. On syyta muistaa, etta uusia kayttamatto-
mia, poroille soveltuvia laidunalueita ei paliskuntien alueella ole, vaan kaikki alueet ovat
joko muun ihmistoiminnan kaytdssa (esim. viljelyksid) tai ne ovat alueita, joita osa paliskun-
nan poroista ajoittain kayttaa jo entuudestaan. Uusilla alueilla porot voivat aiheuttaa vahin-
koa alueen viljelyksille tai alueen asutukselle. Paliskunnat ovat talléin korvausvelvollisia po-
rojen aiheuttamista vahingoista, ja tama voi aiheuttaa ristiriitoja osapuolten valille. Pienenty-
neet ja pirstaloituneet laidunalueet lisdavat jaljelle jdéneiden alueiden laidunnuspainetta.
Huonontunut ravinnonsaanti ja hairién aiheuttama energiankulutuksen lisdantyminen tuo
kustannuksia poronhoitoon, kun poronhoito vaikeutuu ja poroja joudutaan lisdruokkimaan.
Tama laskee porohoidon kannattavuutta. (Akordi Oy 2023.)

Tuulivoimahanke voi lisdksi vahingoittaa tai haitata poronhoidolle tarpeellisia rakenteita. Ra-
kenteiden poistaminen tai sellainen hairid, joka vaikeuttaa olemassa olevien rakenteiden
kayttoa, voivat aiheuttaa paliskunnalle vakavaa haittaa. Naiden rakenteiden uudelleenra-
kennus seka sopivan ja toimivan laidunalueen 16ytdminen vaatii paljon resursseja ja aikaa.
Aitoja ja erotuspaikkoja ei voida perustaa, minne tahansa, vaan porojen luontainen liikkkumi-
nen maarittaa mahdolliset sijainnit. Lisaksi rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan aina vahin-
tdan maanomistajan lupa. Lisaksi porotokan kokoaminen ja kuljettaminen voi olla todella
haastavaa tai jopa mahdotonta, jos alueella on poroja hairitsevaa toimintaa. Hairididen seu-
rauksena olemassa olevien aitojen ja reittien kayttd voi vaikeutua tai estya, vaikka suoraan
aidan tai reitin kohdalle ei kohdistuisikaan mitdan rakennustoimenpiteita. (Akordi Oy 2023.)

Kaava-alueisiin liittyy myos lisaantyva tiealueiden tarve. Uudet tiealueet voivat aiheuttaa
muun muassa porojen likennevahinkoja seka ohjata poroja toisille alueille. Varsinkin syvan
lumen aikana poro lahtee mielellaan kulkemaan aurattua uraa, joten talvisin auratut uudet
tiet voivat johdattaa poroja vaariin suuntiin. Porot voivat paatya suuremmille tiealueille ja si-
ten liikenteen sekaan, viljelysalueille tai pois paliskunnan alueelta. Nama johtavat lisdanty-
viin porokolareihin ja tuovat kustannuksia paliskunnille, kun poroja joudutaan hakemaan ta-
kaisin omille laidunalueille. (Akordi Oy 2023.)

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista poronhoitoon

Viime vuosina on tehty tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista poronhoitoon. Tutkimuk-
sia on tehty muun muassa Ruotsissa ja Norjassa. Tarkasteltaviksi tutkimuksiksi valikoitui
kaksi tutkimusta Ruotsista seka yksi Norjasta, silla kyseiset tuulivoimala-alueet ovat samaa
kokoluokkaa kuin Vitsakankaan suunniteltu kaava-alue. Ruotsin tutkimusalueella tuulivoi-
maloita oli yhteensa 18 ja Norjassa 15. Tutkimuskohteet sijaitsivat merkittavilla kevat- ja ke-
salaidunalueilla, toisin kuin Vitsakankaan kaava-alue, joka sijaitsee paaasiassa syys- ja tal-
vilaidunalueella. Tutkimuksissa hyddynnettiin GPS-tietoja seka poronhoitajien kokemuksia
tutkimusajanjaksoilta.

Ruotsissa tehdyt tutkimukset (Skarin et al. 2015 ja Skarin et al. 2018) tutkivat porojen kayt-
taytymista tuulivoimapuiston rakentamisen ja sen toiminnan aikana. Ensimmaisessa tutki-
muksessa selvitettiin tuulivoimalan rakentamisen vaikutuksia poroihin ja jalkimmaisessa tut-
kimuksessa selvitettiin toiminnassa olevan voimalan vaikutuksia porojen poikimispaikkoihin
ja laidunnusalueiden valintaan. Tutkimusalue sijaitsi Pohjois-Ruotsissa Malan kunnassa ja
siihen kuului kaksi erillista tuulivoimapuistoa (Storliden ja Jokkmokksliden), jotka sijaitsivat 4
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km etaisyydella toisistaan. Tutkittavalla alueella oli yhteensa 18 tuulivoimalaa ja ne on sijoi-
tettu tuntureille, porojen vasoma-alueen keskelle.

Pohjois-Ruotsi

Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa huomattiin selkeitd muutoksia porojen kayttaytymisessa
tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana. Tutkimusalue oli sijoitettu porojen laidunkierrossa
herkalle alueelle, silld alue oli vasomisen kannalta tarkeaa aluetta. Tuulivoimapuistojen ra-
kentamisen aikaan joidenkin reittien kaytto lahes loppui ja 5 kilometrin sisalla tuulipuistosta
porojen askelpituus kasvoi merkittavasti, mika lisda porojen energiankulutusta. Lisaksi porot
vahensivat pysahdyspaikkojen kayttéa kolmen kilometrin sateelld tuulipuistoista. Suurempi
etaisyys tuulivoimapuistoista vahensi vaikutuksia huomattavasti, silla mainittua suuremmilla
etaisyyksilla muutoksia ei havaittu.

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen vaikutus porojen kayttaytymiseen toi yllattavaa tie-
toa tuulivoimaloiden vaikutuksesta. Aikaisemmin, ennen tutkimusta, on pohdittu rakennus-
téiden aiheuttavan enemman hairiéta poroille kuin toiminnassa oleva tuulivoimapuisto.
Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa ilmeni kuitenkin merkkeja tuulivoimaloiden aiheut-
tamasta suuremmasta hairidésta. Toiminta-aikana porojen vasomapaikat siirtyivat kauem-
maksi tuulivoimaloista kuin mita siirtyma oli rakennusvaiheessa. Vasomispaikkojen mediaa-
nietdisyys rakennusvaiheessa oli 4,2 km, kun taas kayttdvaiheessa se oli 9,2 km. Lisaksi
rakennusvaiheessa vasomispaikkoja oli 3 km paassa tuulivoimaloista kolme kappaletta,
mutta kayttdvaiheessa niita oli vain yksi. Porot hakeutuivat vasomisaikana siis selkeasti alu-
eille, joissa tuuliturbiinit eivat olleet ndkyvissa tai kuultavissa. Naarasporot ovat erityisen
herkkia hairidille vasomisen aikana ja vasomisen jalkeen pienten vasojen kanssa.

Finnmark, Norja

Norjassa vuosina 2011-2019 kerattiin tietoa porojen liikkeista Finnamarkin 1&&nissa Pohjois-
Norjassa (Eftestgal et al. 2021). Tutkimuksessa lahteina kaytettiin seka paikallisia poronhoi-
tajia (Raggonjarga) ettd GPS-laitteilla varustettujen porojen liikkeista saatua seurantadataa.
Tutkimusalueelle, joka on Raggonjargan poronhoitoalueen kevat-, kesa- ja alkusyksyn lai-
dunaluetta, rakennettiin tutkimuksen aikana, vuonna 2014, 15 tuulivoimalan tuulivoima-
puisto.

Tuulivoimapuisto rakennettiin lohkareiselle selanteelle tutkimusalueen pohjoisosaan. Itse
tuulivoimapuiston alue on huonoa laidunmaata, eika itse puiston alueella juuri oleskellut po-
roja ennen rakentamisen aloitusta. Puisto kuitenkin sijaitsee tarkeiden kevat- ja kesa-
laidunalueiden keskella. Normaalisti porot viettivat kyseiselld alueella, Raggonjargan poron-
hoitoalueen pohjoisosassa, ajanjakson huhtikuusta lokakuuhun.

Norjan tutkimus vahvisti Ruotsissa aikaisemmin saatuja tietoja tuulivoimaloiden aiheutta-
masta hairidsta varsinkin kevaalla. Porot selkeasti valttelevat kevaalla alueita, joissa tuuli-
voimalat voitiin havaita ja pyrkivat siitymaan kauempana oleville laidunalueille. Kesalla ja
syksylla tulokset olivat epaselvempia, koska porot eivat ennen tuulipuiston rakentamista-
kaan juuri liikkuneet hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistdossa. Tutkimustulokset
kertovat porojen oleskelun muutoksesta kauempana tuulipuiston alueesta. Kevatlaidunnuk-
sen aikana porojen oleskelun painopiste oli tutkimuksen GPS-seurannan perusteella 7,8 km
etaisyydella kaava-alueesta. Hankkeen toteuttamisen jalkeen painopiste oli kauempana,
noin 10 km etaisyydella. Oleskelun painopisteen etaantyminen tarkoittaa sita, etta porot
oleskelivat keskimaarin kauempana tuulipuiston alueesta sen rakentamisen aikaan kuin en-
nen rakentamista. Poroja liikkui siis myos alle 10 km etaisyydella, mutta aiempaa vahem-
man.

Tutkimuksessa huomautetaan, etta tutkimusalue on hyvin karua ja avointa, ja porot voivat
avoimessa maastossa havaita tuulivoimaloiden liikkuvat turbiinit varsin pitkien matkojen
paasta. Etenkin kevaalla herkkaan vasonta-aikaan porot voivat kokea nakyvan liikkeen
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hairitsevana. Myos tutkimukseen haastatellut poronhoitajat kertoivat, ettd usein porot ha-
vaittavasti reagoivat, kun liikkuva tuuliturbiini ilmestyy nakyviin horisontissa. Syksylla tutki-
musalueen saaolot (JAamereltd nouseva sumu on yleista) ja paivan pituus vahentavat voi-
maloiden nakyvyytta. Maisema- ja ilmasto-olosuhteet vaikuttavat siten visuaalisen hairién
voimakkuuteen ja ulottuvuuteen.

Tutkimuksen mukaan huomioitavaa oli, ettd porot pyrkivat normaalia (kaava-alueen raken-
tamista edeltavaan aikaan verrattuna) aikaisemmin siitymaan poikimisalueilta etelaan. Osit-
tain porot pyrkivat palaamaan eteldan, eli poronhoitoalueen syys- ja talvilaidunalueiden
suuntaan, kauemmas tuulivoimaloista, jo heti kevaalla vasonnan jalkeen. Taman seurauk-
sena laidunnuspaine eteldaisemmilla laidunalueilla kasvoi. Voidakseen pitaa porot laidunalu-
eensa pohjoisosassa, etelaisempien alueiden saastamiseksi syys- ja talvilaiduntamista var-
ten, Raggonjargan poronhoitajat joutuivat tekemaan enemman paimennustyéta.

Tutkimusalueen olosuhteissa tuulipuiston rakentaminen nayttaisi vaikuttavan porojen kayt-
taytymiseen varsin etaalla tuulivoimaloista, ainakin 10 km etaisyydelle asti. Etaalla voima-
loista aiheutuvat vaikutukset voivat osin johtua porojen valttamiskayttaytymisesta (voimalat
hairitsevat poroja, jotka eivat halua menna alueelle tai oleskella alueella). Toisaalta vaiku-
tukset kauempana johtunevat osin my®és siita, etta kun porojen laidunkierto voimaloiden |-
heisyydessa muuttuu, aiheutuu laiduntamiskaytékseen vaikutuksia myos kauempana. Tu-
loksia tarkasteltaessa on syytd muistaa, etta tutkimusalue on karua ja avointa vuoristoseu-
tua, jossa kallioalueelle rakennetut tuulivoimalat ndkyvat huomattavan laajalle alueelle.

Tuulivoimaloiden vaikutusten arviointi on usein haastavaa, silla porojen kayttaytymiseen ja
likkumiseen vaikuttavat monet asiat. Lisaksi poronhoitajien toiminta voi osin kumota voima-
loiden aiheuttamaa kayttaytymista. Esimerkkina tasta toimii se, kuinka Raggonjargan poron-
hoitajat paimentavat poroja takaisin pohjoisen suuntaan, kun ne pyrkivat siirtymaan eteldan
aikaisemmin kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Eftestel et al. (2021) painottavatkin,
etta tutkittaessa porojen kayttaytymista, tarkeassa osassa on, GPS-tiedon lisaksi, poronhoi-
tajien kokemukset porojen kayttaytymisesta.

Isosydanmaan paliskunnan kokemuksia

Poronhoitoneuvottelussa 23.5.2023 keskusteltiin Narkauksen seka Isosydanmaan paliskun-
tien edustajien kanssa paliskuntien kokemuksista. Narkauksen paliskunnan alueella ei ole
viela toiminnassa tuulivoimaloita, mutta lahialueilla niitd on useita. Isosydanmaan alueella
tuulivoimapuistoja on toiminnassa lukuisia, ja ensimmaiset ovat toimineet jo vuodesta 2012.
Paliskunnan poronhoitajilla on siis omakohtaista kokemusta tuulivoimahankkeista, erityisesti
Leipion hankkeista (Leipid I, 1l ja Ill, tuotantoon vuosina 2013, 2016 ja 2021).

Isosydanmaan paliskunnassa on havaittu, ettd porot valttelevat tuulipuistojen alueita viela
useita vuosia rakentamisen paattymisen jalkeen. Toiminnassa olevat tuulivoimalat vaikutta-
vat siis hairitsevan poroja. Myds Narkauksen paliskunnalle on tullut muilta paliskunnilta
suullista tietoa, etta hairié ei paaty rakentamisvaiheen valmistuessa, vaan kaava-alueet ei-
vat ole porojen mieleen myoskaan toiminta-aikana.

7.14.3 Vaikutukset

Kaava-alue ja sen lahistd ovat paaasiassa metsatalousaluetta, jossa on hakkuuaukeita ja
nuorta talousmetsaa. Aluetta kaytetddn myos virkistyskaytdssa seka metsastyksessa. Alu-
eella ei ole asutusta, sielld sijaitsee vain yksi erdkamppa. Muu asutus sijaitsee vahintaan
1,5 km paassa alueesta. Lisaksi kaava-alueella sijaitsee useita metsaautoteitd, mutta suu-
rempiin tiealueisiin on matkaa noin 2 km. Ihmisten liikkuminen alueella on satunnaista. Alu-
eella ei siis esiinny paljoakaan poroihin kohdistuvia hairi6ita.
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Rakentamisen vaikutukset aiheuttavat todennakdisesti hairiétd poronhoidolle hankkeen ai-
kana. Rakentamisen vaikutuksia voidaan kuitenkin pitda valiaikaisina koko hankkeen kesto
huomioiden.

Rakentamisen aikana kaava-alueella liikkuu paljon ihmisia ja tydkoneita, mika aiheuttaa uu-
denlaista hairiéta poroille ja niiden laiduntamiselle. Varsinkin rakentamisen alkuvaiheessa
rakentaminen voi olla hyvin meluisaa ja alueella liikkuu paljon suuria tyokoneita. Melu ja lii-
kenne saa oletettavasti porot karttamaan kaava-aluetta ja sen 1ahistda. Kaava-alue sijaitsee
aivan Narkauksen paliskunnan lounaiskulmassa ja sen ita- ja koillispuolelle sijoittuu palis-
kunnan laidunalueita. Porot voivat hairitsevan toiminnan aikana siirtya viereisille naille lai-
dunalueille. On myds mahdollista, etta porot siirtyisivat kaava-alueen etela- tai lansipuolelle.
Nama ovat kuitenkin ongelmallisia alueita poronhoidon kannalta. Kaava-alueen etelapuoli
on poronhoitoalueen ulkopuolella, joten sinne eksyneet porot on haettava takaisin ja tama
tuo lisatyota seka kustannuksia poronhoitajille. Kaava-alueen lansipuolella puolestaan sijait-
see asutusta ja viljelyksia, joten sinne kulkevat porot voivat aiheuttaa hairiéta ja vahinkoa,
mika tuo myds lisda kustannuksia ja ty6tad poronhoitajille.

Kaava-alue kattaa vain pienen osan paliskunnan laidunalueista, mutta tutkimuksissa on
saatu viitteitd, ettd rakentamisen aikaiset toiminnat voivat vahentaa porojen liikkkumista alu-
eella jopa noin 5 km sateella. Varsinkin kevaisin porojen vasomisaikana, porot ovat herkkia
hairidille, joten kevatlaidunalueiden kayttd kaava-alueen lahistdlla voi vahentya jonkin ver-
ran.

Rakentamisen aikana likennemaara alueella kasvaa, mika voi lisata porokolareiden mah-
dollisuutta. Tuulivoimapuistoa varten alueelle on tarve rakentaa uusia tiealueita. Vaihtoeh-
dossa VE1 sisaista tieverkkoa rakennetaan 17 km seka 2 km yhteys seututiehen 926. Vaih-
toehdossa VE?2 sisaista tieverkkoa rakennetaan 14 km seka 2 km yhteys seututiehen 926.
Tuulivoimaloiden valinen sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla huoltoteiden Ia-
heisyyteen, mika vahentaa rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia. Lilkkenne kaava-alueella
on suurinta rakentamisen aikana, kun alueella kuljetetaan maa-aineksia seka tuulivoimaloi-
den osia. Rakentamisen jalkeen liikennemaarat todennakoisesti palautuvat vahaisiksi.

VEZ2 painottuu kaava-alueen lansireunaan, joten rakentamisaikainen hairid kaava-alueen
itdosassa ja sen itapuolisilla suoalueilla on hieman vahaisempaa kuin VE1:n. Ero on kuiten-
kin vahainen. Kummankin vaihtoehdon vaikutukset kuitenkin koskettavat niin pienta osaa
paliskunnan kaikista laidunalueista, ettd kummankin hankevaihtoehdon rakentamisaikainen
vaikutus kaikkiaan melko pieni.

Kaava-alue sijoittuu syys- ja talvilaidunalueelle seka hieman kevat-, kesa- ja jakala-
laidunalueelle.

Taulukossa (Taulukko 7-8). on esitetty kaava-alueen, vaihtoehdon VE1 seka vaihtoehdon
VEZ2 vaatima pinta-ala Narkauksen laidunalueista.

Poronhoitajien kokemuksien ja tutkimuksien perusteella porot eivat viihdy tuulivoimaloiden
valittdbmassa laheisyydessa, joten vaikutusten arvioinnissa ei voida arvioida pelkastaan tuu-
livoimaloiden rakenteiden alle jaavia pinta-aloja. Arvioinnissa on varovaisuusperiaatteen no-
jalla oletettu, etta porot eivat laidunna 500 m [ahempana tuulivoimalaa, ja laidunmenetykset
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on laskettu tdman mukaisesti.

Taulukko 7-8 Toiminnan aikaiset laidunmenetykset.

Paliskun- Kaava-alueen Vaihtoehdon VE1 Vaihtoehdon VE2
Laiduntyyppi nan laidu- | osuus laiduntyyp- | tuulivoimaloiden tuulivoimaloiden
nala yht. ista osuus laiduntyypistéd | osuus laiduntyypista
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km2 km? % km?2 % km? %

Kevétlaidunalue 604,13 1,98 0,33 0,77 0,13 0,05 0,01

Kesélaidunalue 720,44 0,61 0,08 0,13 0,02 0 0

Paras 115,75 0 0 0 0 0 0

kesalaidunalue

Syyslaidunalue 652,66 9,31 1,43 5,30 0,81 4,96 0,76

Talvilaidunalue 1648,26 16,58 1,01 8,16 0,50 6,50 0,39

Paras talvilaidu- 513,36 0 0 0 0 0 0

nalue

Jakalalaidu- 631,25 1,58 0,2 0,47 0,07 0,13 0,02

nalue

Luppolaidunalue 16,15 0 0 0 0 0 0

Ohutluminen 143,18 0 0 0 0 0 0

alue

Paksuluminen 124,12 0 0 0 0 0 0

alue

Siirtoaita-alue 1,38 0,05 3,69 0,01 0,72 0 0

Erotusaita-alue 7,39 0 0 0 0 0 0

Tutkimuksissa (ks. edelld) ja poronhoitajien kokemuksien mukaan tuulivoimapuistot aiheut-
tavat hairiéta poroille seka rakentamisen etta toiminnan aikana. Tutkimuksissa on saatu viit-
teita, ettd toiminnassa olevan tuulivoimapuiston vaikutukset voivat olla jopa suurempia kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset. Poroja hairitsee muun muassa tuulivoimaloiden lapojen
liike seka niista tuleva aani. Vaikutuksia on huomattu 5 kilometrin sateella tuulivoimapuis-
toista ja vasomisaikana naarasporoissa on huomattu vaikutuksia jopa 10 km sateella (Ska-
rin et al. 2018). Naihin kuitenkin vaikuttaa suuresti alueen maasto, sillda avoimessa maas-
tossa hairidalue voi olla suurempi ja taas kumpuilevassa seka metsdisessa maastossa hai-

ridalue voi olla pienempi.
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Vitsakankaan kaava-alue on paaasiassa syys- ja talvilaidunaluetta, jolloin tutkimuksien mu-
kaan vaikutukset poroihin eivat ole olleet niin merkittavia. Alue ei myoskaan ole keskella lai-
dunnusalueita vaan paliskunnan reuna-alueilla. Lisaksi suurimmat ja tarkeimmat laidunalu-
eet sijaitsevat paliskunnan pohjoisosissa. Porojen tarkeimmat luontaiset laidunkierrot eivat
kulje kaava-alueen lapi tai sen lahistolla. Laidunkierto painottuu paliskunnan pohjoisosiin.
Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ei estd kokonaan laidunnusta kaava-alueella, mutta to-
dennakoaista on, etta porot liikkuvat alueella selvasti aiempaa vdhemman. Vaihtoehdossa
VEZ2 on kuitenkin mahdollista, etta porot voivat liikkua kaava-alueen itdosissa, silla vaihtoeh-
dossa tuulivoimalat ovat sijoittuneet alueen lansiosaan. Tall6in tuulivoimaloilla on etaisyytta
kaava-alueen itdreunaan 1-2 kilometria, joka mahdollistaa myo6s porojen liikkkumista alu-
eella.

Molempien kaavavaihtoehtojen aiheuttamat toiminnan aikaiset laidunmenetykset ovat pie-
nia, enimmilldankin selvasti alle 2 % ko. laiduntyypin kokonaisalasta. Koska VE2 painottuu
kaava-alueen lansiosaan, ja laidunalueet sijaitsevat kaava-alueen itdosassa ja itdpuolella,
VE2 vaikutukset ovat viela VE1 vaikutuksia pienemmat. Lisaksi on mahdollista, etta kaava-
alueen itarajalla sijaitsevan siirtoaidan kayttda voidaan jatkaa VE2 tapauksessa, ja VE1
edellyttdnee kyseisen rakenteen siirtoa. Todennakoisimmaksi arvioidaan, etta toiminnan ai-
kanakin laidunnus pysyy paaosin samanlaisena kuin rakentamisvaiheessa eli porot siirtyvat
kaava-alueelta, paliskunnan lounaisosista, kohti koillista. Kaava-alueen itapuolella, minne
myds laidunalueet painottuvat, maasto on avointa. Alueella sijaitsee Suuripaan suoalue,
joka on monin paikoin avointa. Tama tarkoittaa, etta noin 5-8 kilometrin paastakin on mah-
dollista visuaalisesti havaita tuulivoimalat. Nakemaalueet sijaitsevat paaasiassa kevat- ja
kesalaidunalueilla. Varsinkin kevaisin naarasporot ovat hyvin herkkia hairidille, joten voi-
daan arvioida, etta ne pyrkivat pikkuvasojensa kanssa valttamaan tata avosuoaluetta. Muut-
kin porot voivat vahentaa alueella laiduntamista ja siirtya koilliseen muille kevat- ja kesa-
laidunalueille. VE2 vaikutukset itdpuolen avosoille ovat hieman VE1:sta pienemmat.

Kaava-alueen myota siirtyvat laidunalueet saattavat kasvattaa poromaaria Tervolan kunta-
keskuksen lahistolla. Talldin myds porovahinkojen mahdollisuus lisaantyy, mika voi tuoda
kustannuksia Narkauksen paliskunnan poronhoitajille. Mikali poroja kulkee kaava-alueelta
lanteen, Kemijoen varressa olevien asutusten ja istutusten luo, voivat ne aiheuttaa siella
haittaa.

Kaava-alueelta on matkaa suurempaan tiealueeseen noin 2 kilometria. Tama seututie 926
sijaitsee kaava-alueen lansipuolella. Paliskunnan lounaiskulma ei ole pahinta porokolarialu-
etta, ja alueelta on matkaa pahimmille porokolarialueille noin 60 kilometria. Kaava-alue voi
vahentaa alueen lansipuolen porohaittoja seka porokolareita seututiella 926, mikali porot
valttelevat kulkemista kaava-alueen |api, silla laidunalueet sijaitsevat tuulivoimapuiston ita-
puolella ja tiealueet sijaitsevat alueen lansipuolella. Kaava-alueelle rakennettavat uudet tiet
saattavat toisaalta houkutella poroja liikkumaan teita pitkin esimerkiksi lannen suuntaan.
Toisaalta, koska tiesto sijaitsee kaava-alueella, jossa liikkkumisesta porot eivat pida, ovat
tietkin todennakdisesti poroille vahemman houkuttelevia kuin muu uusi tiestd. Kaavavaihto-
ehdoilla ei sen vuoksi liene eroa porojen liikkumisen kannalta. Jos kuitenkin porot kayttaisi-
vat kaava-alueelle rakennettuja tiealueita, on tiealueille mahdollista tarvittaessa jarjestaa
lievennyskeinoja, kuten portteja estdmaan porojen liikkkumista.

Sahkénsiirtoreiteissa vaikutuksia syntyy ennen kaikkea rakentamisen aikana synty-
neestad melusta. Johtoaukean raivaaminen muuttaa luontotyyppeja. Alueilla joissa po-
rot ovat tottuneet likkumaan voimajohtojen alueilla, uusi johto ei aiheuta merkittavaa
muutosta poronhoidolle.

Kaavaratkaisu on laadittu huomioiden poronhoidon tarpeet. Haittojen ilmentyessa tulisi tuuli-
voimayhtion ja paliskunnan sopia lieventavista toimista ja mahdollisesti korvausmenette-
lysta keskenaan. Mikali poronhoidon rakenteita joudutaan siirtdmaan tai poistamaan kay-
tosta, voi hankevastaava avustaa paliskuntaa niiden korvaamisessa ja/tai uusimisessa.
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Mikali uudet tiet tai johtoaukeat johdattelevat poroja likkumaan vaariin suuntiin, voi vaiku-
tuksia olla mahdollista vahentaa rakentamalla porojen likkkumista vahentavia esteita.

Kaavaratkaisussa on huomioitu poronhoidon tarpeet. Kaava aiheuttaa haittaa poronhoidolle
ja hairitsee poroja, mutta alue on melko pieni osa paliskunnan pinta-alasta ja sijaitsee sen
seka koko poronhoitoalueen reunalla. Toteutuessaan kaava-alue kuitenkin rajoittaa porojen
likkumista ja voi aiheuttaa valillisesti haittoja ymparistolle, esimerkiksi porojen mahdollisesti
likkuessa poronhoitoalueen ulkopuolelle.

Vaihtoehto VE2 haittaa poronhoitoa hieman vahemman voimaloiden sijaitessa hieman kau-
empana kaava-alueen itdreunalla sijaitsevista laidunalueista.

Yhteisvaikutukset

Paliskunnan alueelle on suunnitteilla kolme tuulivoimapuistoa ja Suhangon kaivoshanke-
alue. Lisaksi paliskuntaan haetaan useille alueille malminetsintalupaa. Paliskunnassa on
myds turvetuotantoalueita.

Narkauksen paliskuntaan ja poroihin kohdistuu paljon mahdollisia uusia vaikutuksia eri
suunnilla ja erityyppisista hankkeista. Kokonaisuutena erilaiset maankayttémuodot ovat risti-
riidassa poronhoidon suotuisan kehityksen kanssa. Laidunalueille kohdistuvan maankayton
ja hairididen seurauksena laitumet heikentyvat porojen ndkdkulmasta tai poistuvat koko-
naan kaytosta, eika korvaavia alueita ole. Yhteisvaikutusten voi todeta toteutuessaan va-
hentavan kaava-alueen vaikutusaluetta huomattavasti enemman poronhoidolle soveltuvia
alueita, vaikka ne ovatkin edelleen virallista poronhoitoaluetta.

7.15 Luonnonvarat

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyodyntamaan
omaksi edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Virrat, kuten aurin-
gonsateily ja tuuli, eivat vahene niita kaytettaessa. Varannot ovat joko uusiutuvia tai uusiutu-
mattomia. Uusiutuvat luonnonvarat, kuten puu, eivat vahene, ellei niita kayteta enemman
kuin ne uusiutuvat. Uusiutumattomia luonnonvaroja on rajallinen maara, kuten maa- ja ki-
viaineksia tai malmeja, mutta kestavalla kaytolla niitéa voidaan kayttaa uudelleen.

Luonnonvarat voidaan jakaa my0s aineettomiin ja aineellisiin. Aineettomia luonnonvaroja,
kuten maankayttoa, tilaa tai maisemaa, ei voi omistaa ja niitéd on vaikea mitata rahallisesti.
Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan siirtaa. Tassa kappaleessa
keskitytaan Vitsakankaan hankealueen aineellisiin luonnonvaroihin ja aineettomia luonnon-
varoja on kasitelty muissa kappaleissa.

7.15.1 Nykytila

Kaava-alue on nykyiselldan padosin metsatalouskaytdssa, jonka takia hankealueen luon-
nonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykyisellddn metsatalouteen ja metsien monikayttoon.
Alueella tai sen laheisyydessa ei ole turpeentuotantoalueita.

Kaava-alueelle ei sijoitu luvitettua maa-ainesten ottotoimintaa. GTK:n kiviainesvarannot -
karttapalvelun mukaan kaava-alueen lansirajan tuntumassa on arvioitu pohjaveden ylapuo-
lisia hiekka- ja soravarantoja kolmesta eri kohteesta: Hattuvaarasta (tunnus 25211-070-
845), Yli-Harjunselasta (tunnus 254211-060-845) ja Metsaharjulta (tunnus 254210-030-845
ja 254210-030-241). Vitsakankaan suunnitelulla kaava-alueella on Suomen Ymparistokes-
kuksen maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan kolme maa-ai-
nestenottopaikkaa, joiden maa-ainestenottolupa on paattynyt: kaava-alueen lansipuolella
Kummunjarventien varrella Tepposessa, hankealueen etelaosassa Takamaan ja Pikku Pe-
tdjamaan alueella ja itapuolella Poytdmaan moreenimuodostuman pohjoisreunalla. Lahin
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luvitettu soran- ja hiekan ottoalue sijaitsee Kemijoen lansipuolella Ulko-Salonaholla noin 6
km tuulivoimapuiston lansipuolella. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen varrella ei ole maa-aines-
tenottopaikkoja tai louhosta.

Kaava-alueen seka sen ulkopuolisen sahkonsiirtoreitin merkittavimpia luonnontuotteita ovat
marjat, sienet ja riista, joten hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen syntyvat
paaosin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta. Hankealueen vesistdilld ei ole tie-
dossa olevaa merkittavaa kalastusta.

Maakuntakaavassa Vitsakankaan hankealueelle tai sen lIaheisyyteen ei ole osoitettu muita
luonnonvarojen kayttoon liittyvia kaavamerkintoja tai -maarayksia kuin merkintd maa- ja
metsatalousvaltaisesta alueesta ja maatalousalueesta kaava-alueen pohjoispuolella.

7.15.2 Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen ovat paaasiassa paikallisia ja koh-
distuvat hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Poikkeuksena ovat tuulivoimaloiden
rakentamiseen kaytettavat luonnonvarat ja energia seka tuulivoimapuiston rakentamiseen
tarvittavat maa- ja kiviainekset, joita joudutaan kuljettamaan jossain maarin hankealueen
ulkopuolelta. Osa Vitsakankaan tuulivoimahankkeeseen tarvittavasta kiviaineksesta on
alustavasti tarkoitus louhia kaava-alueelle perustettavalta louhosalueelta. Kaava-alueelta on
alustavasti tunnistettu alue, jonne voisi olla mahdollista perustaa 1-3 ha kokoinen kiviaineis-
ten ottoalue (Kuva 7-73).

Hankealueen kokonaisalasta vain pieni osa kaytetdan rakentamiseen ja muilla alueilla luon-
nonvarojen kayttéa voidaan jatkaa. Hankkeella on paikallisia vaikutuksia tuulivoimapuiston
rakentamisessa menetettyyn maa-alaan. Maankayton muutoksia on arvioitu myos luvussa
7.4.

Vitsakankaan tuulivoimapuiston suurin luonnonvaroihin kohdistuva ymparistdvaikutus on
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetaan seka materiaaleja
ettd energiaa.

Materiaalien kayttd

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen voimalatyyppia ei ole viela valittu, mutta voima-
loiden rakentamiseen kaytettdvaa materiaalimaaraa on arvioitu esimerkkituulivoimalan
kautta. Esimerkkituulivoimalana kaytetaan Vestas V172 -voimalamallia, jonka napakorkeus
on noin 200 m ja roottorin halkaisija 172 m. Tuulivoimala koostuu roottorista, konehuo-
neesta, tornista sekd voimalan perustuksesta. Tuulivoimala valmistetaan padosin ruostu-
mattomasta teraksesta, valuraudasta, kuparista, epoksista, muovista ja lasikuidusta.

VE1 suunnitellaan 17 tuulivoimalaa ympari kaava-aluetta ja VE2 suunnitellaan 16 tuulivoi-
malaa, jotka keskittyvat alueen lansiosaan. 17 tuulivoimalan valmistamiseen kuluu enem-
man materiaaleja ja energiaa kuin 16 voimalan rakentamiseen. Toisaalta 17 voimalaa tuot-
taa enemman uusiutuvaa energiaa kuin 16 voimalaa. Yhden voimalan erolla ei kuitenkaan
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta luonnonvarojen kayttoon ja energiantuotantoon han-
kevaihtoehtojen valilla.

Tuulivoimalan perustusten oletetaan olevan terasbetonia. Perustusten koko maaraytyy
maaperaolosuhteiden mukaan suunnitelmien tarkentuessa. Maakaapeleiden oletetaan ole-
van keskijannitekaapeleita, jotka valmistetaan paaosin alumiinista, kuparista ja muovista.
VE1 voimalat sijoittuvat laajemmalle alueelle ja teita ja sisdista sdhkonsiirtoverkkoa raken-
netaan enemman kuin vaihtoehdossa VE2.

Maa- ja kiviainesten kayttod
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Tuulipuistoa rakennettaessa maa- ja kallioperad muokataan ja rakentaminen vaatii suuren
maaran maa- ja kiviaineksia. Tuulipuiston rakentamisen vaikutukset kohdistuvat tuulivoima-
loiden perustusten alueille, nostoalueille, tieverkostoon ja sédhkdnsiirtolinjojen alueille seka
muille alueille, josta mahdolliset lisamaa-ainekset hankitaan. Hankkeen rakentamisessa py-
ritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainekset py-
ritdan hyodyntamaan hankealueella ja jolloin tarve alueelle kuljetettavien uusien maa-aines-
ten maaralle olisi mahdollisimman vahainen.

Yleensa tuulivoimaloiden perustuksiin ja nostoalueille seka uusille ja kunnostettaville teille
kaytetdan louhetta, kiviaineksia tai soraa ja paikalta saatavaa moreenia. Hankkeen sisai-
sissa maakaapelikaivannoissa kaytetaan hiekkaa. Maanrakennustoiden osalta pyritaan
massatasapainoon niin pitkalle kuin mahdollista.

Koska VE1 rakennetaan yksi voimala enemman kuin VE2, seka poistettavia etta tarvittavia
massoja on enemman hankevaihtoehdossa VE1 kuin VE2. Teiden parantamiseen ja raken-
tamiseen kuluu VE1 enemman maa- ja/tai kiviaineksia kuin VE2, mutta samalla VE1 tieston
avulla hankealueen saavutettavuus esimerkiksi metsatoihin tai virkistyskayttéon parantuu,
kun teitd on laajemmalla alueella. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden paastoja
on arvioitu kappaleessa 7.19.

Maa-ainesten otto hankealueelta

Kaava-alueella on GTK:n kiviaineskartoituksen mukaan kolme potentiaalista maa-aines-
muodostumaa: Hattuvaara, Yli-Harjunselka ja Metsaharju. Metsaharjun laheisyyteen on
suunniteltu tuulivoimala kummassakin hankevaihtoehdossa (VE1 voimala numero 14 ja
VEZ2 voimala numero 3). Maa-ainesten ottoa hankealueen sisalta voidaan arvioida tarkem-
min maaperatutkimusten jalkeen. Alustavasti kiviaineksen otto kaava-alueelta tarkastellaan
alla kartassa esitetylta alueelta (Kuva 7-73).

Kaava-alueella on GTK:n kiviaineskartoituksen mukaan kolme potentiaalista maa-aines-
muodostumaa: Hattuvaara, Yli-Harjunselka ja Metsaharju. Metsaharjun laheisyyteen on
suunniteltu tuulivoimala kummassakin hankevaihtoehdossa (VE1 voimala numero 14 ja
VEZ2 voimala numero 3). Kalliokiviaineksia hankealueelta tai sen valittémasta laheisyydesta
ei ole arvioitu. Maa-ainesten ottoa voidaan arvioida tarkemmin maaperatutkimusten jalkeen.

Maa-ainesten otto muuttaa maisemaa, siitd aiheutuu poly-, melu-, tarina- ja likkennehaittoja
ja se voi vaikuttaa alueen vesitalouteen. Mikali maa-aineksia otetaan hankealueelta, kohdis-
tuvat vaikutukset Iahinna suoraan hankealueeseen, ja muistuttavat pinta-alamenetysten li-
saksi tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia.

Tarkasteltava maa-ainesten ottoalue kuuluu Kemijokeen laskevan Saukonojan valuma-alu-
eeseen, eika alue sijoitu luokitellun pohjavesialueen valittdmaan laheisyyteen, luonnonsuo-
jelualueille tai kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen perusteella maaritellyille arvokkaille
alueille. Sijainnin perusteella vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin voidaan arvi-
oida jadvan vahaisiksi. Kaava-alueella sijaitsevan alueen soveltuvuus ja selvitykset maa-
ainesten ottoon ovat viela kesken. Mikali alue osoittautuu soveltuvaksi maa-ainesten otto-
alueeksi, ymparistdvaikutuksia selvitetdan tarkemmin. Maa-ainesten ottoa ja lupaharkintaa
ohjaa maa-aineslaki.
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B e, jobe kaliciouhoksen sijoRtamista tarkastellaan

YVA-zelostuksen layout

Tuulivaima-ahse

0 1 2 km
Pohjakartta: © Maanmittauslaitos

Kuva 7-73 Alue, jolta kiviaineksen ottoa tarkastellaan. Koko kartalla esitettya aluetta ei ole tarkoitus kayttaa lou-
hokseen vaan kiviainestenottoalue tulisi olemaan kooltaan noin 1-3 ha.

Muut maa-ainesten ottoalueet

Mikali kaava-alueelta ei saada maa- ja kiviaineksia, tulee ainekset kuljettaa alueen ulkopuo-
lelta. Pienia hiekan- ja soranottoalueita Vitsakankaan ymparistéssa on useita (SYKE, Maa-
ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot 2024). Voimassa olevia kalliokiven ottopaikkoja ovat
esimerkiksi Keminmaalla lllinkumpu, jossa on ottoa jéljelléa 19 761 t m*, Louhikko, jossa on
ottoa jaljella 86 370 t m*, Torniossa Kallinkangas Il (ottoa jaljella 451 568 t m®) ja Laivajar-
ven Louhimo (ottoa jéljella 326 926 t m®) (tilanne 14.3.2024). Kun Vitsakankaan tuulivoima-
lan rakentaminen tulee ajankohtaiseksi, tulee ajantasainen tilanne tarkistaa.

Alueen kaytto luonnonvarojen hyddyntédmiseen

Tuulivoimalan rakentamisen aikana alueella kulkemista voidaan joutua rajoittamaan turvalli-
suussyista. Kulkemisen rajoittaminen vaikuttaa valiaikaisesti myos metsastamiseen, marjas-
tukseen, sienestykseen, metsataloustoihin, kuten raivaukseen, sekd malminetsintdan. Mal-

minetsinnanhakemusalueella Saara ML2020:0038-01 ei sijaitse Vitsakankaan suunniteltuja
tuulivoimaloita, mutta kummankin hankevaihtoehdon (VE1 ja VE2) tiesto kulkee
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malminetsinnanhakemusalueella. Parannettavien ja uusien teiden seka teiden ymparivuoti-
sen kunnossapidon myo6ta alueen saavutettavuus kuitenkin paranee.

Tuulivoimapuiston alue on pddasiassa metsatalouskaytdssa, joten hankkeen vaikutuksia
kohdistuu erityisesti metsatalouden harjoittamiseen. Tuulivoimapuiston rakentamiseen tar-
vittavilta osilta maa-alaa poistuu maa- ja metsatalouden kaytdsta.

Hankkeen vaikutus metsaalaan ja muut vaikutukset

Taulukossa (Taulukko 7-9) on esitetty kaava-alueelta poistettavan metsaalan maara. Tuuli-

voimahankealueelta puusto poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden, uusien ties-
téjen ja sdhkdaseman alueilta. Jokaisen voimalan kohdalla nostoalueelta raivataan puusto

noin 1,5 ha alueelta. Laskelmassa oletetaan tiestolta poistettavan metsaalueen leveydeksi

yhteensad 15 m. Todellisuudessa tiestdn suorilta osilta leveys on luultavasti pienempi, mutta
kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollistamiseksi.

Taulukko 7-9 Kaava-alueelta poistettavan metsan pinta-ala (ha). Kaava-alueen pinta-ala on noin 2 300 ha.

Hankevaihtoehto VE1 VE2
Voimaloiden lukumaara (kpl) 17 16
Nostoalue (ha) 25,9 24,3
Tiestd (ha) 23,5 18
Sahkdasema (ha) 0,5 0,5
Poistettava metsdpinta-ala, yhteensa 49,9 42,8
(ha)

Lisaksi tuulipuiston rakentamisessa kaytetaan erilaisia tyokoneita ja kuljetuksiin kaytetaan
polttoainetta. Hankkeesta aiheutuvia kuljetusmaaria arvioidaan kappaleessa Liikenne ja
energian kayttda kappaleessa limasto.

Tuulivoimalan rakentamisen aikana VE1 ja VE2 valisella yhden voimalan erolla ei arvioida
olevan merkittdvaa vaikutusta luonnonvarojen kayttoon ja energiantuotantoon hankevaihto-
ehtojen valilla. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten merkittavyyden arvioidaan ole-
van rakentamisen aikana vahainen.

Tuulipuiston tuotannon aikana suurimmat vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat maan-
kayton muutoksiin, joista puuston poistuminen on merkittavin. Vaikka puustoa poistetaan,
suurimmalla osalla hankealueesta maankaytto voi jatkua ennallaan. Noin 2,1 % kaava-alu-
een kokonaispinta-alasta (2 300 ha) raivataan puustoa.

Tuulipuiston rakentamisesta on myo6s hyotya metsatalouden harjoittamiselle. Tuulipuistoon
rakennetaan tieverkosto, joka kestda raskaat ajoneuvot ja tieverkostoa pidetdadn kunnossa
ympari vuoden. Tieverkoston myo6ta metsatilojen saavutettavuus paranee, jolloin metsanhoi-
totoita voidaan tehda joustavammin eri vuodenaikoina. Metsatilojen tienhoitokustannukset
pienenevat ja hyvat tieyhteydet saattavat vaikuttaa myods puutavaran hintaan positiivisesti.

Tuulivoimalan toiminnan aikana voimaloiden ja teiden valittdmassa laheisyydessa suoja-
vybhykkeella ei voida harjoittaa maa-ainesten ottoa tai kiviaineisten murskausta. Suunnitel-
lut voimalat tai tuulivoimapuiston muut rakenteet eivat sijoitu olemassa olevien maa-aines-
tenottopaikkojen laheisyyteen.

Tuulivoimapuiston tuotannon aikana hankealueella voi kulkea vapaasti ja siten hankealueen
luonnonvarojen hyédyntadminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua lahes entisel-
I&an, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Vain sdhkdaseman alue aidataan.
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Uusia tieyhteyksia voidaan hyddyntaa myds virkistys- ja metsastyskaytdssa. Vaikutuksia
metsastykseen on arvioitu kappaleessa Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys.

Tuulipuiston toiminta-aikana alueella ei ole rajoituksia malminetsinnalle, paitsi rakennetuilla
alueilla.

Tuulivoimalan toiminnalla voidaan ajatella olevan mydnteinen vaikutus luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentda uusiutumattomien energian-
lahteiden kayttoa.

Mikali Vitsakankaan kaava-alueelta ei saada maa-aineksia hankkeen rakentamista varten,
tulee maa-ainekset kuljettaa hankealueen ulkopuolelta. Vitsakankaan lisaksi lahialueelle on
my0s suunnitteilla muita tuulivoimahankkeita, joilla on vastaava maa-ainesten tarve. Lahim-
mat tuulivoimala-alueet sijaitsevat 8 km (Kuorinki) ja 11 km (Pitkdmaa) etaisyydella.

Vitsakankaan hanke voi toteutuessaan rajoittaa aluetta, jossa voidaan suorittaa malminet-
sintaa.
VE1 ja VE2 valiselld yhden voimalan erolla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaiku-

tusta luonnonvarojen kayttdéon ja energiantuotantoon hankevaihtoehtojen valilla. Kaikkiaan
vaikutukset luonnonvaroihin jaavat melko vahaisiksi.

Vitsakankaan tuulivoimapuiston suurin ymparistévaikutus luonnonvaroihin on tuulivoi-
maloiden ja niihin liittyvien rakenteiden valmistus, jossa kaytetdan sekad materiaaleja
ettd energiaa. Sahkonsiirtoreitin voimalinja koostuu pylvaista ja sen perustuksista
seka voimajohdosta. Pylvaat valmistetaan paaosin teraksesta. Voimajohto koostuu
paaosin metalleista ja muoveista.

Sahkonsiirron reittien pituus vaihtelee 9 ja 28 km valilla. Sdhkdasemia uusitaan 1 tai
2 kpl. Metsapinta-alaa poistuu noin 30 - 80 hehtaaria. Kaikki vaikutukset eivat kuiten-
kaan johdu kaavoituksesta, vaan liittyvat muuhun sahkdverkkojen toiminnan jarjesta-
miseen. Haitallisten vaikutusten lieventdminen
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7.16 Melu

7.16.1 Nykytila

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpia meluldhteita ovat ajoittaiset likenteen danet
seka pelto- ja metsanhoitotdista aiheutuvat danet. Hankealueella tai sen I&heisyydessa ei
talla hetkella sijaitse tuulivoimaloita.

Alueella ei ole muita merkittdvid melua aiheuttavia toimintoja, jolloin alueen daniymparistd
paikallisten liikennevaylien ulkopuolella vastaa todennakaoisesti Idhes luonnonhiljaisia alu-
eita. Alueen itdpuolella sijaitsee Natura-alue, jolla on erityisesti lintuarvoja. Nama kolme
edelld mainittua seikkaa lisaavat alueiden herkkyytta melun aiheuttamille haitoille.

7.16.2 Lahtotiedot

Meluselvityksessa on arvioitu tuulivoimaloiden aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisen
mallinnuksen avulla. Selvitys on laadittu perustuen Ymparistoministerién ohjeeseen Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen. Selvityksen tuloksia on verrattu Valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoihin seka Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen 545/2015 pienitaajuisen melun toimenpiderajoista johdettuihin ulko-
melutasojen vertailuarvoihin. Sisatilojen toimenpiderajojen muutos ulkotilojen vertailuarvoksi
on tehty huomioimalla Suomessa mitattujen asuinrakennusten daneneristavyyksien alali-
kiarvot.

Tarkastelu on tehty kahdelle hankevaihtoehdolle (VE1 ja VE2). Mallinnuksen avulla on tuo-
tettu laskennallinen meluvydhykekartta, josta kay ilmi voimaloiden aiheuttamat keskiaanita-
sot 5 dB:n vybhykkeind. Meluvydhykkeiden lisdksi lahimmille asuin- ja lomarakennuksille on
sijoitettu melun reseptoripisteet, joille on laskettu tarkat keskidanitasot seka pienitaajuisen
(20—200 Hz) melun tasot.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) on 17 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa 2 (VE2) 16 voimalaa. Voima-
loiden napakorkeus on 200 metrid. Tuulivoimaloiden melupaasténa (aanitehotasona, LWA,
dB) on kaytetty paastdarvoa 108 dB, ja pohjalla on kaytetty lahtdmelutasoltaan danekkainta
markkinoilta [dytyvaa voimalatyyppia. Adnitehotason taajuusjakaumana on kaytetty WSP:n
Vestaksen V126 voimalalle (napakorkeus 147 m) mittaaman tuloksen mukaista taajuusja-
kaumaa. Aénitehotasoon on laskennassa lisatty standardin IEC 61400-14 mukainen koko-
naisepavarmuustaso 2 dB, jolloin aanitehotason takuuarvoksi saadaan 110 dB(A).

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutusalueelle sijoittuvien asuinrakennusten suuren
lukumaaran perusteella tuulivoimapuiston lansipuolisten alueiden herkkyys on arvioitu koh-
talaiseksi. Tuulivoimapuiston ymparillda muissa suunnissa alueiden herkkyyden arvioidaan
jaavan kohtalaiseksi tai pieneksi. Suuripaan Natura-alueen lansireuna arvioidaan herkkyy-
deltaan kohtalaiseksi mahdollisten linnustovaikutusten vuoksi.

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuva melupaaston takuuarvon perusteella maaritelty las-
kennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittaa me-
lulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskiaanitason (ekvivalenttitason LAeq)
ohjearvoja.

Taulukko 7-30 Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.
Pysyvé asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
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Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on asetettu toimenpiderajat asuntojen
ja muiden oleskelutilojen sisatilojen melutasoille.

Ydaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava
melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittaa 25 dB yhden tunnin keskidanitasona
LAeq,1h (klo 22—7) mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Keskiaanita-
son arvioinnin lisaksi tulee huomioida melun mahdolliset erityisominaisuudet eli impulssi-
maisuus ja kapeakaistaisuus ja niista aiheutuvat korjaukset. Naita erityisominaisuuksia ei
voida kuitenkaan etukateen maarittaa vaan ne on todennettava mittauksin.

Kun melu on pienitaajuista, sovelletaan yoaikaiseen meluun alla olevan taulukon mukaisia
toimenpiderajoja. Pienitaajuisen melun toimenpiderajat koskevat tiloja, jotka on tarkoitettu
nukkumiseen.

Taulukko 7-31. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa ti-
loissa.

7.16.3 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu aiheuttavia toita ovat mm. tieston rakentami-
nen, tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen ja voimalan pystyttaminen. Naissa tyovai-
heissa melua aiheutuu lahinna tyokoneiden moottoridanista, ja melun vaikutusalueet jaavat
suhteellisen suppeiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voimaloiden aiheuttama melu on kuultavissa danen ete-
nemiselle suotuissa olosuhteissa arviolta enintdan noin 1,5-2,0 km etaisyydelle saakka.
Nailla etaisyyksilla voimaloiden aiheuttamat melutasot alittavat selvasti tuulivoimamelulle
asetetut ohjearvotasot. Tuulivoimamelun ohjearvojen mukainen 40 dB meluvyohyke ulottuu
voimaloiden normaalin toiminnan aikana noin 800 metrin etdisyydelle [himmasta voima-
lasta.

Mallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttaman 35-40 dB(A) kes-
kiaanitasovyohykkeen sisalle ei jaa kummassakaan vaihtoehdossa yhtaan lomarakennusta
eikd yhtaan asuinrakennusta (Taulukko 7-10). Yli 40 dB:n vyohykkeilla ei ole kummassa-
kaan vaihtoehdossa yhtdan asuin- tai lomarakennusta. Kummassakaan tarkastellussa vaih-
toehdossa pienitajuisen melun (20-200 Hz) tasot eivat ylita ulkoalueiden vertailuarvoja.
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Taulukko 7-10. Tuulivoimaloiden aiheuttamat keskidanitasot reseptoripisteissd R1-R5 tarkastelutilanteissa VE1
ja VE2.

R1 34 33
R2 32 32
R3 32 33
R4 32 33
R5 32 33

Taulukko 7-11. Matalataajuisen melun sisatilojen toimenpiderajat, niista johdetut ulkotilojen vertailuarvot ja re-
septoripisteisiin lasketut tasot tarkastelutilanteessa VE1.

R2 52 50 50 48 48 45 43 44 38 34 32
R3 52 50 50 48 49 45 44 44 38 34 32
R4 52 50 50 48 49 46 44 44 38 34 33
R5 52 50 50 49 49 46 44 45 38 35 33

Taulukko 7-12 Matalataajuisen melun sisatilojen toimenpiderajat, niisté johdetut ulkotilojen vertailuarvot ja resep-
toripisteisiin lasketut tasot tarkastelutilanteessa VE2.

R2 52 50 50 48 49 45 44 44 38 34 33
R3 52 50 50 49 49 46 44 44 38 35 33
R4 52 50 50 49 49 46 44 45 39 35 33
RS 53 51 51 49 49 46 44 45 39 35 33
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Tuulivoimalapuiston pohjoispuolella on yksi loma-asuinrakennus, joka jaa tuulivoimaloiden
aiheuttaman melun vaikutusalueelle. Muissa suunnissa tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
vaikutusalueilla ei ole vapaa-ajan- tai asuinrakennuksia. Rakennuskanta on vanhaa ja ra-
kennusten julkisivujen daneneristavyydet vastaavat normaalia rakennuskantaa.

Tuulivoimamelun linnustovaikutuksia arvioitaessa on syyta ottaa huomioon, etta tuulivoima-
loiden aiheuttamat melutasot itdpuolella sijaitsevalla Suuripdan Natura-alueella ovat vain
ajoittain 30 dB ... 45 dB tasolla, silla tuulivoimaloiden aiheuttama melu on kuultavissa vain
tietyissa saaolosuhteissa. Natura-alueen lansireunalla kapealla vyohykkeella melutaso voi
nousta melun leviamiselle suotuisissa olosuhteissa yli 40 dB tason ja Natura-alueen itai-
semmissa osissa tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot jaavat alle 40 dB tason. Suuripdan
Natura-alue ei ole sellainen yleiselle virkistykselle erityisen tarkea luonnonsuojelualue, jota
koskisi VNa 1107/2015 mukainen 40 dB ohjearvo.

Laskennallisen arvioinnin perusteella tuulivoimalapuiston toiminta aiheuttaa suotuisissa olo-
suhteissa 30 dB ... 35 dB melutasoja lahimpien asuinkohteiden ulkotiloissa. Naita olosuh-
teita ja melutasoja arvioidaan esiintyvan vain tietyissa tuulen suunnissa. Nailla perusteilla
meluvaikutukset tuulivoimalapuiston lansipuolella sijaitsevissa kohteissa arvioidaan ajoittai-
siksi ja melko vahaisiksi. Tuulivoimalapuiston ymparilld muissa suunnissa meluvaikutusten
merkittavyyden arvioidaan jaavan vahaiseksi, vaikka tarkastelussa otetaan Suuripaan Na-
tura-alueeseen kohdistuvat linnustovaikutukset.

Sahkonsiirtoreiteille sijoittuvat muuntajat, sahkdasemat ja kytkinkentat aiheuttavat vahaista
melua ja niiden meluvaikutukset rajoittuvat laitteistojen valittémaan laheisyyteen.

Tarkasteltujen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittavaa eroa keskenaan.
Molemmissa vaihtoehdoissa melun keskidanitasot ovat alle ohjearvotason ja pienitaajuisen
melun tasot alittavat ulkoalueiden pienitaajuisen melun vertailutasot. Vaihtoehdossa VE2
tuulivoimapuiston pohjoispuolelle kohdistuva keskidanitaso on lievasti pienempi ja lansipuo-
lelle kohdistuva keskidanitaso lievasti suurempi verrattuna vaihtoehtoon VE1. Erot ovat kui-
tenkin niin pienia, ettei niita voi kuulohavainnoin todentaa. Kun huomioidaan alueen yleisim-
mat tuulen suunnat, voidaan vaihtoehtoa VE2 pitda melun nakdkulmasta lievasti parem-
pana vaihtoehtona.

Ohje- ja raja-arvojen alla olevien tasojen on katsottu aiheuttavan hyvaksyttavia meluvaiku-
tuksia, joten meluvaikutuksia ei ole tarpeen erikseen lieventaa. Mikali tuulivoimapuiston
kayttoonoton jalkeen syntyy epailys liian suurista melutasoista tai melun kapeakaistaisuu-
desta tai impulssimaisuudesta, on melutasoja ja melun erityisominaisuuksia mahdollista to-
dentaa mittauksin. Mikali melun todetaan mittauksin ylittavan sallittuja ohje- tai raja-arvoja,
voidaan yksittaisia voimaloita ohjelmoinnilla pysayttaa tai rajoittaa tietyissa tuulen suunta- ja
nopeusolosuhteissa.

Hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat [ahimmat tuulivoimala-alueet sijaitsevat 8 km (Kuorinki)
ja 11 km (Pitkdmaa etaisyydella. Lahimpien tuulivoimala-alueiden etéisyydet Vitsakankaan
kaava-alueelle ovat niin pitkia, etta niiden meluvaikutukset Vitsakankaan tuulivoimaloiden
vaikutusalueella jaavat merkityksettoman vahaisiksi. Yhteisvaikutuksia ei siten muodostu.

7.17 Valke

7.17.1 Nykytila

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat talla hetkelld pddosin metsatalouskaytdssa. Alueella ei
ole ennestaan tuulivoimaloita, eika siten nykytilanteessa esiinny valketta.

160(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

7.17.2 Laskennallisen vilkemallinnuksen lahtotiedot

Valkevaikutuksella tarkoitetaan valon ja varjon vilkkumista auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta ja lavan muodosta seka tuulivoimalan sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulot-
tua noin 1-3 kilometrin paahan tuulivoimalasta. Vuoden- ja vuorokaudenaika vaikuttavat
valkevaikutuksen suuntaan, etaisyyteen ja kestoon. Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko
on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittavan matalalle, yhtenaista varjoa ei enaa
muodostu. Suomessa yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Ainoastaan
pohjoisen napapiirin pohjoispuolella vaikutus voi ulottua voimalan eteldpuolelle.

Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd saa on pysyvasti aurinkoinen,
tuulivoimalan roottorin pyorii jatkuvasti ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden.
Maksimivalkkeen mallinnuksella ennustetaan siis pahinta mahdollista tilannetta. Maksimi-
valke esitetdan yleensa valkevyohykekarttana, jonka kuvaamalle alueelle valketta voi teori-
assa aiheutua. Valketta ei koskaan esiinny koko alueella samanaikaisesti.

Todellisesti valketta on havaittavissa vain saan ollessa riittavan aurinkoinen, minka vuoksi

todennakoisen valkemaaran arvioinnissa huomioidaan paikallinen tilastoaineisto auringon-
paisteen maarasta ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioi-

miseksi, seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioi-

miseksi. Poikittain aurinkoon suuntautunut voimala aiheuttaa varjostusta pienemmalle alu-
eelle kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Todennakdisen tilanteen valkemaara mallinnetaan herkille kohteille tdsmallisesti kohteen
sijainnissa. Valkkeen vaikutusalueella sijaitsevat seka lahimmat vaikutusalueen ulkopuolella
sijaitsevat asuin- tai lomarakennukset ja muut herkat kohteet valitaan mallinnukseen resep-
toripisteiksi. Todennakoisen tilanteen mallinnuksella saadaan tarkin mahdollinen ennuste
herkkaan kohteeseen aiheutuvasta valkemaarasta, ja lisaksi sen ajoittumisesta. Mallissa ei
kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Paikkoihin, joihin tuulivoima-
lat eivat ole nahtavissa, eivat ne myodskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Valtioneuvoston
julkaiseman Ympdristéhallinnon ohjeita 5/2016 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukaan
on suositeltavaa kayttda apuna muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta. Ohjeessa on annettu taulukon (Taulukko 7-13) mukaiset esimerkit raja-arvoista ja
suosituksista asuin- tai lomarakennuksiin tai muihin herkkiin kohteisiin kohdistuvalle valk-
keelle. Arviointimenetelmien, mallinnusparametrien ja -oletusten perusteena on kaytetty
vastaavasti naiden maiden viranomaisten ohjejulkaisuja.

Taulukko 7-13 Raja-arvoja ja suosituksia suurimman hyvaksyttavan valkevaikutuksen maarasta muissa maissa
(Ympaéristohallinnon ohjeita 5/2016).

Maa Todellinen tilanne (real case) Maksimitilanne (worst case)
Saksa (raja-arvo) 8 h / vuosi 30 h / vuosi
30 min / vrk

Tanska (raja-arvo) 10 h/ vuosi -

Ruotsi (suositus) 8 h / vuosi -
30 min / vrk
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Hankevaihtoehto VE1 sisaltaa 17 tuulivoimalaa ja vaihtoehto VE2 16 voimalaa. Tarkaste-
lussa kaikkien voimaloiden mallina on kaytetty VESTAS V172 -voimalamallia, napakor-
keutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200 m. Voimalamallin kokonaiskorkeus on 300 m.

Laskennassa kaytetyssd maastomallissa ei ole huomioitu puuston tai rakennusten vaiku-
tusta valkevaikutuksen leviamiseen. Nain ollen mallinnus tuottaa todellisuutta selvasti suu-
remman vaikutuskarttakaavion.

7.17.3 Valkevaikutukset

Kaavavaihtoehtojen mukaisten voimalaryhmien aiheuttaman valkevaikutuksen laskennalli-
nen vaikutusalue on esitetty valkevyohykekarttana, jossa vyohykkeet kuvaavat todennakoi-
sen tilanteen valkemaaraa tunteina vuodessa.

Valkkeen vaikutusalue on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 7-76 ja Kuva 7-77).

Hours per year,
real case

10
15
30

[ Hankealue
® Asuinrakennus
® |omarakennus

Kuva 7-76 Kaavavaihtoehdon VE1 valkevaikutus todenndkoisessa tilanteessa vydhykekarttana ja ns. reseptorit
R1-R4.
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Hours per year,
P real case

10

[ Hankealue
® Asuinrakennus o
® Lomarakennus

Kuva 7-77 Kaavavaihtoehdon VE2 valkevaikutus todennakoisessa tilanteessa vydhykekarttana ja ns. reseptorit
R1-R4.

Valkkeen vaikutusalueella sijaitseva seka lisaksi muutama Idhimpana vaikutusaluetta sijait-
seva asuin- tai lomarakennus on valittu reseptoripisteiksi (R1-R4), joille tehdaan reseptori-
kohtainen todenndkdisen valkemaaran mallinnus. Reseptorikohtaisen mallinnuksen perus-
teella reseptoriin R1 kohdistuva maksimitilanteen vuotuinen valkemaara ei ylita vertailuar-
voja, mutta lahestyy Saksassa kaytossa olevaa maksimitilanteen raja-arvoja hankevaihto-
ehdossa VE1. Todennakoisessa tilanteessa, eli kun huomioidaan paikalliset tiedot auringon-
paisteen maarasta ja ajoittumisesta, tuulisuudesta voimalan toiminta-ajan osuuden arvioi-
miseksi, seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta roottorin suuntauksen arvioi-
miseksi, vertailuarvot eivat ylity. Reseptoreihin R2 - R4 ei reseptorikohtaisen mallinnuksen
perusteella kohdistu valkevaikutusta. Reseptoriin R1 kohdistuva valkemaara on esitetty tau-
lukossa (Taulukko 7-14).

Taulukko 7-14 Reseptoriin R1 kohdistuva valkemaara maksimitilanteessa seka todennakdisessa tilanteessa.

Tuntia / vuosi 5h 24 min 1 h 34 min 28 h 51 min 8 h11 min
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Minuuttia / vrk 28 min 22 min

Reseptoriin R1 kohdistuvan valkevaikutuksen lahteena ovat hankevaihtoehdossa VE1 voi-
malat no. 11 ja 13 ja hankevaihtoehdossa VEZ2 voimala no. 15. Vaihtoehtojen vertailu

Tarkasteltujen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvaa eroa keskenaan. Molem-
missa vaihtoehdoissa valkkeen maara alittaa todennakdisen tilanteen vertailuarvot. Vaihto-
ehtoa VE2 voidaan mallinnustuloksen osoittaman hieman pienemman vaikutusalueen pe-
rusteella pitaa lievasti parempana vaihtoehtona. VE2 tuottaa myds itapuolen Natura-alu-
eelle pienemman valkevaikutuksen.

Valkevaikutusten voidaan todeta olevan valkkeelle herkkia kohteita kohtaan niin lieva, ettei
siitd aiheudu haittaa. Mikali vaikutuksia syntyisi, vaikutuksia voitaisiin lieventaa esimerkiksi
pysayttamalla voimaloita tarvittaessa.

Hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat lahimmat tuulivoimala-alueet sijaitsevat 8 km (Kuorinki)
ja 11 km (Pitkdmaa) etaisyydella. Lahimpien tuulivoimala-alueiden etaisyydet Vitsakankaan
kaava-alueelle ovat niin pitkia, etta valkkeen tai varjostuksen osalta ei synny yhteisvaikutuk-
sia.

7.18 limasto

7.18.1 Nykytila

Tervolan kunta kuuluu ilmastoltaan keskiboreaaliseen ymparistdvydhykkeeseen. Keskibore-
aalisessa vydhykkeessa voi olla myds kesalla yopakkasia. Vuorokauden sisalla 1ampdétila
vaihtelee enemman kuin muualla Suomessa. Soita esiintyy runsaasti ja puusto on vahai-
sempaa verrattuna etelaboreaaliin eli eteldboreaaliseen ymparistovydhykkeeseen. Asutus
keskiboreaalisessa vydhykkeessa on jakautunut ilmastollisesti suotuisille alueille runsaan
viljanviljelyn myétéa (limatieteen laitos 2022).

Tervolan kunta kuuluu Lapin maakuntaan ja tarkemmin Etel&-Lappiin, jonka ilmastossa on
seka merellisia etta mantereisiakin piirteita. Maakunnan kylmimmat kuukaudet ovat tammi-
ja helmikuu, jolloin keskildmpdtilat alueen lansiosissa ovat noin -9...-10,5 astetta. Vuoden
[Ampimin kuukausi puolestaan on tyypillisesti heindkuu, jolloin keskilampdtila on Kemin-Tor-
nion seudulla +16 astetta ja muualla +14...15 astetta.

Etela-Lapin vuotuinen sademaara on keskimaarin 550-630 mm. Eniten sataa alueen etela-
ja lounaisosissa, etenkin korkeimpien vaarojen kohdalla seké Sallan tuntureilla. Vahiten sa-
taa useimmiten helmikuussa, maaliskuussa ja huhtikuussa, jolloin sateet ovat tyypillisesti
25-35 mm. Eniten sataa heindkuussa, jolloin sademaara on 65—-85 mm. Perdmeren alueen
vaikutuspiirissa elokuussa sataa lahes yhta paljon.

Ensilumi sataa Etela-Lapissa lokakuun loppuun mennessa, Posion ja Sallan seudulla jo
kuun puolivalissa. Muualla Etela-Lapissa sen sijaan kuukauden loppuun mennessa. Pera-
meren rannikolla sataa ensilumi viimeisena. Lumensyvyys on suurin enimmassa osassa
Etela-Lappia, noin 60—-80 cm. Posion ja Etela-Sallan seuduilla yli 80 cm.

7.18.2 Kunnalliset ja maakunnalliset paastotavoitteet

Tervolan kunnan kokonaispaastot vuonna 2020 olivat 42 600 t CO.e ALas-mallin laskenta-
periaatteiden mukaisesti arvioituna. Suurimmat paastét syntyivat maataloudesta (53,8 %),
tieliikenteesta (15,9 %) ja tydkoneista (10,6 %) (SYKE 2022).
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Lapin Green Deal -tiekartassa on sovitettu Lapin ilmasto- ja ymparistotavoitteet Euroopan
Unionin vihrean kasvun ohjelmaan seka Suomen kansallisiin ilmastotavoitteisiin. Lappi ta-
voittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Lappi on sitoutunut paastévahennysta-
voitteisiin seka saavuttamaan Hinku-maakunnan (hiilineutraali kunta) statuksen. Green Deal
-tiekartassa yhtena Lapin karkiteemana on uuden uusiutuvan energian tuotannon lisdami-
nen (Lapin liitto, 2021).

Lapin Green Deal -tiekartan tavoitteena on seuraavat:
e Saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennesséa

o Siirtya laaja-alaisesti kiertotalouteen ja erottaa taloudellinen kasvu luonnonvarojen
kayton kasvusta

o Pysayttdd luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen

Lapin Green Deal -tiekartan sopimuksena toimii Lappi-sopimus, joka sisaltaa Lapin maa-
kuntaohjelman 2022—2025 ja maakuntasuunnitelman vuoteen 2040. Siina keskeisena ta-
voitteena ja lapileikkaavana teemana toimii vihrea siirtyma. Lappi-sopimus on kehittamis-
strategia, joka esittaa kokonaiskuvan maakunnan strategisesta kehittamisesta ja rahoituk-
sen suuntaamisesta, seka pitkan tdhtaimen tulevaisuuskuvat. (Lapin liitto, luettu
18.12.2023) Lapin liiton vihrean siirtyman ty6ta ohjaa, seuraa ja koordinoi maakunnan yh-
teistydryhman perustama Lapin vihrean siirtyman jaosto.

7.18.3 limastonmuutos ja siihen sopeutuminen

[Imastonmuutos tuo pitkalla aikavalilla vaikutuksia, jotka vaikuttavat tuulivoiman tuotantoon
seka sahkdnsiirtoon. Saan aari-ilmididen odotetaan lisdantyvan ilmastonmuutoksen myota,
kuten voimakkaat tuulenpuuskat ja myrskyt. Keskildmpdtilan arvioidaan myds nousevan tu-
levaisuudessa. Nama vaikutukset tulee huomioida Vitsakankaan hankkeen osalta.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC on julkaissut viime vuosina raportteja, jotka
kasittelevat tieteellisesti tuotettuja tietoa ilmastonmuutoksesta. Niissa on tehty ilmastomalli-
kokeita, jotka perustuvat erilaisiin skenaarioihin. Skenaariot kuvaavat erilaisia tapahtuma-
polkuja ja vaihtoehtoisia tulevaisuuden tiloja. Niilla voidaan arvioida kasvihuonekaasujen
tulevaa kehitysta ja ilmastonmuutosta. RCP-skenaariot (Representative Concentration
Pathways) kuvaavat, miten erilaisten sdamuuttujien, kuten lampétilan ja sademaaran odote-
taan muuttuvan eri RCP-skenaarion yhteydessa tulevaisuudessa. (Syke, 2020)

liImastonmuutoksen vaikutukset Etela-Lapissa eri kasvihuonekaasupaastdjen kehityskulku-
jen mukaan vuosina 1990-2028 on esitetty alla. Muutosta on verrattu jaksoon 1981-2010.
RCP2.6-skenaario kuvaa voimakkaiden paastorajoitusten kehityskulkua, RCP4.5 kohtalai-
sia paastorajoituksia ja RCP8.5 kehitysta, jossa ei ole lainkaan paastorajoituksia. Etela-La-
pin ilmaston arvioidaan lampenevan noin 1,9-5,8 °C kuluvan vuosisadan aikana verrattuna
vertailujaksoon 1981-2010. Huomattavaa on, etta ilmasto on jo lammennyt, 0,6 °C kun ver-
rataan jaksoa 1991-2020 jaksoon 1981-2010. (limatieteen laitos, 2022)
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Kuva 7-78 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty vuotuisen keskimaaraisen lampaotilan muutokset asteina
ja oikeassa kaaviossa sademaaran arvioidut muutokset prosentteina. (llmatieteen laitos, 2022)

Keskimaaraisen lampdtilan muutokset asteina sekd sademaaran arvioidut muutokset pro-
sentteina Etela-Lapissa on esitetty alla. Ne on arvioitu kasvihuonekaasupaastojen kehitys-
kulkujen mukaan vuoteen 2050 mennessa. Vertailujaksona on kaytetty jaksoa 1981-2010.
Etela-Lapin sademaaran on arvioitu kasvavan 7—19 prosenttia ja vuodessa sataisi keski-
maarin 610-690 mm. Sademaarien on arvioitu kasvavan kaikkina kuukausina.

Eteld-Lappi Eref-Lappi

Voimakiaal pdstirajoiiukset (RCP2.6) mmm—

asthrajoi Voimakkaal passtirajoitukset (ACP2 ) mmmm.
Kohtalaset paastorajoitukset (RCP4.5)
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Kuva 7-79 Vasemmalla esitetyssé kaaviossa on esitetty keskimaaraisen lampdtilan muutokset asteina ja oikealla
kaaviossa on esitetty sademaaran muutokset prosentteina.

Lapin maakunnan alueella sijaitsee kuusi merkittavaa tulvariskialuetta. Viisi niista on vesis-
totulvariskialuetta: Rovaniemen kaupunki, Kittilan kirkonkyla, Kemijarven kaupunki (Kemi-
joen vesistdalueella), Ivalon taajama (Ivalojoki) ja Tornion kaupunki (Tornionjoki) ja yksi on
rannikkotulvakohde: Kemin rannikkoalue. Kaava-alueella ei ole tulvariskialueita. On epavar-
maa, miten ilmastonmuutos tulee vaikuttamaan tulvien suuruuteen Lapin vesistdissa vuo-
teen 2050 mennessa. Lampeneminen vahentaa lumen maaraa, joka pienentaa tulvia. Sa-
teiden lisdantyminen sen sijaan voi kasvattaa tulvia. (Gregow ym. 2021)

Gregow ym. 2021 ovat vertailleet saa- ja ilmastotekijoéiden muutoksia Lapin alueella 2050-
luvulle mentdessa. Alla olevassa taulukossa on listattu 1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja
huomioita.

Taulukko 7-15 Saa- ja ilmastotekijéiden muutokset Lapin alueella 2050-luvulle mentaessa (Gregow ym, 2021).

Keskilampotila Jakso 1991-2020 on Rovaniemelld 0,6°C, Sodankylassa 0,7°C ja Utsjoella 0,5°C lampi-
mampi kuin 1981-2010.
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Sademaara Jakson 1991-2020 vuotuinen keskiméaarainen sademaara on noin Rovaniemella 2 %, So-
dankyladssa 3 % ja Utsjoella 1 % suurempi kuin verrattuna 1981-2010.

Termisen vuodenajan pituus | Talvilyhenee 30—-40 vuorokaudella, kesa pidentyy noin 20-30 vrk:lla, kevét ja syksy muu-
tamilla vrk:lla tai pituus ei juuri muutu

Vuorokauden ylin lampotila | Jakson 1991-2020 vuorokauden keskimdardinen ylin lampétila noin 0,8°C korkeampi
kuin 1981-2010.

Vuorokauden alin [dmpétila | Jakson 1991-2020 vuorokauden keskimadrdinen alin lampétila noin 1,0°C korkeampi
kuin 1981-2010.

Pakkaspdivien maara Jaksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaardinen vuosimaara on vahentynyt noin 6
paivalla verrattuna 1981-2010.

Lumi Lumensyvyys yleisesti vahentynyt noin 2 cm / vuosikymmen, mutta aivan pohjoisimmilla
alueilla kasvanut noin 2 cm/vuosikymmen. Pysyvan lumen esiintyminen mydhastynyt
noin 1 vrk/vuosikymmen.

Sadepdivien maara Suurta vuosien valistd vaihtelua.

Rakkasateiden voimakkuus llImastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3

ja tuntisateille 1,35-1,5.

Suhteellinen kosteus Ei merkittavaa havaittua muutosta.
Tuulen nopeus Ei merkittavaa havaittua muutosta.
Roudan maara Kantavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 pdivaa per vuosikymmen.

[Imastonmuutoksen aiheuttamiin tulviin ja lumipeitteen vahenemiseen voidaan varautua so-
peutumistoimilla. Sopeutumisen tarkoituksena on vahentaa ihmiskunnan haavoittuvuutta
ilmastonmuutokselle. Lapin liiton ilmastostrategia 2030 (2011) mukaan etenkin matkailualan
tulee varautua lyhenevaan lumeen perustuvaan matkailukauteen. limastonmuutos voi lisata
tuholaisten ja tautien yleisyytta ja levinneisyytta seka muutokset roudassa voivat vaikuttaa
puunkorjuuseen. Toisaalta iimastonmuutos kuitenkin pidentda Lapin kasvukautta, joka kas-
vattaa luonnonvarojen hyodyntamismahdollisuuksia ja siten maa- ja metsatalouden mahdol-
lisuudet voivat myos parantua. Muita ilmastostrategiassa mainittuja ilmastonmuutoksen hil-
lintdan ja sopeutumiseen liittyvia sektoreita ovat logistiikka, energiateknologia, kylma- ja tal-
viteknologia seka porotalous. Lapin metsat ovat tarkeitad hiilinieluja ja Lapin ilmastotiekar-
tassa mainitaan yhtena toimenpiteena metsatalouden sopeuttaminen muuttuviin ilmasto-
oloihin (Lapin Green Deal -tiekartta, 2021). Lapin liitto on mukana MountResilience-hank-
keessa, jossa kehitetdan sopeutumisratkaisuja paikallisiin tarpeisiin. (Lapin liitto, 2023)

liImastonmuutos voi tuoda tuulivoiman tuotantoon seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuk-
sia. llmaston [d&mpenemisen my6ta tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyva jaa voi va-
hentya. Saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat yleistya ja nain ollen
vaikuttaa tuulivoiman tuotantopotentiaaliin. Pohjois-Euroopassa ei odoteta olevan ilmaston-
muutoksen myo6ta suurta muutosta tuulisuuden osalta, mutta syksyisin keskimaarainen tuu-
lisuus tulee lisdantymaan hieman. Vuosisadan loppuun mennessa voimakkaat tuulenpuus-
kat voivat lisdantya kesaisin Pohjois-Euroopassa (Gregow, Rantanen, Laurila & Makel3,
2020). On arvioitu, ettd Suomessa tuulivoiman vuosittainen tuotantopotentiaali kasvaa kes-
kimaarin 7 prosenttia. Myrskyt ja heikkotuuliset jaksot voivat kuitenkin vahentaa kokonais-
tuotantoa, silla ne rajoittavat tuotantoa. (Suomen ymparistokeskus, 2011) Saan aari-ilmioi-
den lisdantyminen voi vaikuttaa myds sahkonsiirtoon ja voimajohtoihin seka muihin hanke-
alueen rakenteisiin. lImastonmuutoksen vaikutuksia tuulivoimatuotantoon on arvioitu lisaa
kappaleessa 7.18.3.
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Merkittava osuus kasvihuonekaasuista ja hiukkaspaastoista syntyy energiantuotannosta.
Tuulivoimaa kayttamalla voidaan vahentaa kasvihuonekaasupaastdjen maaraa. Tuulivoima-
tuotannon ilmastovaikutuksia voidaan tarkastella hiilijalanjaljen ja hiilikadenjaljen kautta.
Tuulivoimatuotannosta ei synny suoria pdastéja, mutta hiilidioksidipaastdjad muodostuu sen
elinkaaren aikana materiaali- ja valmistusvaiheessa, rakennusvaiheessa, huollosta seka lo-
petusvaiheessa purkamisesta. Elinkaaren hiilijalanjalki syntyy edella mainituista elinkaaren
vaiheista. Hiilidioksidipaastot ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttina. (Tuulivoiman yleisopas,
Keski-Suomen ELY-keskus 2021)

Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet voidaan jakaa neljaan paavaiheeseen. Nama ovat
materiaali- ja valmistusvaihe, rakennusvaihe, tuotantovaihe ja elinkaaren loppuvaihe. Hiilija-
lanjalki kuvaa Tervolan Vitsakankaan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana muodos-

tuvia hiilidioksidipaastoja.
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Kuva 7-80 Tuulivoimapuiston elinkaaren vaiheet (mukaillen Ymparistdministeric 2019).

7.18.4 Vaikutusten tarkastelu

Hiilijalanjaljen laskennassa on mukana tuulivoimala-alueelle rakennettavat tuulivoimalat,
maakaapelit ja huoltotiet seka rakentamisen edellyttamien metsaalueiden kaataminen. Li-
saksi laskennassa on mukana 110 kV voimajohtoon tarvittavat materiaalit sek& voimajoh-
don alueelta edellyttdmien metsaalueiden kaataminen. Sahkdaseman osalta laskennassa
on mukana vain metsaalueen kaataminen.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen materiaali- ja valmistusvaiheen paastét muo-
dostuvat tuulivoimapuiston ja voimajohdon tarvittavien osien ja tuotteiden valmistuksesta.
Osien ja tuotteiden valmistuksessa hiilidioksidipaastdja syntyy raaka-aineiden kaytosta ja
hankinnasta, tuotteen valmistusprosessista seka kuljetuksista.

Rakennusvaiheessa syntyy paastoja, kun tuulivoimapuistoa rakennetaan, jolloin tuotteiden
kuljetukset tydmaalle ja tydmaatoiminnot aiheuttavat paastoja. Tydmaan aikaset paastot
koostuvat mm. tyokoneiden kaytosta seka tydmaan energian ja vedenkulutuksesta. Tyoko-
neista syntyviin paastoihin vaikuttavat tydkoneiden kayttdaika, polttoaineen kulutus seka
polttoaineen laatu. Tuulivoimahankkeeseen tarvittavien osien ja rakenteiden kuljetusten il-
mastovaikutuksiin vaikuttaa valittu kuljetusmuoto seka kuljetusmatkan pituus. Lisaksi maan-
kayton ja puuston maaran muutokset aiheuttavat muutoksia alueen hiilivarastoon ja hiili-
nieluun. Laskennassa hankealueella ei oleteta tapahtuvan maanmuokkausta, muuten kuin
puuston kaatamisen osalta.
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Tuotantovaiheessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessaan aiheuta
suoria paastdja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttavat tuotantovaiheessa
paastdja. Tuotannon paastot ilmaan syntyvat huoltotdiden yhteydessa.

Elinkaaren lopetusvaiheella tarkoitetaan vaihetta, jossa tuulivoimapuisto poistetaan tuulivoi-
makaytosta ja tuulivoimalat puretaan. Lopetusvaiheessa paastoja syntyy purkamisvai-
heessa tyokoneiden kaytosta, kuljetuksista jatkokasittelyyn seka purkujatteen kasittelysta ja
loppusijoituksesta.

Tuulivoimalat valmistetaan paaosin metalleista, jotka voidaan kierrattda. Laskelmissa olete-
taan kuitenkin, ettd materiaaleja ei kierratettaisi, jolloin laskenta tehdaan varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti ylakanttiin. Tuulivoimaloiden siivet valmistetaan lasikuidusta, jonka kier-
ratys on vield haastavaa.

Kaapelit sisaltavat suurimmaksi osaksi metallia, kuten kuparia ja alumiinia. Kuparia ja alu-
miinia voidaan kierrattaa, silla sitad voidaan terdksen tapaan kierrattaa Iahes loputtomiin il-
man etta sen laatu tai ominaisuudet heikentyvat. Laskelmassa kuitenkin oletetaan kaape-
lien paatyvan loppusijoitukseen kierratyksen sijaan.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen hankealue sijoittuu metsaalueelle, jolloin tuuli-
voimapuiston nostoalueiden, uusien tiestojen ja sahkdaseman seka sahkonsiirtoyhteyksien
rakentaminen edellyttdd metsaalueiden kaatamista rakentamisen tielta. Hiilitaselasken-
nassa metsan kaataminen alueelta otetaan huomioon poistuvana hiilivarastona seka tuuli-
voimalan elinkaaren ajalta menetettavana hiilinieluna.

Hiilivaraston arvioinnissa oletetaan hiiltd vapautuvan ilmakehaan se maara, mitd metsaan
on varastoitunut sen kasvuaikana. Laskelmassa ei huomioida kaadettavan puuston mahdol-
lista hyotykayttda. Hiilinielun arvioinnissa oletetaan hiiltd sitoutuvan se maara, mita tuulivoi-
malan elinkaaren aikana kasvavaan puustoon sitoutuisi. Hankealueella sijaitsevat metsaalu-
eet ja siten poistettavan puuston hakkuualueet on maaritetty hankealueen ja Metsakeskuk-
sen metsavarakuvioiden perusteella. Metsakeskuksen Tervolan metsavarakuviot ovat vuo-
delta 2022.

7.18.5 Vaikutukset ilmastoon

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-16Taulukko 7-16) on esitetty kaava-alueelta poistetta-
van puun maara. Kaava-alueelta puusto poistetaan kokonaan suunniteltujen nostoalueiden,
uusien tiestdjen ja sdhkdaseman alueilta. Laskelmassa oletetaan tiestolta poistettavan met-
saalueen leveydeksi yhteensa 15 m. Todellisuudessa tiestdn suorilta osilta leveys on luulta-
vasti pienempi, mutta kaarteissa puolestaan isompi tuulivoimaloiden kuljetusten mahdollis-

tamiseksi.

Taulukko 7-16 Kaava-alueelta poistuvan puun maara yhteensa hiilivaraston ja hiilinielun osalta.

Vaihtoehto Poistuvan puun maara (m3)
VE1 5278
Kaavavaihtoehto
VE2 4532

Sahkonsiirron osalta oletettu, ettd voimajohdon johtoalueen leveydeksi 26 metria
sekad sen molemmille puolille jatettavan reunavydhykkeen leveydeksi 10 metrid. Uu-
delta johtoalueelta puusto poistetaan kokonaan, mutta reunavyohykkeelta puuston
latvoja katkaistaan. Poistuvan puun maara on noin 2320 m3.
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Tervolan Vitsakankaan kaava-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot nakyvat seuraa-
vassa taulukossa. Tuulivoimahankkeen vaihtoehdon VE1 paastot ovat yhteensa noin 146
700 t COze, kun puolestaan vaihtoehdon VE2 paastot ovat yhteensa noin 137 400 t CO.e.
Suurimmat paastét aiheutuvat molemmissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloista, joiden paastot
ovat noin 132 700-141 000 t COze. Pienimmat paastot syntyvat puolestaan huoltoteista.
Hiilivaraston ja hiilinielun paastdihin on laskettu kuuluvaksi metsdan varastoitunut hiilen
maaran sen kasvuaikana seka se maara, mita tuulivoimalan elinkaaren aikana kasvavaan
puustoon sitoutuisi. Vaihtoehto 1 edellyttdd metsan kaatamista rakentamisen tieltd enem-
man, jonka vuoksi hiilivaraston ja hiilinielun poistuma on suurempi.

Taulukko 7-17 Kaava-alueen elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot paastolahteittain.

Paastolahde VE1 (t COze) VE2 (t COze)
Tuulivoimala 141 032 132 736
Huoltotie 451 346
Maakaapeli 782 600
Hiilivarasto ja hiilinielu, tuulivoimahanke 4 381 3761

yht. 146 646 137 443

Alla olevassa kuvassa nahdaan Tervolan Vitsakankaan kaava-alueen kokonaispaastot elin-
kaaren vaiheittain. Kaava-alueen suurimmat paastot aiheutuvat materiaali- ja valmistusvai-
heessa. Pienimmat paastot syntyvat puolestaan lopetusvaiheessa, kun tuulivoimapuisto pu-
retaan ja kasitelldan loppusijoitukseen. Toiseksi eniten paastdja syntyy rakennusvaiheessa,
kun rakennusvaiheeseen sisallytetaan myos hiilivaraston ja hiilinielun menetys. Tuotantovai-
heessa tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka ei itsessaan aiheuta suoria paas-
toja. Tuulivoimapuiston huolto ja kunnossapito aiheuttaa kuitenkin tuotantovaiheessa paas-
toja.
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Kuva 7-81 Tervolan Vitsakankaan kaava-alueen kokonaispaastot elinkaaren vaiheittain.

Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot vaihtelevat 1800 ja noin 10 000 t
COze valilla.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen kokonaishiilidioksidipaastot, sahkonsiirtolinjan
paastot huomioiden, ovat vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 148 432—-156 647 t CO2e, ja
vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 139 229-147 444 t CO2e. Seuraavassa kuvassa nah-
daan paastolahteiden keskimaarainen jakautuminen kokonaispaastdista.
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Paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista
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Kuva 7-82 Paastolahteiden osuudet kokonaispaastoista.

Seuraavassa kuvassa nahdaan Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen elinkaaren vai-
heiden keskimaaraiset osuudet kokonaispaastoista, kun sahkonsiirrosta syntyneet paastot
huomioidaan.

Elinkaaren vaiheiden osuudet kokonaispaastoista
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Kuva 7-83 Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheiden osuudet kokonaispaastoista sah-
konsiirto huomioiden.

Hiilikadenjaljella tarkoitetaan hankkeen ilmastohyotya eli paastévahennyspotentiaalia ja se
keskittyy myonteisiin paastovaikutuksiin tulevaisuudessa.

Hiilijalanjalkilaskelman perusteella saadaan Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen
vaihtoehdon VE1 paastokertoimeksi 15,6-16,5 g CO2e/kWh vuosituotannon ollessa 476
GWh. Vaihtoehdon VE2 paastokertoimeksi saadaan 15,5-16,5 g CO.e/kWh vuosituotannon
ollessa 448 GWh. Paastokertoimet sisaltdvat myds sahkonsiirron vaihtoehdot. Vaihtoehto
VE1:n tuulivoimaloiden maaran ollessa suurempi on talldin myds kokonaispaastét suurem-
mat. Kuitenkin vuosituotannon kasvun myéta ero kompensoituu ja paastokertoimeksi saa-
daan lahes samat molemmille vaihtoehdoille.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen sekd muiden energiantuotantotapojen paasto-
kertoimia on esitetty seuraavassa kuvassa. Tuulivoimahankkeen paastokerroin on huomat-
tavasti pienempi verrattuna maakaasun paastokertoimeen, joka on noin 458 g CO»e/kWh
(UNECE 2021). Tuulivoimahankkeen paastokertoimella on lisdksi merkittdva ero Suomen
keskimaaraisen sahkontuotannon paastokertoimeen, joka on noin 89 g CO.e/kWh (Tilasto-
keskus 2022). Suomen keskimaaraisella sahkontuotannon paastokertoimella tarkoitetaan
fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta aiheutuneiden paastdjen suhdetta tuotettuun
energiamaaraan. limoitettu paastokerroin on keskiarvo vuosien 2017-2021 paastokertoi-
mista. Vitsakankaan tuulivoimahankkeen paastokerroin on noin 3 % maakaasun ja 18 %
Suomen keskimaaraisen sahkontuotannon paastokertoimesta. Ydinvoiman paastokerroin
on puolestaan noin 6 g CO.e/kWh (UNECE 2021) ja vastaa nain ollen hieman yli kolmas-
osaa koko tuulivoimahankkeen paastdkertoimesta.

Vaihtoehtoisten sahkontuotantotapojen paastdkertoimet

500

450

100

0 [ ]
Tuulivoima Maakaasu Ydinvoima Keskimaarainen
sahkontuotanto

Kuva 7-84 Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen, maakaasun, ydinvoiman ja keskimaaraisen sahkontuo-
tannon paastokertoimet.

Jos seuraavan 40 vuoden aikana ei tapahtuisi muutosta sahkdn tuotantotavoissa ja Suo-
men sahkontuotannon keskimaaraisena paastokertoimena pysyisi vuosien 2017-2021
paastokertoimien keskiarvo eli 89 g CO2e/kWh (Tilastokeskus 2022) olisi 448—-476 GWh/a:n
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tuottamisen paastét vuodessa noin 39 700—42 200 t COze ja 20 vuodessa noin 794 800—
844 400 t CO2e. Jos taman hankkeen tuottama sahko korvaisi tuon maaran, olisi vuodessa
hankkeesta saatava paastévahenema vaihtoehto 1 toteutuessa noin 34 600 t CO-e ja 20
vuoden aikana noin 691 800 t COze. Vaihtoehto 2 toteutuessa vuodessa saatava paastova-
henema olisi noin 32 600 t COe ja 20 vuoden aikana noin 651 300 t CO.e. Paastévahene-
mien kokonaismaara tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana vastaa noin 4 655-4 944 milj.
km ajoa henkiléautolla (OpenCO2net 2023), mika on keskimaarin noin 120 000 kertaa maa-
pallon ympari.

Lapin tuulivoimaselvityksessa (FCG, 2022) on arvioitu tuulivoimaloiden potentiaalisen ener-
giantuotannon seka paastdkertoimen perusteella, ettd mikali selvitysalueella toteutetaan
kaikki potentiaalisiksi arvioidut 1 907 tuulivoimalaa, paastét pienenevat vuositasolla yh-
teensa noin 7 000 000 tonnia CO.ekv. Laskelmien osalta on kuitenkin huomioitava, etta tu-
levaisuudessa sahkdntuotannon paastokerroin pienenee, jolloin myoés tuulivoimaloiden ra-
kentamisen myonteiset iimastovaikutukset pienenevat. Toisaalta tulevaisuudessa odotetta-
vissa oleva paastokertoimen parantuminen perustuu merkittavalta osin tuulivoimaan, eika
yhta merkittdvaa pienenemista voisi tapahtua ilman suurta joukkoa toteutettavia tuulivoima-
hankkeita.

7.18.6 Vaikutusten arviointi

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke ja voimajohdon toteutuminen synnyttaa kasvihuo-
nepaastoja ja pienentaa hiilivarastoja ja -nieluja ja taten vaikuttaa ilmastoon. Kuitenkin tuuli-
voimahankkeen vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 saavutetaan huomattavat paastévahenemat ver-
rattuna tilanteeseen, mikali vaihtoehtojen vuosituotannon maara tuotettaisiin Suomen vuo-
sien 2017-2021 keskimaaraisella sahkontuotantotavalla.

Laskennallinen tapa ei huomioi materiaalien kierratysta. Noin 80% voimaloiden materiaa-
leista on kierratettavia. Lisdksi valmistusmenetelmissa voidaan kayttaa vahahiilisempia ta-
poja ja esimerkiksi puuston kaatamisen optimointi sailyttdd enemman hiilinieluja. On myo6s
huomioitava, etta eri energiantuotantotapojen paastokerroin voi muuttua tulevaisuudessa.
Sahkontuotannon paastdkertoimen arvioidaan jopa puolittuvan hankkeen elinkaaren ai-
kana.

Tervolan alueella on tarve rakennuttaa uusi 110 kV voimalinja riippumatta Vitsakankaan tuu-
livoimahankkeesta. Taman paastot on nyt laskettu hankkeen paastoksi, vaikka voimajohto
tulee rakennettavaksi joka tapauksessa.

7.19 limanlaatu

7.19.1 Nykytila

liImanlaatua heikentavat hiukkasmaiset ja kaasumaiset paastot, jotka ovat padosin peraisin
ihmisen aiheuttamasta toiminnasta. Suomessa ilmanlaatua heikentavat suurimmaksi osin
tieliikenteesta ja teollisuudesta seka energiantuotannosta syntyneet paastot. Paikalliseen
ilmanlaatuun vaikuttavat lisdksi mm. s&dolot, vuodenaika ja maastonmuodot.

Tervolan Vitsakankaan hankealueella tai sen I&heisyydessa ei ole toimintoja, joista aiheu-
tuisi nykytilanteessa merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia. Vahaisia maaria ilmansaasteita syn-
tyy alueen tieliikenteesta ja muusta energian kaytosta, jonka lisaksi niita tulee kaukokul-
keumana etddmpaa. Hankealueen sijainti huomioiden voidaan arvioida, ettd hankealueen
ilmanlaatu on nykyisellaan paaosin hyva. limanlaadun mittauspisteita ei sijaitse hankealu-
een valittdmassa laheisyydessa.
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7.19.2 Lahtotiedot

Tuulivoimapuisto tuottaa uusiutuvaa energiaa, joka itsessdan ei aiheuta suoria paastoja tai
heikenna alueen ilmanlaatua. Tuulivoimahankkeesta paastdja aiheutuu kuitenkin muissa
elinkaaren vaiheissa, jotka saattavat vaikuttaa alueen ilmanlaatuun, paaasiassa rakennus-
ja toiminnan lopettamisvaiheessa.

Tuulivoimahankkeen vaikutusta alueen ilmanlaatuun arvioidaan rakennusvaiheessa synty-
vien tielikennepaastojen avulla. Lisaantyvan tieliikenteen aiheuttamia pakokaasupaastoja
verrataan Tervolan seka Tervolan I&hikuntien vuoden 2022 tieliikennepaastdihin. Tervolan
Vitsakankaan hankkeen tuulivoimaloiden osien arvioidaan kuljetettavan rahtilaivalla Kemin
satamaan, josta ne kuljetetaan edelleen tuulivoimala-alueelle. Kemin satamasta kaava-alu-
eelle on keskimaarin noin 70 km matka, josta Tervolan kunnan alueen puolella oleva osuus
on noin 10 km (Kuva 7-85).

Vitsakankaan hankealue
~— Kuljetus Tervolan alueella

~ Kuljetus Kemin satamasta
hankealueelle

Keminmaa

pe™

»

0 5 10 km
Pohjakartta: © Maanmittauslaitos

Kuva 7-85 Tuulivoimaloiden osien arvioitu kuljetusreitti Kemin satamasta hankealueelle seka kuljetuksen osuus
Tervolan kunnan alueella.
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Hankealueelle arvioidaan tapahtuvan rakennusvaiheessa keskimaarin yhteensa noin 12—-30
kuljetusta per paiva vaihtoehdossa VE1 ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 11-29 kulje-
tusta per paiva.

Tervolan Vitsakankaan vaihtoehtojen VE1 ja VE2 kaava-alueen tuulivoimahankkeen vaiku-
tuskohteen alueilla ei sijaitse hairiintyvia kohteita. Lahimmat vakituisesti asutut kiinteistot
sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista.

7.19.3 Vaikutuksista ilmanlaatuun

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana aiheutuu suoria ja epasuoria paastoja, jotka voivat
heikentaa alueen ilmanlaatua. Tervolan ilmanlaatua voivat heikentaa elinkaaren vaiheista
rakennus-, tuotanto- ja lopetusvaihe, silla materiaali- ja valmistusvaiheessa paastot aiheutu-
vat paaosin Tervolan alueen ulkopuolella. Rakennus- ja lopetusvaiheessa paastoja syntyy
tydmaakoneiden ja kuljetuskalustojen polttoainepaastdista, kuten hiilidioksidista ja typen ok-
sideista, jotka voivat heikentaa ilmanlaatua. Kuljetusten paastét muodostuvat tuulivoimaloi-
den ja sen komponenttien tuonnista, tarvittavien maakaapelien seka huoltotien rakennus-
materiaalien kuljetuksista. Lisaksi tydmaatoiminnot ja lisaantyva lilkkenne rakentamisen ai-
kana synnyttavat pienhiukkasia ja polya esimerkiksi maa-aineksen kasittelyn yhteydessa,
mitka voivat heikentaa ilmanlaatua paikallisesti. Lopetusvaiheessa paastdja muodostuu
paaosin samoista syista kuin rakennusvaiheessa, kun tuulivoimala puretaan ja osat kuljete-
taan loppusijoitukseen. Tuotantovaiheessa paastoja syntyy Idhinna huoltokdynneista, jotka
vaikuttavat alueen ilmanlaatuun, silla tuulivoima itsessaan ei tuotantovaiheessa synnyta
paastoja tai heikenna alueen ilmanlaatua, lukuun ottamatta vahaistd maaraa pintojen kulu-
misen irrottamaa materiaalia. Kokonaisuutena muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kiel-
teiseksi.

Tuulivoimaloiden materiaalien kulumisesta aiheutuvat paastot

Tuulivoimalat altistuvat elinkaarensa aikana erilaisille olosuhteille ja luonnonvoimille, jotka
kuluttavat tuulivoimaloiden pintamateriaaleja. Paastojen tarkastelu keskittyy tuulivoimaloi-
den liikkuviin ja enemman kuluviin lapoihin. Muihin kiinteampiin komponentteihin (roottori,
konehuone, torni, perustukset) ei kohdistu yhta suurta kulumista, eika niiden kulumispaasto-
jen oleteta olevan merkittavia. Suurimpana kulumista aiheuttavana tekijana pidetdan me-
kaanista kulumista, joka aiheutuu tuulivoimaloihin kohdistuvasta vesisateesta, rakeista, il-
massa olevista pienhiukkasista kuten hiekasta ja tuhkasta, seka tormayksista lintuihin, lepa-
koihin ja hyonteisiin. Voimalat altistuvat lisaksi suurille lampdétilan vaihteluille, jaatamiselle,
auringon UV-sateilylle, seka salamoille.

Kuluttavat vaikutukset keskittyvat voimaloiden pydriviin lapoihin, erityisesti niiden karkiin ja
johtoreunoihin (lapojen "etureuna” pyérimissuuntaan nahden). Karjet kuluvat lavan muita
osia nopeammin, koska pydrimisnopeus on sita suurempi, mitd kauempana ollaan ympyra-
likkeen keskipisteesta, eli tdssa tapauksessa roottorista. Suurten lapojen karkinopeus voi
olla jopa 80—100 m/s, eli 288—-360 km/h (Feester et al. 2021). Siind vauhdissa lapoihin osu-
via vesipisaroita voi verrata tehokkaisiin painepesureihin, joista Iahtevan vedennopeus on
noin 80—200 m/s (Guha et al. 2011). Johtoreunan ja karkien kuluminen sateen vuoksi katso-
taan olevan tuulivoimaloiden yleisin vahingoittumismekanismi.

Kuva 7-86 Esimerkkeja lapojen kulumistyypeista (a) pistemaisia kuoppia, (b) laajempia pit-
kittisia uurteita, (c) pintasuojauksen kokonainen kuluminen isommilta alueilta, komposiitti
paljastunut. (Lahde: Groucott, S.; Pugh, K.; Zekos, I.; M Stack, M. A Study of Raindrop Im-
pacts on a Wind Turbine Material: Velocity and Impact Angle Effects on Erosion MAPS at
Various Exposure Times. Lubricants 2021, 9, 60.)

Riippuen olosuhteista ja lapojen pintakasittelysta, havaittavaa kulumista voi mahdollisesti
tapahtua jo ensimmaisten kayttdvuosien aikana. Edella olevassa kuvassa (Kuva 7-86)
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(b)

()

nakyy pintakerroksen vaurioita eri ikdisissa lavoissa. Kuvan Kuva 23.2 (a) vauriot voivat na-
kya 1-3 vuoden kaytdn jalkeen, kuvan (b) vauriot arviolta 3-5 kayttévuoden jalkeen, ja suu-
remmat vauriot kuten kuvassa (c) esiintyvat lahemmaksi 10 vuotta kaytdssa olleissa la-
voissa. Nama ajat ovat suuntaa antavia arvioita, perustuen Cortes et al. (2017) kulumisku-
vien vertailuun. Kulumisessa voi olla suuria eroja johtuen erilaisista materiaaleista, alueelli-
sista olosuhteista, seka lapojen huollosta. Johtoreunan kuluminen tarkistetaan yleensa
saannollisesti, eika sita paasteta pahaksi, silla pahasti kuluneet lavat vaikuttavat jo lapojen
aerodynaamisiin ominaisuuksiin, ja voivat siten huonontaa tuulivoimalan hyotysuhdetta.
Johtoreunan kulumisen vaikutus voimaloiden vuotuiseen sahkontuotantoon on arviolta 1-5
% (Law & Koutsos 2020).

On syyta huomioida, etta johtoreunan kulumiseen on pyritty puuttumaan, ja uudemmissa
lavoissa kuluminen on vahaisempaa kuin vanhoissa malleissa.

Mekaaniseen kulumiseen vaikuttavat myos muut tekijat; mm. lampdtila ja UV-sateily voivat
vaikuttaa pintamateriaalien ominaisuuksiin, hidastaen tai kiihdyttden niiden mekaanista ku-
lumista. LA&mpdtilan vaikutusta on tutkittu polyuretaaniseen johtoreunan kulumiseen vertaa-
malla materiaalin kulumista +25°C ja -30°C lampdtiloissa: kuluminen oli huomattavasti no-
peampaa kylmissa -30°C olosuhteissa (Godfrey et al. 2021). Taman vaikutusta tuulivoima-
loiden kulumiseen todellisessa kdytdssa on kuitenkin vaikeaa arvioida, mm. koska pakka-
sella ei tapahdu kulumista vesisateesta eika lumisateen kuluttavaa vaikutusta ole tutkittu.

Kulumisen tutkiminen on haastavaa paikan paalla, ns in situ -mittauksin oikeilta tuulivoi-
mala-alueilta, silla tuulivoimaloista irtoavia paastdja olisi vaikeaa erottaa muista lahteista
johtuvista taustapaastoista ja kaukokulkeumasta. Laboratoriotutkimuksissa pystytdan sulke-
maan muut paastolahteet pois, mutta todellisten tuulivoimaloiden komponenttien kayttami-
nen on niiden koon puolesta haastavaa. Myds kulumista aiheuttavat ymparistdolosuhteet
pitdisi mallintaa keinotekoisesti, jolloin ne eivat valttdamatta vastaisi todellisen kayton tilan-
netta. Realistisinta dataa saisi tallentamalla ja mittaamalla lapojen pintakerrosten kuluminen
tarkasti lapojen saanndllisten huoltojen yhteydessa, jolloin pintakerroksia uusitaan ja kulu-
mia paikataan.

Lapojen materiaalit
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Tuulivoimaloiden lavat koostuvat kuoriosasta, ja painoa kantavasta tukirakenteesta. Kuori-
osa voidaan koota kahdesta palasta, jotka liimataan yhteen, tai valamalla lapa kokonaan
muotilla. Muotilla valamista kaytetdan 1ahinnd pienempien lapojen valmistuksessa. Kuori-
osan rakenne koostuu useasta eri kerroksesta, mutta rakenne voi vaihdella lavan eri osissa.
Tyypillisesti kuoriosa muodostuu kerrospaneelista, seka sen paalle laminoiduista hartsiker-
roksista, pinnoitteista ja maaleista. Tuulivoimaloiden lapojen kuoriosa valmistetaan paa-
saantoisesti lujitemuovista. Lujitemuovi, tai kuitulujitettu muovi, on komposiittimateriaali,
joka koostuu lujitekuiduista ja sidosaineena toimivasta hartsista. Yleisimmin tuulivoimaloi-
den lavoissa kuituna kaytetaan lasikuitua, ja hartsina epoksia, vinyyliesteria tai polyesteria.
Kaytetyin lasikuitumateriaali on talla hetkella alumiini-borosilikaattilasi, eli E-lasi (E-glass,
“electrical glass”). Lasikuidun sijaan voidaan kayttaa myds hiili-, aramidi- tai puukuitua.
(Mishnaevsky et al. 2017)

Lapojen paallimmaisena kerroksena on tyypillisesti laminaattien pinnalle laitettava "gelcoat”,
maali, tai muu suojaava pinnoite. Kerros voi koostua mm. polyesterista, epoksista, polyure-
taanista tai akryylista (Kjeerside Storm 2013). Maalit ja pinnoitteet voivat myods sisaltaa fluo-
ropolymeereja, polytetrafluorieteenia (PTFE, kauppanimelta Teflon), ja muita PFAS-yhdis-
teitad (poly- ja perfluorattuja alkyyliyhdisteita) (Karmouch et al. 2009, OECD 2022, Qin et
at.2020). Koska suurin kuluminen kohdistuu lapojen johtoreunoihin, niihin lisataan tyypilli-
sesti erillinen vahvempi suojaus (LEP, leading edge protection) normaalin pinnoitteen li-
saksi. Suojakerroksen materiaali vaihtelee valmistajasta riippuen; polyuretaani on yksi ylei-
simmista materiaaleista, mutta myos metallipolymeeri seoksien ja muiden polymeerien kayt-
toa tutkitaan. (Mishnaevsky et al. 2023, Mishnaevsky et al. 2021)

Tuulivoimaloiden mikromuovipééastot

Metsahallituksen seka Suomen Tuulivoimayhdistyksen sivuston mukaan tuulivoiman mikro-
muovipaastot ovat vahaisia. Molemmilla sivustoilla viitataan ruotsalaisen Naturskyddsfo-
reningenin (Luonnonsuojeluyhdistys) artikkeliin, jossa arvioidaan ruotsalaisten tuulivoimaloi-
den paastavan luontoon noin 645 kiloa mikromuovia vuodessa, mika on alle 1 % muihin
paastolahteisiin nahden.

Mikromuovien paastomaaraarviot ovat ristiriitaisia ja varteenotettavia tieteellisia tutkimuksia
on aiheesta vield vahaisesti. Suurin osa aiheesta kaydysta keskustelusta keskittyy virheelli-
sesti puhumaan lapojen komposiittimateriaalin kulumisesta, eika lapojen pintakerrosten ku-
lumisesta. Kuitenkin pintakerros nimenomaan suojaa sisempia komposiittimateriaaleja kulu-
miselta, ja pintakerroksia myos korjataan huoltojen yhteydessa. Ensimmaisena ja eniten ku-
luvana kerroksena, oleellista kulumisen paastoja tarkasteltaessa olisi tutkia mita materiaa-
leja pinta- ja suojakerroksissa kaytetaan. Polyuretaani (PU) vaikuttaa useiden lahteiden mu-
kaan olevan hyvin yleisesti kaytetty materiaali johtoreunojen suojauksessa, seka lapojen
pinnoitteessa. Lapojen kulumisesta aiheutuvien hiukkaspaastojen voi siis olettaa sisaltavan
mikromuovina polyuretaania, ja muita pinnoituksen polymeereja.

Bisfenoli A (BPA)

Mikromuovin lisdksi huolta on herattanyt mahdolliset bisfenoli A (BPA) paastot tuulivoimaloi-
den lavoista. BPA on monomeeri, jota polymeroimalla valmistetaan epoksihartsia, joka on
yksi lapojen komposiittimateriaalin paaraaka-aineista. Valmistusprosessi kuitenkin muuntaa
valtaosan BPA:sta polymeeriksi, ja valmiin materiaalin BPA jaanndspitoisuus on pieni (arvi-
olta 10 mg/kg, mm. ECHA 2006, Sakamoto et al. 2007). Lisaksi siiven pintakerros suojaa
komposiittimateriaalia kulumiselta, kuten edella on kuvattu.

Vaikka BPA on ihmiselle terveysriski suoran altistumisen kautta, ei mahdollinen BPA-paast6
tuulivoimaloista aiheuta riskia. Usean tieteellisen tutkimuksen mukaan BPA:ta hajottavia
mikrobeja on ymparistdssa runsaasti, ja ymparistoon paatynyt BPA hajoaa nopeasti muuta-
man paivan sisalla (mm. THL 2023, Choi & Lee 2017, Kang & Kondo 2002, Klecka et al.
2001, Dorn et al. 1987).
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Lapojen kulumisesta kaivattaisiin lisda tieteellista tutkimusta. Tutkimuksia kaivattaisiin eten-
kin uudemmista tuulivoimaloista, joissa on entistd suurempi lapakoko ja uusia materiaaleja.

7.19.4 Vaikutukset

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuvat pako-
kaasupaastot ovat padasiassa hiilidioksidia. Paastomaara vaihtelee kuljetuspituudesta riip-
puen. Tuulivoimahanke kasvattaisi hetkellisesti tielikenteesta aiheutuvia pakokaasupaas-
toja keskimaarin alle 1 % Tervolan liikenteesta, kuljetusmaarista riippumatta. Molemmissa
vaihtoehdoissa tuotos on kaytannéssa sama.

Tyomaatoiminnoista aiheutuvat pakokaasupaastot ja polyaminen ovat lyhytaikaisia ja ne
esiintyvat paastolahteen Iaheisyydessa. Polyaminen tapahtuu padasiassa hankealueella.

Tuulivoimaloiden tuotantovaiheen aikana ei muodostu merkittavasti ilmanlaatua heikentavia
paastoja. Lisdksi vahaisia paastoja aiheutuu tuulivoimaloiden materiaalien kulumisesta.

Lapojen kulumisen aiheuttama paasto on arvioitu vahaiseksi. Tuulivoimaloista irtoavan mik-
romuovin maaraa arvioitaessa tulisi arvion perustua lapojen materiaalien kulumisen mittaa-
miseen seka massan muutokseen; ymparistosta otetuissa naytteissa olisi mikromuovia
muistakin lahteistd kaukokulkeuman seurauksena. Tutkimusten mukaan suurin osa paas-
toista aiheutuu sateesta, joka my0s kuljettaa paastot voimaloiden laheiseen maaperaan ja
mahdollisiin pintavesiin. Lavoista irtoava kuluva materiaali on paaasiassa polyuretaania.
Sen ymparistdvaikutuksia ei tunneta taysin. Vaikka luonnosta on myds I6ydetty sita hajotta-
via mikro-organismeja (Howard 2002), niidenkin lasna ollessa hajoamisaika on vahintaan
kymmenia vuosia. Voidaan lisdksi todeta polyuretaanin olevan tavanomainen materiaali esi-
merkiksi huonekaluissa, kuten sangyissa. Nain ollen materiaalin voidaan arvioida olevan
riittdvan turvallista.

Materiaalien kulumisesta johtuvien paastdjen haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista kulu-
mista vahentamilla toimilla, kuten kulumista kestavilla suojakerroksilla johtoreunoissa ja
muissa kuluvissa pinnoissa, seka lapojen saanndlliselld tarkastuksella ja huollolla.

Sateesta johtuvan kulumisen vahentamiseksi lapojen nopeutta voisi myos hetkellisesti hi-
dastaa sateiden aikana. Paastojen vaikutuksia ymparistdon voidaan myds minimoida ympa-
ristdystavallisid materiaaleja suosimalla, jotka mm. hajoaisivat nopeasti ymparistdssa. Hai-
tallisia ja pysyvia materiaaleja, kuten PFAS-yhdisteita sisaltavia materiaaleja tulee valttaa.

7.20 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

7.20.1 Nykytila

Tervolan kunnan vakiluku oli 2 863 vuonna 2022 (Tilastokeskus). Suunnitellun kaava-alueen
lahin asutus sijaitsee hankealueen lansipuolella Kemijoen varressa. Lahimmat vakituisesti
asutut kiinteistot sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydella Iahimmista tuulivoimaloista
(Taulukko 7-18). Hankealueen lahiseudulla sijaitsevat rakennukset on esitetty kuvassa Kuva
7-5.

Suomen ymparistokeskuksen Yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun 2022 perusteella
hankealue sijaitsee kylaalueiden ja harvan maaseutuasutuksen ulkopuolella. Hankealueen
I&hin taajama-alue on Tervolan keskustaajama, joka sijaitsee kaava-alueelta noin 4,2 kilo-
metria pohjoiseen (YKR/SYKE). Lapin maakuntakaavayhdistelmassa kaava-alue on mer-
kitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (Paikkatietoikkuna).

Yksi Maanmittauslaitoksen aineistossa vapaa-ajan asunnoksi luokiteltu rakennus sijaitsee
kaava-alueen etelaosassa. Kyseiselle kiinteistolle on lupajarjestelmaan kirjattuna
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ainoastaan talousrakennus, joten rakennuksen sijainnille kaava-alueella ei ole estetta. Ra-
kennus vaikuttaa erdkampalta, ja kyseinen rakennus on jatetty arvioinnissa tarkastelun ul-
kopuolelle. Muilta osin vapaa-ajan asutukseen on matkaa yli 1,5 kilometria.

Taulukko 7-18 Vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen lukumaara eri vaihtoehtojen etaisyysvydhykkeilla.

Etdisyys voimaloihin  Vakituiset asunnot Vapaa-ajan asunnot
<2 Kkm VE1: 0 VE1: 1
VE2: 0 VE2: 1
VE1: 165 VE1: 67
2-3 km VE2: 125 VE2: 44
VE1: 265 VE1: 83
3-5km VE2: 293 VE2: 99
VE1: 430 VE1: 151

Kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkid kohteita, kuten koulua, paiva-
kotia, palvelutaloa tai sairaalaa. Kaisajoen koululta [ahimmille suunnitelluille voimaloille on
matkaa yli 6 kilometria ja Tervolan kunnan keskustassa sijaitsevilta herkiltd kohteilta on 1a-
himmalle suunnitellulle tuulivoimalalle matkaa yli 7 kilometria.

Suunnitellulla tuulivoimala-alueella ei sijaitse virallisia virkistyskayttokohteita. Lahimmat vir-
kistyskayttokohteet sijaitsevat reilun kahden kilometrin paassa hankealueen rajasta ja lahes
kolmen kilometrin paassa lahimmista suunnitelluista voimaloista. Kemijoen varrella hanke-
alueen ldheisyydessa on kolme virallista uimapaikkaa. Lisdksi Kemijoen lansipuolella sijait-
see hiihtolatu noin 2,7 kilometrin paassa hankealueelta (Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tieto-
kanta, Tervolan kunnan infokartta). Hankealueella ja sen laheisyydessa virkistyskaytto pai-
nottuu luonnossa liikkkumiseen, ulkoiluun, marjastukseen, sienestamiseen, metsastamiseen
seka luonnosta nauttimiseen ja luonnon tarkkailuun.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot alkavat Keminmaan Taivalkosken séahkdasemalta, joka
on yhdyskuntarakenteen aluejaottelun mukaan kylamaista aluetta ja vaihtuu siirrytta-
essa itdan noin puolen kilometrin pdassa harvaan asutuksi maaseutumaiseksi alu-
eeksi. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot lukuun ottamatta vaihtoehtoa 1 (SVE1) paatyvat
Tervolan Kiviahon sahkdasemalle, joka on yhdyskuntarakenteen aluejaottelun mu-
kaan harvaan asuttua maaseutumaista aluetta. Paaosin sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat
kyldalueiden ja harvan maaseutuasutuksen ulkopuolella.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot on suunniteltu asutus huomioiden eikd mikaan vaihtoeh-
doista sijoitu asuintalojen tai pihapiirin kohdalle. Niiden laheisyydessa sijaitsee joita-
kin vakituisia ja vapaa-ajan asuntoja (Kuva 7-5). Sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista 500
metrin etaisyydellad sijaitsee Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan 33 va-
kituista ja 3 vapaa-ajan asuntoa. Naista 22 vakituista asuntoa ja 1 vapaa-ajan asunto
sijaitsee jo olemassa olevan voimalinjan (Tervola-Ossauskoski) varrella. Yhteensa 10
vakituista asuntoa sijaitsee Tervolan uuden sahkdaseman laheisyydessa.
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7.20.2 Lahtotiedot

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. mahdollinen melu- ja valkehaitta, vaikutukset alu-
eiden kayttoon kuten virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman muuttuminen seka
rakentamisen aikaan lisdantyneesta liikenteesta aiheutuvat haitat. Inmisiin seka elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat padosin toiminnanaikaisia vaikutuksia mutta
myds rakentamisen aikaiset vaikutukset, ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset voi
vaikuttaa ihmisiin. Myos sahkonsiirtoreitin vaikutukset on huomioitu.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin helmikuussa 2023 Tervolan Vitsakan-
kaan alueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille asukaskysely, jolla selvitettiin asukkaiden
ja yhteis6jen nakemyksia mm. alueiden virkistyskaytosta, kokemuksia seka mahdollisia pel-
koja, toiveita ja tarpeita. Kyselylla selvitettiin lisdksi asukkaiden suhtautumista tuulivoimaan
yleisesti seka suunnitteilla olevaan Vitsakankaan hankkeeseen. Asukkaat saivat arvioida
kyselyssa, miten suunniteltu Vitsakankaan hanke tulisi vaikuttamaan heidan elinymparis-
téodnsa ja Tervolaan kuntatasolla.

Kysely lahetettiin postitse hankealueelta viiden kilometrin sateella sijaitsevaan yhteensa 374
kotitalouteen ja vapaa-ajan asuntoon. Kyselyyn vastaaminen oli mahdollista myds netissa
seka paperilomakkeella kunnan kirjastossa. Kyselyyn saatiin yhteensa 247 vastausta. Vas-
taajista 63 prosenttia kertoi olevansa lahialueen asukas ja 24 prosenttia kertoi olevansa va-
paa-ajan asukas. Vastaajista 26 prosenttia kertoi olevansa aluetta virkistykseen saannalli-
sesti kayttava. Loput vastaajista olivat joko muita maanomistajia (16 %), metsastysseuran
jasenia (16 %), muita hankkeesta kiinnostuneita (13 %) tai poronhoitoa harjoittavia (1 %).
Asukaskyselyn tuloksia hyddynnettiin ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liitty-
vien vaikutusten arvioinnissa.

7.20.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakennusaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikana merkittavimmat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja ter-
veyteen liittyvat vaikutukset ovat hankealueella ja sen I&heisyydessa on lisaantynyt melu,
pdly ja likenne sekd muutokset maisemassa. Lisdksi hankealueella tulee sijaitsemaan tyo-
maa-alueita, jotka aidataan rakentamisen ajaksi. Aidatut tydbmaa-alueet rajoittavat alueella
likkumista ja siten alueen asukkaat ja vapaa-ajan asuntojen asukkaat eivat valttdmatta voi
tehda asioita, joita tyypillisesti alueella tekisivat. Rakentamisvaiheen jalkeen tydmaa-alueet
vapautetaan normaaliin kayttoon.

Asukaskyselyn vastaajista suurin osa kertoo hyddyntavansa aluetta esimerkiksi likkumi-
seen, luonnosta nauttimiseen tai ravinnon hankintaan vahintaankin kausiluontoisesti tai
vuosittain. Retkeily tai ulkoilu seka luonnon tarkkailu ja luonnosta nauttiminen olivat asukas-
kyselyn vastaajien keskuudessa yleisimmat alueen kayttotavat. Yli 40 prosenttia vastaajista
kertoi tekevansa edelld mainittuja asioita vahintdankin viikoittain alueella. Aidoin rajatut alu-
eet voivat vaikuttaa merkittavasti etenkin aluetta paljon kayttavien ihmisten viihtyvyyteen ra-
kentamisvaiheen (kesto noin 1-2 vuotta) aikana. Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
tuulipuistoalueelle rakennetaan tuulivoimaloiden lisdksi huoltotiet seka nostoalueet voima-
loiden pystytysta varten. VE1:ssa on suunniteltu yksi voimala enemman kuin VE2:ssa. VE1
vaatii siis enemman aidattua aluetta rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa liikenne alueella lisaantyy jonkin verran. Liikenteesta
aiheutuva melu tulee l8hemmas asutusta kuin rakentamisesta aiheutuva melu, ja on siten
[&hialueen asukkaiden kannalta yksi merkittdvimpia melunlahteitd rakennusvaiheessa. Li-
saantynyt liikenne voi aiheuttaa myos ajoittaista polyhaittaa.
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Tuulivoiman rakentaminen vaatii jonkin verran erikoiskuljetuksia, jotka vaativat erityisjarjes-
telyja liikenteeseen. Erikoisjarjestelyt voivat vaikuttaa lahialueen asukkaiden liikkumiseen
erikoiskuljetusten aikana.

Rakentamisvaiheen lisaantynyt liikenne voi aiheuttaa liikennereittien valittomaan laheisyy-
teen maaperan, rakennusten ja rakenteiden varahtelya, joka koetaan tarinana. Vitsakan-
kaan tuulivoimahankkeen kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei arvioida olevan kaytan-
nossa suoria vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen, mutta yhdessa
muiden haittavaikutusten (melu ja poly) kanssa se voi osaltaan lisata mahdollisia herkim-
pien henkildiden kokemia haittoja. Haitta on kuitenkin verrattain lyhytaikainen. Alueen teita
usein kayttavien osalta rakentamisen aikana lisdantynyt liikenne ja erikoiskuljetukset voivat
vaikuttaa hetkellisesti teilla likkumiseen. Lisaantynyt likennemaara ja sen aiheuttama li-
saantynyt melu on kuitenkin verrattain vahaista, eika silla katsota olevan merkittavaa vaiku-
tusta ihmisten elinoloihin, terveyteen tai viihtyvyyteen.

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii nykyisten teiden kunnostustoimenpiteita ja uusien teiden
rakentamista hankealueella ja sen l&heisyydessa. Asukaskyselyyn vastanneista teiden ra-
kentaminen on hyva asia noin 40 prosentin mielesta, kun taas asiasta eri mielta oli noin 44
prosenttia vastaajista. Teiden kunnostuksesta ja uusien teiden rakentamisesta voi olla pitka-
aikaista hyotya alueen teitd kayttaville, mutta esimerkiksi teiden rakennusvaiheesta ja uu-
sien teiden sijainnista voi olla hairiéta alueen asukkaille ja muille alueen kayttajille.

Asukaskyselyyn vastanneista 67 prosenttia koki, ettd tuulivoimalan rakentamisen aikana
vaikutukset asumisviihtyvyyteen olisivat kielteisia (Kuva 7-87). Noin viidesosa (22 %) ei ko-
kenut rakentamisvaiheesta aiheutuvan vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja pieni osa (6 %)
koki vaikutusten olevan mydnteisia.

Rakennusvaiheen myonteisiksi vaikutuksiksi voidaan laskea sen valittdmat ja valilliset tyol-
listdvat vaikutukset. Paikallisilla ja Iahialueen yrityksillda on mahdollisuus tarjota palveluita ja
tuotteita ja toimia hankkeen eri tydvaiheissa aliurakoitsijoina.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakennusvaiheesta aiheutuvat vaikutukset ovat kes-
toltaan verrattain lyhytaikaisia ja kielteiset vaikutukset hyvin paikallisia. Rakennusaikaisten
vaikutusten ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olevan suuruudel-
taan pienia Kielteisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset merkittdvimmat terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liitty-
vat vaikutukset hankealueella ja sen laheisyydessa ovat melu, infrapunaaani, valke seka
muutokset maisemassa ja virkistyskaytdssa. Maisema-, valke- ja meluvaikutusten arvioin-
teja on kasitelty tarkemmin selostuksen kappaleissa 7.5, 7.17 ja 7.16, joihin tassa kappa-
leessa viitataan.

Asukaskyselyn tulokset

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys ovat vahvasti sidoksissa asuin- ja elinymparistoon. Kokemuk-
set elinoloista ja viihtyvyydesta ovat yksildllisia ja muutokset vaikuttavat eri ihmisiin eri ta-
voin. Muutoksista aiheutuvat vaikutukset ja niiden merkittdvyys perustuu inmisen kokemuk-
seen. Tasta syysta vaikutusten arvioinnissa merkittavassa roolissa ovat asukaskyselyn tu-
lokset. Asukaskyselyyn vastanneista 75 prosenttia kertoi asuvansa alle 5 kilometrin paassa
suunnitellusta tuulivoimala-alueesta, joten vastaukset kuvastavat hyvin sita, mita tuulipuis-
ton lahivaikutusalueen asukkaiden nakemysten mukaan hankkeesta aiheutuu.

Asukaskyselyn tulosten perusteella vastaajien ndkemykset Vitsakankaan tuulivoimapuiston
vaikutuksista elinymparistdssaan olivat paaosin kielteisia. Merkittdvimmiksi kielteisiksi teki-
jOiksi koettiin vaikutukset maisemaan, asumisviihtyvyyteen, luonnon tarkkailuun ja luon-
nosta nauttimiseen, luonnonlaheisyyteen ja alueen arvostukseen. Naiden osalta yli 70
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prosenttia vastaajista koki vaikutusten olevan joko melko tai erittdin kielteisia. Suuri osa (yli
60 %) vastaajista koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti myds rauhallisuuteen, ulkoilu- ja
virkistysalueiden kayttoon, kiinteistojen arvoon seka sienestykseen ja marjastukseen. Li-
saksi hieman yli puolet (51 %) koki hankkeesta aiheutuvan kielteisia vaikutuksia metsastyk-

seen sekd maa- ja metsatalouteen.

Kuva 7-87 Tuulivoimapuiston vaikutukset asukaskyselyn vastaajien omassa elinymparistdssaan (n=232-245).
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Asukaskyselyn tuloksissa ndkemykset tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla olivat
hieman myonteisemmat. Asukaskyselyn vastaajista noin 45 prosentin mielesta hanke vai-
kuttaisi joko erittdin mydnteisesti tai melko mydnteisesti kunnan talouteen ja elinvoimaisuu-
teen. Samaan aikaan 25 prosenttia ndki vaikutuksen kunnan talouteen kielteiseksi ja 19
prosentin mielestd vaikutusta talouteen ja elinvoimaisuuteen ei ole. Kielteisimmat vaikutuk-
set hankkeella nahtiin kuntatasolla olevan matkailuun, kunnan imagoon seka toimeentulo-
ja tulonsaantimahdollisuuksiin.

Miten Tervolan Vitsakankaan tuulivoimapuiston toteutuminen
mielestanne vaikuttaisi seuraaviin asioihin kuntatasolla
verrattuna nykytilanteeseen?

Kunnan imago [ EE 16 17 I :
Kunnan talous ja elinvoimaisuus ||| N 30 19 s I
Kunnan paivelut [[IEE 47 s I 10
Alueen tydlisyys [[IIEE 45 7 I s
Matkailu, turismi 2 22 19
Toimeentulo- ja tulonsaantimahdollisuudet [ 31 12 I 2
0% 20 9% 40 % 60 % 80 % 100 %

m Erittain myonteisesti mMelko mydnteisesti  Ei ole vaikutusta

Melko kielteisesti m Erittain kielteisesti En 0saa sanoa

Kuva 7-88 Tuulivoimapuiston vaikutukset kuntatasolla asukaskyselyn vastaajien nakdkulmasta (n=232-245).

Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa nousi esiin lukuisia elinoloihin ja viihtyvyyteen vai-
kuttavia seikkoja. Useissa vastauksissa korostui huoli, etta tuulivoimalat heikentavat alueen
vetovoimaisuutta, kiinteistdjen arvoa ja paikallisten elamanlaatua. Voimaloiden koettiin ai-
heuttavan muun muassa meluhaittoja, valkehaittoja seka haittoja luonnon, elaimistdn seka
ihmisten terveydelle seka uhkaavan alueen luontoarvoja. Toisaalta hankkeella nahtiin ole-
van myos myonteisia vaikutuksia kunnan elinvoimaisuuteen ja talouteen.

Vitsakankaan tuulivoimahanke jakaa nakemyksia puolesta ja vastaan vastaajien keskuu-
dessa. Hankkeen vaikutuksen omassa valittdémassa elinpiirissd nahdaan paaasiassa kieltei-
sind, mutta paikallisesti kuntatasolla nahdaan myonteisia vaikutuksia.

Virkistyské&ytté

Vitsakankaan hankealueella ja sen laheisyydessa ei sijaitse virallisia virkistyskayttokohteita
tai -reitteja. Asukaskyselyn tulosten perusteella aluetta ja sen lahiseutua kaytetdan kuitenkin
saanndllisesti monipuoliseen virkistaytymiseen.

Useimmat asukaskyselyyn vastanneista kertoivat tarkkailevansa luontoa ja nauttivansa
luonnosta alueella, kdyttavansa alueen teitd liikkumiseen seka retkeilevansa, vaeltavansa
tai ulkoilevansa alueella. Lahes puolet kysymykseen vastanneista kertoi tarkkailevansa
luontoa ja nauttivansa luonnosta alueella vahintaan viikoittain. Lahes 60 prosenttia vastaa-
jista kertoi retkeilevansa, vaeltavansa tai ulkoilevansa alueella vahintdan kuukausittain.
Usea vastaaja kertoo kayttavansa aluetta kausiluontoisesti mm. hiihtdmiseen, marjastami-
seen ja sienestamiseen, metsastamiseen seka kalastukseen. Yli 60 prosenttia kysymyk-
seen vastanneista kertoi hiihtavansa alueella ja 70 prosenttia kysymykseen vastanneista
kertoi marjastavansa tai sienestavansa alueella. Kuva 7-89 on esitetty asukaskyselyn
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vastaajien hankealueen ja sahkonsiirtoreittien [ahialueen nykyista kayttoa.

Kuva 7-89 Hankealueen kayttd (n=226-237).

Asukaskyselyn perusteella alueella on merkittdvaa virkistyksellista arvoa paikallisille. Kyse-
lyn avoimissa vastauksissa nousi esiin huoli tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen virkis-
tykselliseen kayttoon ja yli 60 prosenttia vastaajista koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti
ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttoon.

Tuulivoimalat eivat kokonaan esta alueella liikkumista, mutta molemmissa vaihtoehdoissa
virkistys- ja metsastysalueet voivat tuulivoimaloiden laheisyydessa pienentya tai muuttua.
Vaihtoehtoehdossa VEZ2 voimalat ovat keskittyneet hieman pienemmalle alueelle kuin vaih-
toehdossa VE1. VE2:n voimaloiden sijoittuessa pienemmalle alueelle, hankealueen ita-
osassa sailyy suurempi alue muuttumattomana. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutukset
kohdistuvat vain pieneen osaan aluetta, mutta ovat pitkakestoisia.

Tuulivoimahankkeen merkittavimmat vaikutukset virkistyskayttoon aiheutuvat kuitenkin
hankkeen rakennusvaiheessa, kun alueella on paikoin aidattuja alueita. Tuulivoimapuiston
toiminta-aikana alueella on mahdollista jatkaa virkistyskayttoa, kuten marjastusta, sienes-
tysta, retkeilya ja hiihtoa.

Maisema

Maiseman muutoksesta johtuva viihtyvyyshaitta riippuu siitd, miten asukkaat kokevat tuuli-
voimaloiden ndkymisen. Maisemavaikutukset koetaan yksildllisesti, joten myds vaikuttavuus
on yksilollista. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myos alueen historia ja yksilon
asenteet. Vaikutusten voimakkuus voi korostua etenkin, kun alueeseen kohdistuu sellaisia
muutoksia, joissa alueen ominaiset luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisem-
paan suuntaan. Ihmiset voivat my0s tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myota.
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Luvun 7.5 maisemavaikutusten arvioinnissa on ndkymaalueanalyysiin perustuen todettu,
ettd tuulivoimapuiston lahialueella (<5 km) voimalat tulevat nakymaan asuinrakennuksiin
useissa Kemijoen varteen nauhamaisesti keskittyneissa kylissa. Alle viiden kilometrin sa-
teelld voimaloista sijaitsee vaihtoehdosta riippuen yhteensa 430—-418 vakituista asuntoa ja
151-144 vapaa-ajan asuntoa. Maisemavaikutukset vaikuttavat myos muihin kuin alueen va-
kituisiin ja vapaa-ajan asukkaisiin. Hankealueella ja sen I&hiseudulla liikkuvat, esimerkiksi
kalastajat, matkailijat, retkeilijat ja metsastajat voivat kokea maisemavaikutukset kielteisina.
Potentiaalisia haitankarsijoita on verrattain paljon etenkin suhteutettuna kunnan vakilukuun.

Melu

Yksi tuulivoiman tuotantoon liittyva elinoloihin, viihtyvyyteen ja mahdollisesti terveyteen vai-
kuttava tekija on melu. Tuulivoimaloiden aiheuttama aani muuttaa lahialueen aanimaise-
maa, ja muutosten suuruus on ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevaa. Tyo- ja elinkeinominis-
terién (2017b) selvityksen mukaan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hai-
riintyminen. Ihmisten yksilOlliset ominaisuudet ja asenteet vaikuttavat oleellisesti koettuun
hairitsevyyteen melun ominaisuuksien lisaksi. Koetun hairitsevyyden on todettu useassa tut-
kimuksessa alkavan selvasti yleistyd melutason ylittdessa noin 40 dB. Myds muiden tekijoi-
den kuten nakdyhteyden voimaloihin, asenteiden ja terveyshaittoihin liittyvien huolien on ha-
vaittu vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen. Melun koettu hairitsevyys vaikuttaa merkitta-
vasti ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen etenkin, jos koetaan samanaikaisesti muita mah-
dollisia kielteisia vaikutuksia.

Suomessa on selvitetty, miten yleisia tuulivoiman aiheuttaman melun haitat ovat ihmisille
(Turunen ym. 2016). Turusen ym. (2016) selvityksen johtopaatdksena oli, etta asuinraken-
nusten etdisyydella voimaloihin ei ollut yhteytta tuulivoimameluun perinteisesti yhdistettyjen
oireiden (esimerkiksi paansarky, huimaus tai unihairiét) yleisyyteen. Turunen ym. (2016) to-
tesivat, etta erityyppisten ymparistoaltisteiden lisaksi esimerkiksi voimakas huoli saattaa pit-
kaan jatkuessaan itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin
heikkenemiseen.

Radun ym. (2019) ovat havainneet, etta tuulivoimamelun vaikutuksista huolestuneisuus on
merkittavin tuulivoimamelun hairitsevyytta ennustava tekija. Suomalaisilla kaava-alueilla to-
teutetussa Radunin ym. (2019) tutkimuksessa on todettu, ettd meluherkkyys voi lisata tuuli-
voiman koettua hairitsevyytta, ja positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan voi nakya pie-
nempana hairitsevyytena. Radunin ym. (2022) tutkimuksen mukaan nykyisten melumaa-
raysten mukaan rakennettujen kaava-alueiden lahistolla ei ole havaittu muusta vaestosta
poikkeavia oireita tai sairauksia.

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ohjearvot ulkomelulle pyrkivat ehkaise-
maan tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viintyvyyden merkitta-
vaa heikentymista. Luvun 20 melumallinnuksen tuloksia on verrattu Valtioneuvoston asetuk-
sen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoihin seka Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksen 545/2015 pienitaajuisen melun toimenpiderajoista johdettuihin ulko-
melutasojen vertailuarvoihin. Melumallinnuksen mukaan Vitsakankaan tuulivoimaloista ai-
heutuva melu alittaa lahimman asutuksen kohdalla ohjearvon 40 dB. Melumallinnuksen mu-
kaan kummassakaan tarkastellussa vaihtoehdossa pienitajuisen melun (20-200 Hz) tasot
eivat ylita ulkoalueiden vertailuarvoja.

Infradéni

Tuulivoimaloiden aiheuttama infradani on noussut toisinaan esiin julkisessa keskustelussa
ja herattanyt ihmisissa huolta. Tuulivoimalat tuottavat kuultavan danen lisaksi myods pieni-
taajuista eli infradanta, jonka taajuus on alle 20 Hz. Tuulivoimaloiden aiheuttaman infrada-
nen aanenpainetaso jaa huomattavasti alle kuulokynnyksen. Valtioneuvoston (11/2020) sel-
vityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttoa siita, etta tuulivoimaloiden laheisyydessa esiinty-
vat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Infradganeen liitetyt oireet saattavat selittya
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stressireaktioilla ja oireilla, jotka ovat seurausta tuulivoimaloiden kokemisesta hairitsevaksi
(van Kamp ja van den Berg 2018). Infradanella ei arvioida olevan vaikutuksia Vitsakankaan
tuulivoimahankkeen osalta ihmisten terveyteen.

Viélke

Luvussa 21 tehdyn valkemallinnuksen perusteella suunnitellun tuulivoimapuiston valkevai-
kutuksen (VE1 ja VE2) alueella on yksi asuinrakennus (Luku 7.17.3.). Suunnitelmavaihtoeh-
dolla VE1 kohteeseen kohdistuva laskennallinen valkemaara maksimitilanteessa ylittaa
Saksassa asetetun raja-arvon, mutta todennakoisessa tilanteessa on hieman kaikkia vertai-
luarvoja pienempi. Suunnitelmavaihtoehdolla VE2 kohteeseen kohdistuva laskennallinen
valkemaara alittaa vertailuarvot kaikissa tilanteissa. Valkevaikutus ei ulotu ollenkaan tai
ulottuu vain vahaisesti luontokohteiden alueelle. Molempien vaihtoehtojen valkevaikutus on
arvioitu vahaiseksi, ja vaikutuksen merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi.

Mikromuovi

Mikromuovia on viime aikoina yleisessa keskustelussa liitetty tuulivoimasta aiheutuviin ter-
veysvaikutuksiin. Mikromuovin haittavaikutuksista ihnmisille on niukasti tutkimuksia, johtuen
mm. siita, etta kontrolliryhmaa, joka ei olisi altistunut mikromuoveille on Iahes mahdotonta
I6ytaad. Muihin yhteiskunnan paastolahteisiin nahden tuulivoimaloiden mikromuovipaastot
ovat hyvin vahaisia niiden vahaisen maaran ja pienen kulumispinta-alan takia. Mikromuovia
on kasitelty laajemmin luvussa 0.

Kokonaisarvio toiminnanaikaisista vaikutuksista

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta
kirjallisuutta hyddyntaen ja vertaamalla muiden vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tulok-
sia ohjearvoihin ja tunnuslukuihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Vitsakan-
kaan hankkeen (VE1 ja VE2) osalta ohjearvot eivat arvioiden mukaan ylity ja siten voidaan
todeta, etta niiltd osin merkittavia vaikutuksia ei synny.

Terveyteen kuitenkin voi vaikuttaa hankkeen aiheuttama stressi ja huoli, joiden syntymiseen
ihmisten negatiivisilla tuntemuksilla ja asenteilla on merkittava vaikutus. Asukaskyselyn vas-
tauksissa huoli terveysvaikutuksista nousi esiin usean vastaajan kohdalla. Huolta heratti
muun muassa melu- ja valkehaitat. Vastauksissa lisdksi kyseenalaistettiin melumallinnuk-
sen luotettavuutta. Huolta vastaajien keskuudessa aiheutti my6s turvallisuus ja suojaetai-
syyksien riittdvyys. Vitsakankaan merkittavimpana terveyshaittana voidaankin siis pitaa
huolta, jota hanke voi mahdollisesti inmisissa aiheuttaa. Hankkeen toiminnanaikaisten ter-
veysvaikutusten katsotaan olevan seka VE1:n ettd VE2:n osalta kokonaisuutena arvioiden
suuruudeltaan pienia kielteisia.

Vitsakankaan hankkeen vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asukaskyselyn
tuloksista saatujen ndkemysten perusteella seka terveysvaikutusten tapaan ohjearvoihin
verraten. Asukaskyselyn vastaajien ndkemykset hankkeesta olivat suurilta osin negatiivisia
ja vaikutusten nahtiin olevan paaasiassa kielteisia. Kuntatasolla vaikutukset nahtiin hieman
mydnteisemmin. On kuitenkin huomattava, etta kyselyyn vastanneiden nakemykset perus-
tuvat ennakkokasityksiin ja -ajatuksiin hankkeesta. On my6s huomattava, etta kyselyn tulok-
sissa on mahdollista vaaristymaa, silla kyselyyn on todennakdisimmin vastanneet ne yksilot,
jotka suhtautuvat hankkeeseen negatiivisesti.

Ohjearvoihin verraten Vitsakankaan hankkeella (VE1 ja VE2) ei ole merkittavaa vaikutusta
elinoloihin. Melun ohjearvot ylittyvat vain voimaloiden valittdmassa laheisyydessa, mika voi
vaikuttaa alueen virkistyskayton mielekkyyteen ja siten yleiseen viihtyvyyteen. Tuulivoima-
loiden laheisyydessa voi ajoittain aiheutua myos valketta, joka voi vaikuttaa viihtyvyyteen ja
virkistyskayton mielekkyyteen.
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Maisemassa tapahtuvilla muutoksilla voi olla merkittavia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Merkittavyyteen vaikuttaa oleellisesti maiseman koettu hairitsevyys, joka on hyvin yk-
silollista. Koettu hairitsevyys voi vaihdella myds ajallisesti, silla akillinen muutos voi aluksi
tuntua hairitsevalta, mutta yksild voi tottua maisemaan ajan myéta, jolloin hairitsevyys pie-
nenee. Maisemavaikutukset ovat lisdksi paikasta riippuvaisia. Vaikutukset elinoloihin ja viih-
tyvyyteen voivat olla suuremmat, mikali voimaloita nakyy paljon yksildn elinymparistdssa ja
kaytetyilla virkistysalueilla.

Merkittavia myonteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi olla hankkeen kunnalle
tuottamista tuloista. Tuulivoimasta saatava kiinteistdverotulo voi, etenkin pienessa kun-
nassa, olla merkittava tulonlahde. Kunta voi ohjata tuloa elinoloja ja viihtyvyytta parantaviin
tekijoihin, kuten virkistysalueisiin tai kunnan julkisiin palveluihin.

Molemmissa tarkasteltavissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2 tuulivoimalat on sijoitettu
hankealueelle siten, ettd ne ovat vahintdan 2 km paassa lahimmista asuinrakennuksista ja
vahintdan 1,5 km paassa lahimmista vapaa-ajan rakennuksista. VE1:n voimaloiden lahivai-
kutusalueella (<5 km) sijaitsee 430 vakituista asuntoa ja 151 vapaa-ajan asuntoa, mika on
hieman enemman kuin vastaavalla etaisyydella VE2:n voimaloista (418 vakituista ja 144 va-
paa-ajan asuntoa). Vaihtoehdossa 1 on siis hieman enemman potentiaalisia haitankarsijoita
[&hivaikutusalueella. Molemmissa hankevaihtoehdoissa etaisyys lahimpiin vakituisiin ja va-
paa-ajan asuntoihin on lahes yhta pitka, eika siten eri vaihtoehdoilla (VE1 ja VE2) katsota
olevan merkittdvaa eroa elinolojen kannalta. Ihmisten viihtyvyyden kannalta vaihtoehdolla
(VE1 ja VE2) voidaan katsoa olevan hieman eroa. VE2:ssa suurempi alue pysyy muuttu-
mattomana ja voimaloita on yksi vahemman kuin vaihtoehdossa 1.

Hankkeen toiminnanaikaisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvien vaikutusten katsotaan ole-
van seka VE1:n ettd VE2:n osalta kokonaisuutena suuruudeltaan kohtalaisia kielteisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisilla vaikutuksilla viitataan siihen, kun voimalat tulevat
kayttdikdnsa paahan ja energiantuotanto lakkaa. Ihmisten elinolojen, viihtyvyyden ja tervey-
den kannalta on merkittavaa, mita tuulivoimaloille tapahtuu toiminnan jalkeen.

Luvussa 8.9 on kuvattu toiminnan paattymisen jalkeisia vaiheita. Kun voimalat tulevat elin-
kaarensa paahan, ne puretaan ja niiden sisaltdmat materiaalit kierratetddn mahdollisuuk-
sien mukaan. Purkuvaihe on monilta osin samankaltainen kuin rakentamisvaihe ja myos
vaikutukset ovat siten samankaltaisia. Purkuvaiheen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset koostuvat melusta, pOlysta, tarinasta ja liikenteesta.

Asukaskyselyn vastauksissa nousi esiin kysymys ja huoli purusta aiheutuvista kustannuk-
sista ja purkuvastuusta. Vastaajat halusivat tietdd kuka vastaa purun kustannuksista ja ke-
nen vastuulla purkaminen on. Asukaskyselyn vastaajia huoletti myos, mitka ovat voimaloi-
den ja perustusten purkamisesta ymparistdlle aiheutuvat vaikutukset ja miten voimaloiden
kierratys hoidetaan. Myos 15.11.2022 pidetyssa yleisotilaisuudessa voimaloiden kierratys,
purku ja purkuvastuu herattivat kysymyksia useissa paikallaolleissa.

Toiminnan jalkeisten vaikutusten katsotaan olevan rakennusvaiheen tapaan suuruudeltaan
pienia kielteisia.
Sahkonsiirtoreittien rakentamisen aikaiset vaikutukset koostuvat pitkalti samoista teki-
jOista kuin tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset. Vaikutusten arvioidaan ole-

van paaasiassa lievia ja niiden kesto verrattain lyhytaikainen. Maisemallinen muutos
on kuitenkin pysyva uuden voimajohtokaytavan alueella ja muutos on lisaksi pysyva.
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7.20.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoehdossa 2 voimalat ovat keskittyneet hieman pienemmalle alueelle kuin vaihto-
ehdossa 1. VE1:n lahivaikutusalueella on hieman enemman potentiaalisia haitankarsijoita.
Vaihtoehtojen valilla ei ole kokonaisuudessaan suurta eroa ihmisten elinolojen, viihtyvyyden
ja terveyden kannalta. Hankealueen lahialueella on melko paljon potentiaalisia haitankarsi-
jo6ita, alueella on jonkin verran virkistys- ja harrastuskayttdarvoa ja lahialueella (< 5km) ei
sijaitse herkkia tai hairiintyvia kohteita. Muutoksen voi katsoa olevan kaytannossa molem-
missa vaihtoehdoissa liki saman kaltainen. Hankkeella on paaasiassa kielteisia vaikutuksia
ihmisten elinoloihin.

Haitallisten vaikutusten lieventamisessa avoin tiedottaminen on nahty tarkeana.

Hankealueelta lahimmat tuulivoimala-alueet sijaitsevat 8 km (Kuorinki) ja 11 km (Pitkdmaa)
etaisyydella. Lahimpien tuulivoimala-alueiden etaisyydet Vitsakankaan kaava-alueelle ovat
niin pitkia, etta niiden yhteisvaikutukset inmisten elinolojen, viihtyvyyden ja terveyden kan-

nalta rajoittuvat paaasiassa maisemavaikutuksiin.

Yhteisvaikutukset huomioiden kummallakaan vaihtoehdolla ei ole kokonaisuutena ole sellai-
sia vaikutuksia, jotka voitaisiin katsoa kohtuuttomaksi haitaksi.

7.21 Vaikutukset matkailuun ja muihin elinkeinoihin

7.21.1 Matkailun nykytila

Meri-Lapin matkailullinen vetovoima pohjautuu mereen, jokiin ja luonnosta eldmiseen. Ke-
mijoki, alueen historia, kylat, kalastus seka retkeilyalueet houkuttelevat matkailijoita Tervo-
laan. Tervolassa toimii muutamia matkailun majoitusyrityksia, ja ohjelmapalveluyrityksia, joi-
den tuotevalikoima pohjautuu luontoelamyksiin, kuten revontuliin. Majoituskohteina matkaili-
joille toimivat yha useammin yksityisten tarjoamat majoitustilat.

Kunnassa oli vuoden 2022 tilastojen perusteella 30 aktiivista yksityishenkilon tai yritysten
Airbnb-kohdetta (mokkeja, maatiloja, omakotitaloja) matkailijamajoitukseen. Tervolassa on
474 kesamokkia (2022). Tervolan sijainti merkittavien matkailukeskusten, Rovaniemen ja
Kemin lahialueella, tuo myOs kansainvalisia matkailijoita alueelle. Rovaniemen lentoasema
sijaitsee noin 45 minuutin etaisyydella, ja Kemin lentoasema noin 40 minuutin etaisyydella
Tervolasta. Osa matkailijoista hyodyntaa Kemin lentoasemaa, tai saapuu Tervolaan rauta-
teitse. Kotimaiset matkailijat saapuvat padosin henkildautolla. Matkailu on kasvanut merkit-
tavaksi elinkeinoksi koko Lapissa, ja pienimuotoinen, luontoon perustuva yksildmatkailu on
kasvussa.

Virallisissa majoitustilastoissa Tervola ei matkakohteena nouse esille, silld majoituskohteet
ovat pienia yksikoita, eivatka tilastoi yopymisia virallisiin yopymistilastoihin. Kunnassa on
kuitenkin vilkasta majoituskohteiden vuokrausta yksityisissa yksikdissa.

7.21.2 Matkailun ja tuulivoiman esimerkkeja muualta

Matkailijoiden asenteet tuulivoimaa kohtaan vaihtelevat yksil6ittain. Tuulivoimaloiden vaiku-
tuksia matkailualueille on tutkittu mm. Walesissa, jossa on huomattu, etta matkailijat suhtau-
tuvat joko positiivisesti tai valinpitdmattomasti tuulivoimala-alueisiin, eivatkd muuta tuulivoi-
man perusteella kaytostaan, tai vaihda vierailukohdetta toiseen. Matkailijoiden reaktiot riip-
puvat hyvin paljon kyseisen matkailijan suhtautumisesta tuulivoimaan energiamuotona. Mi-
kali useita tuulivoimaloita rakennetaan samalle alueelle, voivat mielipiteet tulevaisuudessa
muuttua, jos koetaan, etta tuulivoimaloiden maaran osalta on saavutettu jo alueelle tarpeel-
linen maara voimaloita (Welsh government 2014).
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Tuulivoimaloiden valojen ja visuaalisten vaikutusten takia niiden vaikutukset koetaan maa-
seutumaisella alueella negatiivisemmiksi, kuin esimerkiksi biokaasulaitosten tai aurinkovoi-
maloiden, jotka katkeytyvat ymparistoon paremmin. Vihrean tai kestavan matkailun katso-
taan yleensa olevan matkailua, jossa vetovoimatekijana on luonto ja joka tuo esiin paikal-
lista kulttuuriperintéa (Maailman matkailujarjest®). Vihreassa matkailussa pitaydytaan koh-
tuullisen maankasittelyn ja perinteisen rakennustavan menetelmissa. Tahan nakemykseen
ei valttamatta sovellu uuden teknologian lisddminen maisemaan. Kun maaseutumaiset mat-
kailuymparistot yhdistetaan historialliseen kontekstiin, ja modernit tuulimyllyt voivat siksi ai-
heuttaa konfliktin matkailijan odotusten ja todellisuuden valilla, vaikka tuulimyllyja on raken-
nettu myds menneina aikoina maaseutualueilla.

Tuulivoiman vaikutuksella maisemaan ja maiseman muuttumisella voi olla vaikutuksia mat-
kailulliseen vetovoimaan yksittaisissa majoituskohteissa tai palveluissa. USA:ssa tehdyn tut-
kimuksen mukaan (Andrew Carr-Harris & Corey Lang 2019) matkailijoiden mielenkiinto li-
saantyi paikkakuntaa kohtaan merialueen tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, ainakin
lyhytaikaisesti, ja majoituspalveluiden kysynta kasvoi vilkkaimpaan matkailuaikaan. Pitkaai-
kaisvaikutuksia kysyntaan ei ole tiedossa. Tuulivoimapuiston koolla on korrelaatio sen ai-
heuttamiin kokemuksiin ihmisille, ja voidaan olettaa, etta isommat hankkeet aiheuttavat
enemman mielipahaa, kuin pienemmat.

Australialainen tutkimus osoittaa, ettd maailmalla on lisaantyva kysynta maaseudun matkai-
lutuotteille, jotka sisallyttavat tuulivoimainfrastruktuurin matkailutuotteisiinsa koulutus-, seik-
kailu- ja ekoturismissa (Shannon, B. 2021). Vaikka nayttda negatiivisista vaikutuksista mat-
kailulle ei olekaan tutkimuksissa havaittu, on sidosryhmien huolet melusta, turbiinin naky-
vyydesta ja sijoittelusta otettava vakavasti. Jotta tuulivoimaloita voidaan hyddyntaa matkai-
lussa, tarvitaan tuulivoimaan tutustumisen mahdollistavia palveluita tai rakenteita, kuten ka-
velyreitteja, katselulavoja ja opastuskeskuksia. Tuulivoimapuistot voidaan sulautttaa osaksi
matkailullista vetovoimaa. Tapahtumat ja koulutukselliset sisallot ovat muita tapoja lisata
kiinnostusta voimaloihin. Pacific Hydro Codrington Wind Farm Victoriassa on houkutellut
jopa 50 000 kavijaa vuosittain alueelle, kun opastustoimintaa operoi matkailuyritys (v. 2018)
(Shannon, B.).

Positiivisia vaikutuksia paikkakunnalle voi siis tulla koulutuksellisen nakdkulman esilletuon-
nin (kerrotaan uusiutuvasta energiasta ja sen hyodyistd), ja paikkakunnan vihredn imagon
(kestava kehitys) parantamisen kautta.

7.21.3 Lahtotiedot

Tuulivoimahankkeen aiheuttamiin koettuihin vaikutuksiin vaikuttaa se, miten matkailuyritys,
paikallinen asukas tai matkailija aluetta kayttaa, tai millaiseksi kayttaja arvioi alueen arvon.
Tuulivoima voi hankaloittaa maankayttéa matkailuun kaytettavilla alueilla, ja voi muuttaa
matkailijan nakemysta matkailukohteesta maiseman muuttumisen vuoksi. Kun toimintaolot,
luonto ja ymparistdé muuttuvat, vaikutuksia aiheutuu myés matkailijoihin ja matkailuyrittajiin.
Aineettomien arvojen muuttuminen voi vaikuttaa voimakkaasti henkilétasolla koettuihin vai-
kutuksiin. Hankkeen matkailuvaikutusten tunnistaminen on tapahtunut aineistolahtoisesti
siten, etta kirjallisuuskatsauksen ja selvitysten avulla saadun aineiston perusteella on maari-
telty matkailuvaikutusten osatekijat, vaikutuskohteen muutoksen suuruuden kriteerit ja herk-
kyyden kriteerit.

Matkailuvaikutusten arvioinnin lahdeaineisto perustuu asukaskyselyyn Tervolan kunnan alu-
eella, johon myds muut lahialueen asukkaat ja toimijat ovat voineet vastata netin kautta. Li-
saksi on tehty tutkimus- ja benchmarking-katsaus kohteisiin muualla maailmassa, ja lopuksi
asiantuntija-arvio.

Merkittdvyyden arviointi perustuu siihen, miten eri osa-alueet vaikuttavat matkailun kannalta
keskeisiin elementteihin.
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Kaava-alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse matkailun elinkeinotoimintaa,
vetovoimakohteita tai majoitusliikkeita. Lahin merkittdva matkailukohde sijaitsee hankealu-
eelta 3 km paassa (Tervolan kotiseutumuseo). Alueella on kuitenkin virkistyskayttdarvoa
paikallisille ja pienessa maarin matkailijoille.

Vitsakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuun kohdistuvat suoraan enimmak-
seen matkailun ohjelmapalveluyrityksia, jotka harjoittavat luontosafaritoimintaa Vitsakan-
kaan lahialueella.

7.21.4 Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuun

Tuulivoimalan rakentaminen ei estd matkailun operatiivista toimintaa suoraan, vaan vaiku-
tus syntyy valillisesti eramaavaikutelman heikkenemisessa maisemallisena haittana, koska
alueelle tulee rakennetun ympariston elementteja. Kaava-alue on kuitenkin paaosin talous-
metsda. Kaytanndssa vaikutus kohdistuu kaava-alueen mahdollisiin ulkopuolisiin matkailu-
kohteisiin.

Nykyiselldan Vitsakankaan aluetta ei ole hyodynnetty matkailussa. Alue soveltuu osin oma-
toimiseen virkistys- ja retkeilykayttoon, ja paaosin tuulipuiston vaikutus matkailuun on mai-
semallinen. Kemijoki on erds matkailutoiminnan painopistealue seudulla kalastuksen ja ve-
silla likkumisen osalta. Myds Kemijokivarteen vaikutus on maisemallinen.

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistoon kohdistuvista
muutoksista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset
voivat olla suoria esimerkiksi maankayton estymisen kautta, tai epasuoria esimerkiksi mat-
kailuimagon muuttumisen vuoksi. Vaikutukset voivat myds kohdistua pelkastaan alueeseen
liitettyihin aineettomiin arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan tai luonnonrauhaan. Tyypil-
listd on, ettd matkailijat kokevat vaikutukset yksildllisesti sen mukaan, mita kukin alueella
tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulivoimala-alueiden matkailuvaikutukset ovat aina ta-
pauskohtaisia riippuen tuulivoimalan sijainnista, ominaisuuksista seka seudun matkailutoi-
minnan ja toimintaympariston luonteesta.

Kaavavaihtoehdoilla, VE1 (17 voimalaa) tai VE2 (16 voimalaa), ei ole kdytannodssa keske-
naan eroa matkailun kannalta. Maisema ja siten matkailukokemus muuttuu huomattavasti
kaava-alueella ja sen maisemallisella vaikutusalueella, etaisyydesta ja katselupaikasta riip-
puen. Voimakkainta muutos on kaava-alueella. Seudulla on vireilla suuri maara tuulivoima-
hankkeita, joten maiseman muutoksia on todennakoisesti joka tapauksessa toteutumassa.

Tuulivoimaloiden sijoittamisen vaihtoehdot eivat vaadi virkistyskayttoreittien uudelleen lin-
jauksia, eivatka mydskaan sahkonsiirtoreittivaintoehdot.

Toteutettujen tuulivoimapuistojen vaikutukset matkailuun muualla maailmassa osoittavat,
ettd vaikutukset ovat paaasiassa olleet joko neutraaleja tai positiivisia. Tutkimusten tuloksia
ei kuitenkaan voida yleistad muille alueille, silla jokaista aluetta on tarkasteltava erikseen.

7.22 Kaavan taloudelliset vaikutukset

7.22.1 Nykytila

Nykyisellaan alue on paasiassa talousmetsaa. Vaikutukset kuntatalouteen ja maanomista-
jien talouteen liittyvat metsanhoitoon. Maanomistajat ovat voineet vuokrata tai antaa maata
metsastysseuran kayttdon. Alueella ei ole tiedossa matkailutoimintaa.

Finnish Consulting Groupin (FCG) ja Taloustutkimus laativat vuonna 2022 selvityksen tuuli-
voiman vaikutuksista kiinteistdjen arvoihin. Tutkimukseen valittiin eri puolilta Suomea kuntia,
joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 valisena aikana. Tuulivoimahankkeet
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tuovat kuntiin tuloja ja luovat alueille ymparistdystavallistd imagoa. Tuulivoimahankkeet kui-
tenkin muuttavat maisemaa, joten voimaloiden rakentaminen nahdaan maisemallisesti
usein negatiivisena asiana.

Tutkimuskunniksi valikoituivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpid, Perho, Raahe
ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1134 asuinkiinteisto-
kauppaa, joiden tiedot olivat perdisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistdkaup-
pojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttoonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin
asuinkiinteistdjen yleinen hintakehitys Suomessa. Vuodesta 2010 vuoteen 2020 vanhojen
omakotitalojen hinnat ovat laskeneet keskimaarin yli viisi prosenttia. Ainoastaan yli
100000:n asukkaan kaupungeissa vanhojen omakotitalojen hinnat ovat nousseet 2010-lu-
vulla. Koska tarkasteluperiodina asuntojen hinnat ovat muuttuneet alueellisten asuntomark-
kinoiden muutosten seurauksena, tutkimusaineistossa olevat asuinkiinteistjen hintatiedot
muutettiin reaalisiksi Tilastokeskuksen vanhojen omakotitalojen hintaindeksien avulla.

Yleisestikin asuinkiinteistdjen hinnat maaraytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja
tontin pinta-alan seka sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat
vaihtelivat tarkasteltavien kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutki-
muksessa huomioitiin asemakaavoitetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistot
maksavat enemman asemakaavoitetulla alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet
tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asema-
kaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen
mukaan, onko ne tehty ennen tuulivoiman kayttdonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi
myds tiedot siitd, kuinka monta vuotta ennen tai jalkeen tuulivoiman kayttdonoton kaupat oli
tehty. Olemassa olevaan tuulivoimapuistoon tehtyjen lisatuulivoimaloiden ei katsottu vaikut-
tavan tuulivoimaloiden kayttdonottovuoteen. Perusteluna oli arvio siita, etta tuulivoimapuis-
ton aikaisemmin rakennetut tuulivoimalat ovat jo todennakdisesti vaikuttaneet hintoihin, jos
hintavaikutuksia ylipaansa on.

Selvityksen tarkastelukohteet nahdaan vertautuvan kohtuullisen hyvin laadittavaan
osayleiskaavaan.

Tutkimuksessa paadyttiin tilastomatemaattisesti johtopaatokseen, jonka mukaan tuulivoima-
loiden toteuttamisella ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin.

Ruotsalaisessa tutkimuksessa (Westlund ja Wilhelmsson 2021) on todettu, tuulivoiman Ia-
heisyys laskee tehdyssa kyselyssa hintoja, joita asunnoista oltaisiin halukkaita maksamaan.
Koska selvityksessa oli selvitetty kuitenkin maksuhalukkuutta, eika toteutuneita kauppahin-
toja, selvitys ei kerro kiinteistdjen hintojen mahdollisista muutoksista.

7.22.2 Taloudelliset vaikutukset

Hankeen toteuttaminen lisda kunnan tuloja kiinteistdverojen muodossa. Kunnalle ei synny
menoja hankkeen toteuttamisesta.

Hanketoimija tekee sopimukset maanomistajien kanssa kaava-alueen maanvuokrasta. Voi-
malapaikkoja ja sdhkdasemaa seka uusia teita lukuun ottamatta alue sailyy metsatalous-
kaytossa. Uusi tiestd voi helpottaa metsanhoitoa.

Alue sailyy edelleen metsastyskaytdssa. Poronhoitoa on kasitelty kappaleessa 7.14.

Vaihtoehto VE1 tuottaa kunnalle suuremman verotulon kuin VE2. Yhden voimalan tuoton
vuotuinen ero on noin 6% suurempi.

Alueen rakentaminen ja yllapito toimii seudullisesti tyollistavana koko elinkaarensa ajan.
Suurin tyollistdva vaikutus hankkeella on sen rakentamisen aikana, mutta myds purkaminen
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elinkaaren paatteeksi on melko merkittava tyollistaja. Toiminnan aikana Vitsakankaan tuuli-
voimapuisto tyollistdd padasiassa teiden kunnossapidon seka voimaloiden huollon ja kor-
jauksen toimialoja.

Koska kiinteistdjen hinnat koostuvat monista eri muuttujista, tasmallisten arvojen ja arvioi-
den antaminen sisaltdd epavarmuustekijoitd. Kaytdssa olevien toteutuneiden kauppahinta-
tietojen perusteella voidaan todeta yleiselld tasolla, ettei tuulivoimaosayleiskaavan toteutta-
misella voida arvioida olevan kaytannossa havaittavaa vaikutusta asuin- ja lomakiinteistojen
hintoihin.

7.23 Liikenne

7.23.1 Nykytila

Kaava-alueesta lahimmilldan noin 1,2 km paassa lannessa kulkee etela-pohjoissunnassa
seututie 926 (Itapuolentie). Valtatie 4 kulkee kaava-alueesta 3,2 km lanteen Kemijoen toi-
sella puolella (Kuva 7-90). Kaava-alueesta noin 6 km pohjoiseen, Tervolan keskustasta
itddn kulkee seututie 923. Tie kadantyy eteldan ja kulkee etela-pohjoissuunnassa kaava-alu-
eesta noin 7 km paassa idassa.

Kaava-alueen sisélla on pienid yksityisid metsateitd. Kulku alueelle tapahtuu seututieltd 926
nykyista metsatieverkostoa seka uutta rakennettavaa huoltotiestda pitkin.
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Pohjakartta: © Maanmittauslaitos
Kuva 7-90 Lahialueen yleiset tiet, Vaylavirasto.

Seututien 926 keskimaarainen liikennemaara vuonna 2021 Tervolassa oli 640 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikkenteen osuus oli noin 8 %. Seututien 923 keskimaarainen
liikennemaara oli 150 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 11
%. Kaava-alueen laheisyydessa olevien teiden likennemaarat (keskimaarainen vuorokausi-
likennemaara KVL) on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-91).
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Pohjakartta: € Maanmittauslaitos

Kuva 7-91 Kaava-alueen lahelld sijaitsevien teiden keskimaariset vuorokausilikennemaarat 2021, Vaylavirasto.

Kaava-aluetta Iahin satama on Kemin Ajoksen satama. Erikoiskuljetusreitti Kemin Ajoksen
satamasta kaava-alueelle on noin 70 km. Reitti kulkee Ajoksen satamasta seututietd 920
(Ajoksentie) koilliseen, kdantyen siitd Peurasaarentielle kohti Kemin keskustaa. Erikoiskulje-
tusreitti kulkee Kemin keskustan 1api Lapintien ja valtatie 4 eritasoliittymaan, josta reitti jat-
kuu pohjoiseen seututieta 926 (Tervolantie). Kaava-alueelle voi myds kulkea Ajoksen sata-
masta seututietd 920 (Ajoksentie) koilliseen liittyen valtatie 4 eritasoliittyman kautta. Valta-
tieltd poistutaan Lapintien eritasoliittymassa, josta jatketaan seututietd 926 pohjoiseen ja
kaava-alueelle.

Kemi-Rovaniemi rata kulkee etela-pohjoissuuntaisesti kaava-alueen lansipuolella, noin 2,5
km paassa Kemijoen toisella puolella. Arvioidut kuljetusreitit maantieverkolla eivat ristea
rautatien kanssa.

Lahin lentoasema on Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee kaava-alueesta noin 20 km
lounaaseen. Kaava-alue sijoittuu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Alueen korkeusrajoi-
tus on 309 metria, ja sille nyt suunniteltujen voimaloiden enimmaiskorkeus on 300 m. Hank-
keen rakennusluvan saaminen edellyttaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta saatua
lentoestelupaa seka Puolustusvoimien lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta.
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Kaava-alueen sisalla sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Sahkonsiirron vaikutukset lii-
kenteeseen keskittyvat mahdolliseen rakennusaikaiseen vaikutukseen.

Lopullista tietoa kuljetusreiteista kaava-alueelle ei viela tassa vaiheessa ole. Arvio on, etta
tuulivoimaloiden osat tuodaan Kemin Ajoksen satamasta, josta kaava-alueelle on noin 70
kilometria. Erikoiskuljetusreitti kulkee Ajoksen satamasta seututietd 920 (Ajoksentie) koilli-
seen, kaantyen siita Peurasaarentielle kohti Kemin keskustaa. Erikoiskuljetusreitti kulkee
Kemin keskustan Iapi Lapintien ja valtatie 4 eritasoliittymaan, josta reitti jatkuu pohjoiseen
seututietd 926 (Tervolantie). Seututielta 926 jatketaan kaava-alueelle yksityis- /metsaauto-
teita pitkin. Toinen mahdollinen kuljetusreitti kulkee Ajoksen satamasta seututieta 920 (Ajok-
sentie) koilliseen liittyen valtatie 4 eritasoliittyman kautta. Valtatieltéd poistutaan Lapintien eri-
tasoliittymassa, josta jatketaan seututietéd 926 pohjoiseen ja kaava-alueelle. Tata reittia ei
ole osoitettu valtakunnalliseksi erikoiskuljetusreitiksi. Molemmilla kuljetusreittivaihtoehtojen
varrella on herkkia kohteita, kuten asutusta. Laaditun kuljetusreittitarkastelun (Vuorsola Oy
11.10.2023) mukaan arvioidaan, etta tuulivoimakomponentit tulevat kulkemaan seka viral-
lista erikoiskuljetusreittia etta valtatietd hyddyntavaa reittia pitkin. Arvion mukaan tuulivoima-
loiden lavat tuotaisiin valtatietd 4 hyédyntaen ja muut tuulivoimaloiden komponentit tuotai-
siin erikoiskuljetusreittia Kemin taajaman lapi.

Vitsakankaan hankealue

Hankealueen tulotiet
Erikoiskuli "

Kuljetusreittivaihtoehto 1
- Kuljetusreittivaihtoehto 2

0 5 10 km
Pohjakartta: © Maanmittauslaitos [ — A

Kuva 7-92 Mahdolliset kuljetusreitit Kemin Ajoksen satamasta kaava-alueelle.
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Kuljetusreittiselvityksessa todetaan, ettd Kemin keskustan 1api kulkevan erikoiskuljetusreitin
hyodyntaminen on mahdollista, mutta se edellyttda tarkempaa kuljetusten simulointia seka
naiden pohjalta tarkemmin maaritettdvia muutoksia kuljetusreittiin (vrt. liikenteenohjauslait-
teiden, valaisimien ja kaiteiden purku, puiden poisto ja tilapaiset jarjestelyt liittymaalueilla).
Erikoiskuljetukset tulee todennakoisesti hoitaa paaosin yoaikaan.

Valtatien 4 hyddyntava kuljetusreitin poikkileikkaus vaihtelee seututeilla 7,5/7 ja 9/7 metrin
valilla. Valtatien 4 poikkileikkaus kuljetusreitilla on 13/7,5 metria. Alempi maantieverkko seka
yksityistiet ovat paikoin melko kapeita, eivatka sovellu parhaalla mahdollisella tavalla kasva-
viin raskaan liikenteen kuljetuksiin tai erittain suuriin erikoiskuljetuksiin.

7.23.1 Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ajoittuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen, jolloin
hankkeen aiheuttama liikennetuotos koostuu paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka
tuulivoimaloiden osien kuljetuksista. Suurimmat tuulivoimaloiden osat (torni, konehuone, la-
vat) kuljetetaan kaava-alueelle erikoiskuljetuksina. Erikoiskuljetuksilla saattaa olla hetkellisia
negatiivisia vaikutuksia liilkenteen sujuvuuteen kuljetusreitin vaikutusalueella.

Mahdollisilla kuljetusreiteilld kaikki yleiset tiet ovat paallystettyja. Paallysteiden kunnossa on
kuljetusreitilla suurta vaihtelua. Monin paikoin paallyste on hyva tai erittain hyva, mutta tie-
jaksolle sijoittuu paljon myos tyydyttavassa, huonossa tai erittdin huonossa kunnossa olevia
paallysteosuuksia. Seututieltd 926 kaava-alueelle johtavat nykyiset yksityistiet ovat sora-
pintaisia, ja ne edellyttavat monin paikoin uudelleenrakentamista tai kantavuuden vahvista-
mista.

Materiaalikuljetusten tarkka maara ja suuntautuminen maantieverkolla tdsmentyy hankkeen
edetessa.

Taulukko 7-19 Arvio rakentamisen aikaisista kaava-alueen ulkopuolelta saapuvista kiviaines-, betoni- ja materi-
aalikuljetusten maarista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ensimmaisen skenaarion mukaan (kpl).

Kuljetusten maara (kpl)
VE1 VE1 VE 2 VE 2
1voimala kuljetuksia kuljetuksia kuljetuksia kuljetuksia
[arkipaiva [arkipaiva
yhteensa yhteensa
Kiviaines 50-200 850-3400 313 800-3200 313
(voimalapaikat,
huoltotiet)
Betoni 100-150 1700-2550 7-10 1600-2400 69
Muut kuljetukset 15-60 255-1020 -4 240-960 -4
(mm. tavaran toi-
mitus, kalusto)
Yhteensa 2805-6970 n-27 2640-6560 1026
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Paivakohtaisen kuljetusmaaran laskennassa kaytetty arvioitu rakentamisaika on noin yksi
vuosi, ja oletuksena on, ettd kuljetuksia tehdaan vain arkipaivisin, jolloin paivakohtainen kul-
jetusmaara jakautuisi 253 paivalle. Arvioitu liikennemaaran kasvu ensimmaisen skenaarion
mukaisessa vaihtoehdossa VE1 on noin 11-27 raskasta ajoneuvoa paivassa ja vaihtoeh-
dossa VE2 noin 10—-26 raskasta ajoneuvoa paivassa. Kuljetusmaariin on sisallytetty tyhjana
ajo takaisin. Naiden kuljetusten lisdksi kaava-alueelle kohdistuu rakentamisen aikana jonkin
verran muiden tyokoneiden kuljetuksia seka tyontekijoiden henkildliikennetta.

Taulukko 7-20 Arvio kaava-alueen tuulivoimaloiden komponenttien erikoiskuljetuksista vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 (kpl).

Torni ja konehuone 10-22 170-374 0,7-1,5 160-352 0,6-1,4
Lavat 6 102 0,4 96 0,4
Taydentavat kompo- 2-6 34-102 0,1-0,4 32-96 0,1-0,4
nentit

Yhteensa 18-34 306-578 1,2-2,3 288-544 1,1-2,2

Erikoiskuljetuksiin kaytetty kalusto ajetaan myds tyhjana takaisin, muttei valttdmatta siina
kokoluokassa missa se on kaava-alueelle ajettu. Ylla olevaan taulukkoon on kuitenkin las-
kettu mukaan myds tyhjana ajo takaisin, vaikkei se mitoiltaan olisi enda yhta suuri.

Toisessa skenaariossa oletetaan, etta kaikki kiviaines (ja betoni) kuljetukset tuodaan kaava-
alueen ulkopuolelta. Alla olevassa taulukossa on kuvattu toisen skenaarion mukaiset kulje-
tusmaarat.

Taulukko 7-21 Arvio rakentamisen aikaisista kaava-alueen ulkopuolelta saapuvista kiviaines-, betoni- ja materi-
aalikuljetusten maarista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toisen skenaarion mukaan (kpl).

Kiviaines (voimala- 100-400 1700-6800 7-27 1600-6400 6-25
paikat, huoltotiet)
Betoni 100-150 1700-2550 7-10 1600-2400 6-9
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Muut kuljetukset 15-60 255-1020 14 240-960 14
(mm. tavaran toimi-
tus, kalusto)

Yhteensé 3655-10 370 15-41 3440-9760 13-38

Paivakohtaisen kuljetusmaaran laskennassa kaytetty arvioitu rakentamisaika on noin yksi
vuosi, ja oletuksena on, ettd kuljetuksia tehdaan vain arkipaivisin, jolloin paivakohtainen kul-
jetusmaara jakautuisi 253 paivalle. Arvioitu liikennemaaran kasvu toisen skenaarion mukai-
sissa vaihtoehdossa VE1 on noin 15—41 raskasta ajoneuvoa paivassa ja vaihtoehdossa
VE2 noin 13-38 raskasta ajoneuvoa paivassa. Kuljetusmaariin on sisallytetty tyhjana ajo
takaisin. Naiden kuljetusten lisaksi kaava-alueelle kohdistuu rakentamisen aikana jonkin
verran muiden tyokoneiden kuljetuksia seka tyontekijoiden henkiloliikennetta.

Kuljetusten vaikutukset maantieverkolla

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-22) on esitetty ensimmaisen skenaarion mukainen ko-
konaisliikennemaaran seka raskaan liikkenteen maaran lisdantyminen suhteessa nyKkyisiin
likennemaariin. Oletuksena on ollut, ettd noin puolet materiaalikuljetuksista tulee kaava-alu-
eelle pohjoisen suunnasta ja puolet eteldn suunnasta. Komponenttikuljetukset tulevat Ajok-
sen satamasta, eli etelasta. Liikkennemaaraennusteet tarkentuvat hankkeen edetessa. Talla
hetkelld on arvioitu, etta tuulivoimaloiden osista vain lavat tuotaisiin valtatieta 4 pitkin ja
muut komponentit Kemin taajaman lapi erikoiskuljetusreittia. Kemin taajamassa erikoiskulje-
tusreitilta ei ole saatavilla likennemaaratietoja, joten reittia ei ole tarkasteltu alla olevan tau-
lukon tavoin. Ylla olevan taulukon perusteella arvioidaan, etta katuverkolle kohdistuvia tuuli-
voimakomponenttien kuljetuksia tulisi rakennusaikana yhteensa 192-476 kappaletta, el
noin 1-2 kuljetusta paivassa. Taten katuverkolle suuntautuva kuljetusmaara on liikenne-
maaraan suhteutettuna vahainen. Erikoiskuljetusten aiheuttama hairio liikenteen sujuvuu-
delle riippuu paljolti kuljetuksen ajankohdasta, jonka valinnalla voidaan vaikuttaa myds hai-
rién suuruuteen.

Taulukko 7-22 Liikenteen lisdantyminen arvioidulla kuljetusreitilld suhteessa nykyisiin likennemaariin ensimmai-
sen skenaarion mukaisesti.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennema&arien lisdys
Numero Osuus Lisdys kokonaisliikenne- | Lisdys raskaan liikenteen
maariin maariin
VE 1 VE 2 VE 1 VE 2

Etelan suunnasta kohti kaava-aluetta

st 920 Ajoksen satama-vt 0,4-0,8 % 0,3-0,8 % 1,1-2,5% 1,0-2,4 %
4 eritasoliittyma

vt4 Ajoksentien- 0,1 % 0,1 % 0,5-1,1 % 0,4-1,1 %
Lapintie eritasoliit-
tyma
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vt 4 eritasoliit- 0,2-0,4 % 0,1-0,4 % 2,0-4,8 % 1,8-4,6 %

tyma-Kivalontien

liittyma

Kivalontien liit- 0,5-1,2% 0,4-1,1 % 6,7-16,1 % 6,1-15,5 %
st 926 tymé-Koroisky-

lantien liittyma

Koroiskylantien 1,0-2,3 % 0,9-2,2% 12,2-29,3 % 11,1-28,2
liittyma-kaava-alu- %o
een kohta

Pohjoisen suunnasta kohti kaava-aluetta

Lehmikummuntie- 0,9-2,1 % 0,8-2,0 % 11,0-27,0 % 10,0-26,0
Kivalontie %

st 926
Kaava-alueen 0,8-2,0 % 0,7-1,9 % 10,2-25,0% | 9,3-24,1 %
kohta-Lehmik-
ummuntie

Etelan suunnasta liikennemaaran arvioidaan kasvavan maarallisesti ja suhteellisesti eniten
seututie 926 pohjoisimmilla osuuksilla kaava-alueen laheisyydessa. Seututien 920 Ajoksen
sataman ja valtatien 4 valisella osuudella kokonaisliikennemaara lisdantyy molemmissa
hankevaihtoehdoissa noin puoli prosenttia, jota voidaan pitdd hyvin maltillisena kasvuna.
Samoin valtatien 4 kokonaisliikennemaaran kasvu molemmissa vaihtoehdoissa on hyvin
pieni, alle 1,0 %. Raskasliikenne lisdantyy seututielld 920 noin 1,0-2,5 % ja valtatiella 4
noin 0,5-1,0 %. Nailla teilla raskaan liikenteen maarat ovat jo nykyaan sellaiset, ettei hank-
keen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys vaikuta nykytilaan suuresti. Hankkeesta aiheu-
tuva raskaan liikenteen lisaantyminen heikentaa kuitenkin ajoittain liikenteen sujuvuutta ja
turvallisuutta, seka lisaa liikenteen paastoja, meluvaikutuksia seka tarinaa.

Seututien 926 likennemaarat Lapintien littyman ja kaava-alueen valilla vaihtelevat nykyti-
lassa noin 650-5000 ajoneuvon valilla vuorokaudessa. My0s raskaan lilkkenteen osuus vaih-
telee noin 4-9 % valilla. Pohjoisemmat osuudet seututiesta lahella kaava-aluetta ovat vaha-
likenteisempia kuin etelaiset osuudet I&helld Kemin taajamaa, jolloin hankkeesta aiheutuva
likennemaaran lisdys nakyy suurimpana lahella kaava-aluetta. Kokonaisliikennemaaran
kasvu lahella kaava-aluetta pysyy mailtillisena, noin 1,0-2,3 %, mutta raskaan liikenteen
maara saattaa kasvaa noin 10-30 %. Tata kasvua voidaan pitda huomattavana kasvuna
raskaan liikenteen maarassa, mutta on hyva huomioida, ettd nykytilassa raskaan liikenteen
maara on hyvin matala, noin 50 kuljetusta vuorokaudessa. Myos etaammalla kaava-alu-
eesta seututien 926 raskaan liikenteen maara kasvaa jonkin verran, noin 2—15 % riippuen
hankevaihtoehdosta seka seututien osuudesta. Kuljetukset myds vaikuttavat seututien 926
likenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen heikentavasti, seka lisdavat liikkenteen paastoja,
meluvaikutuksia ja tarinaa.

Pohjoisen suunnasta seututien 926 kokonaisliikennemaara lisaantyy syntyvien materiaali-
kuljetusten vuoksi noin 1-2 %, jota voidaan pitaa maltillisena. Raskaan liikenteen osalta lii-
kennemaara kasvaa kuitenkin enemman, noin 10-27 %. Kasvua voidaan pitda prosentuaa-
lisesti merkittavana, mutta on huomioita, ettd seututien nykyinen raskaan liikenteen maara
on vahainen, vain noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa.

200(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

Liikenteen vaikutukset koskevat koko kuljetusreittia, mutta vaikutusten suuruus ja vaikutus-
alueen herkkyys saattavat vaihdella, jolloin myds vaikutuksen merkittavyys vaihtelee. Ra-
kentamisen aikainen lisdantyva maantieliikenne voi aiheuttaa melua, tarinaa ja ilmanlaatu-
haittaa kuljetusreittien I&hella sijaitseville herkille kohteille. Rakentamisvaiheessa liikennetta
lisda myos jonkin verran tydmatkaliikenteesta aiheutuva henkildliikenne. Rakentamisvai-
heen arvioidaan kestavan noin vuoden. Kuljetukset jakautuvat vuoden ajalle epatasaisesti.

Rakentamisaikaisten vaikutusten voidaan katsoa olevan lyhytaikaisia tuulivoimaloiden kayt-
toikaan nahden.

Liikenteen kasvulla, erityisesti raskaan liikenteen kasvulla, on myos vaikutusta lilkennetur-
vallisuuteen. Seututien 926 varrella, missa liikenteen kasvun hairidvaikutusten arvioidaan
olevan suurimmat, on jonkin verran asutusta seka useita yksityistie- ja tonttiliittymia. Liiken-
neturvallisuuden kannalta koulut ja paivakodit vaativat erityisesti huomiota. Kuljetusreitin Ia-
heisyyteen sijoittuu yksi koulu. P6lhon koulu P6lhossa Keminmaalla sijaitsee kuljetusreittina
kaytettavaan seututiehen 926 liittyvalla Akolantiella. Koulun kohdalla sijaitsee kuitenkin ali-
kulku seututien 926 ali.

Myo0s itse tuulivoimalat voivat aiheuttaa mahdollisen liikenneturvallisuusriskin tuulivoimaloi-
den lavoista joissain olosuhteissa mahdollisesti sinkoutuvan jaan takia. Lisaksi tuulivoimalat
voivat joissain tapauksissa heikentda ajoneuvon kuljettajan huomiointikykya. Edella mainit-
tujen riskien lieventdmiseksi Vaylavirasto on laatinut ohjeen tuulivoimalan rakentamisesta
likennevaylien laheisyyteen (Liikennevirasto 2012), jossa on ohjeistettu tuulivoimaloiden
sijoittaminen suhteessa ymparoivaan tieverkkoon seka ajoneuvon kuljettajan ndkokenttaan.
Ohjeen mukaan tuulivoimalan pienin sallittu etaisyys maanteista tulee olla vahintaan tuuli-
voimalan kokonaiskorkeus (torni ja lapa) lisattyna maantien suoja-alueen leveydella. Maan-
tien suoja-alue ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etaisyydelle maantien ajoradan tai uloimman
ajoradan keskilinjasta. Moottoriteilld suoja-alue on 50 metria. (Liikennevirasto, 2012). Ta-
man hetken arvion mukaan maanteita I1ahimmat voimalat sijaitsevat noin 2 km paassa seu-
tutiesta 926, jolloin etaisyys maantiehen on riittava.

Toisen skenaarion mukainen kokonaislikennemaaran seka raskaan liikenteen maaran li-
saantyminen suhteessa nyKyisiin likennemaariin on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 7-23).

Taulukko 7-23 Liikenteen lisdédntyminen arvioidulla kuljetusreitilld suhteessa nykyisiin likennemaériin toisen ske-
naarion mukaisesti.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennema&arien lisdys
Numero Osuus Lisdys kokonaisliikenne- | Lisdys raskaan liikenteen
maariin maariin
VE 1 VE 2 VE 1 VE 2

Etelan suunnasta kohti kaava-aluetta

st 920 Ajoksen satama-vt |  0,5-1,3 % 0,4-1,2 % 1,4-3,7 % 1,2-3,5 %
4 eritasoliittyma

vt 4 Ajoksentien- 0,1-0,2 % 0,1-0,2 % 0,6-1,7 % 0,6—-1,6 %
Lapintie eritasoliit-
tyma
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vt 4 eritasoliit-
tymé-Kivalontien
liittyma

0,2-0,5 % 0,2-0,5 % 2,6-7,1% 2,3-6,5 %

Kivalontien liit-
st 926 tyma-Koroisky-
lantien liittyma

0,6-1,7 % 0,6-1,6 % 8,9-23,8% | 7,7-22,1 %

Koroiskylantien 1,3-3,4 % 1,1-3,1 % 16,2-43,3 % 14,1-40,2
liittyma-kaava-alu- %o
een kohta

Pohjoisen suunnasta kohti kaava-aluetta

Lehmikummuntie- 1,2-3,2 % 1,0-3,0 % 15,0-41,0 % 13,0-38,0
Kivalontie %

st 926

Kaava-alueen 1,1-3,0 % 0,9-2,7 % 13,9-38,0 % 12,0-35,2
kohta-Lehmik- %
ummuntie

Toisessa skenaariossa liikennemaarien kasvun suuruus muuttuu kuljetusten maaran kasva-
essa. Suurimpana muutos nakyy teilld, jossa nykytilassa likennemaarat ovat matalia. Seu-
tutien 926 pohjoisimmilla osuuksilla kaava-alueen laheisyydessa molemmissa hankevaihto-
ehdoissa kokonaisliikenteen maara kasvaa noin 1-4 % ja raskaan liikkenteen maara kasvaa
noin 14—43 %. Muilla seututien 926 osuuksilla kokonaisliikenteen maara kasvaa noin 0,2—
1,7 %. Raskas liikkenne kasvaa valtatien 4 eritasoliittyman ja Kivalontien liittyman valilla noin
2,3-7,1 % ja Kivalontien liittyman ja Koroiskylantien liittyman valilla noin 7,7-23,8 %.

Seututien 920 Ajoksen sataman ja valtatien 4 valisella osuudella kokonaisliikennemaara li-
saantyy molemmissa hankevaihtoehdoissa noin prosentin, jota voidaan pitaa hyvin mailtilli-
sena kasvuna. Samoin valtatien 4 kokonaislikennemaaran kasvu molemmissa hankevaih-
toehdoissa on hyvin pieni, alle 1 %. Raskasliikenne lisaantyy seututielld 920 noin 14 % ja
valtatielld 4 noin 0,6-1,7 %.

Pohjoisen suunnasta seututien 926 kokonaisliikennemaara lisdantyy toisessa skenaariossa
noin 1-3 %, jota voidaan pitda maltillisena. Raskaan liikenteen osalta likennemaara kasvaa
kuitenkin enemman, noin 12—-41 %. Kasvua voidaan pitda prosentuaalisesti merkittavana,
mutta on huomioita, ettd seututien nykyinen raskaan liikenteen maara on vahainen, vain
noin 50 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Taulukossa (Taulukko 7-24) on esitetty yhteenveto eri vaihtoehtojen liikenteellisia vaikutuk-
sia maantieliikenteen, lentoliikenteen ja rautatieliikenteen osalta.

Taulukko 7-24 Yhteenveto hankkeen liikenteellisista vaikutuksista.

VE1

VE2

Maantieliikenne

Liikenteen sujuvuus

Suuret erikoiskuljetukset ja
raskas lilkkenne aiheuttavat
ajoittain liilkenteen sujuvuu-
den heikentymisté, kun

Suuret erikoiskuljetukset ja
raskas lilkkenne aiheuttavat
ajoittain liilkenteen sujuvuu-
den heikentymisté, kun
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likenne saatetaan joutua
esimerkiksi pysayttaméaéan
valiaikaisesti. Haitat jaavat
kuitenkin tilapaisiksi ja kos-
kevat vain hankkeen raken-
tamisajankohtaa sekéa pur-
kamisajankohtaa.

likenne saatetaan joutua
esimerkiksi pysayttaméaéan
valiaikaisesti. Haitat jaavat
kuitenkin tilapaisiksi ja kos-
kevat vain hankkeen raken-
tamisajankohtaa sekéa pur-
kamisajankohtaa.

Liikenneturvallisuus

Suuret erikoiskuljetukset ja
raskas liikenne aiheuttavat
likenneturvallisuuden heik-
kenemista, joka nakyy
etenkin seututielld 926,
jonka varrella on asutusta
ja koulu. Haitat jaavat kui-
tenkin tilapaisiksi ja koske-
vat vain hankkeen rakenta-
misajankohtaa seka purka-
misajankohtaa.

Suuret erikoiskuljetukset ja
raskas liikenne aiheuttavat
likenneturvallisuuden heik-
kenemista, joka nakyy
etenkin seututielld 926,
jonka varrella on asutusta
ja koulu. Haitat jaavat kui-
tenkin tilapaisiksi ja koske-
vat vain hankkeen rakenta-
misajankohtaa seka purka-
misajankohtaa.

Tiesto ja infra

Jo nykytilassa paikoin heik-
kokuntoiset paallysteet
saattavat vaatia toimenpi-
teitd hankkeen rakentami-
sen aikana tai sen jéalkeen.
Erikoiskuljetukset saattavat
vaatia tilapaisia toimen-
piteita tieinfraan.

Jo nykytilassa paikoin heik-
kokuntoiset paallysteet
saattavat vaatia toimenpi-
teitd hankkeen rakentami-
sen aikana tai sen jéalkeen.
Erikoiskuljetukset saattavat
vaatia tilapaisia toimen-
piteita tieinfraan.

Paastét, melu ja tarina

Suurten erikoiskuljetusten
ja raskaiden kuljetusten li-
séantyessa lisdantyy myos
kuljetusreitin ympériston
paéastot, melu ja tarina.

Suurten erikoiskuljetusten
ja raskaiden kuljetusten li-
séantyessa lisdantyy myos
kuljetusreitin ympériston
paéastot, melu ja tarina.

Lentoliikenne

Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia lentoliikenteeseen.

Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia lentoliikenteeseen.

Rautatieliikenne

Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia rautatieliikenteeseen.

Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia rautatieliikenteeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kaava-alueen ei arvioida sen toiminnan aikana aiheuttavan merkittavia vaikutuksia lilken-
teelle. Toiminta-aikana alueelle suuntautuva liilkenne on huoltoliikennetta, ja huoltokdynteja
arvioidaan olevan 1-2 kappaletta vuodessa.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden purkamisesta arvioidaan aiheutuvan samankaltaisia vaikutuksia liikentee-
seen ja lahialueen tieverkkoon, kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset jaavat kuitenkin hiu-
kan vahaisemmiksi, silla kaava-alueelle kuljetetut maa-ainekset voivat osittain jaéda paikal-
leen, ja kaytosta poistettujen tuulivoimaloiden osat on mahdollista pilkkoa pienemmaksi, jol-
loin yhta suuria erikoiskuljetuksia ei tarvita, kuin osia kaava-alueelle tuotaessa.
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Vaikutukset lento- ja rautatieliikenteeseen

Arvioidulle kuljetusreitille ei sijoitu tasoristeyksia, eikd hankkeella ole vaikutuksia rautatielii-
kenteeseen. Hankkeella ei nahda olevan vaikutuksia myo6skaan lentoliikenteeseen.

Sahkonsiirtoreitit

Sahkoverkon rakentamisesta syntyy jonkin verran tydkoneiden liikenndintia, mutta
sen ei arvioida vaikuttavan yleiseen liikenteeseen kaava-alueen laheisyydessa.

7.23.2 Vaikutustenarviointi

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla likennemaarien kasvussa ei ole suurta eroa suhteutettuna
kokonaisliikennemaariin, mutta raskaan liikkenteen maarid analysoitaessa vaihtoehto VE2
aiheuttaa jonkin verran vahemman vaikutuksia etenkin seututiella 926 Iahella kaava-aluetta.
Hankevaihtoehdoista vaihtoehdolla VE1 on enemman liikenteellisia vaikutuksia, silla kulje-
tusmaarat ovat hieman suuremmat suuremman voimalamaaran takia.

Etelan suunnasta kaava-aluetta lahestyttaessa suurimmat likkenteelliset vaikutukset kohdis-
tuvat seututielle 926 lahelle kaava-aluetta, jossa kokonaisliikennemaarat kasvavat noin 0,9—
2,3 % ja raskaan liikkenteen maarat noin 11,1-29,3 % riippuen hankevaihtoehdosta. Seutu-
tiella 920 kokonaisliikennemaaran arvioidaan kasvavan noin 0,4-0,8 % ja raskaan liiken-
teen 1,0-2,5 %. Valtatiella 4 kokonaislikennemaaran arvioidaan kasvavan alle 1,0 % ja ras-
kaan liikenteen noin 0,5-1,0 %. Kuljetukset my0s vaikuttavat kuljetusreitin liikenteen suju-
vuuteen ja turvallisuuteen heikentavasti.

Pohjoisen suunnasta kaava-aluetta lahestyttaessa suurimmat likkenteelliset vaikutukset koh-
distuvat seututielle 926 valille Lehmikummuntie-Kivalontie, jossa kokonaisliikennemaarat
kasvavat noin 0,8-2,1 % ja raskaan liikenteen maarat noin 10,0-27,0 % riippuen hanke-
vaihtoehdosta. Kuljetukset myos vaikuttavat seututien 926 liilkenteen sujuvuuteen ja turvalli-
suuteen heikentavasti.

Liikenteen kasvu ajoittuu kuitenkin lahinna rakentamisvaiheeseen. Kuljetusreitit eivat myds-
kaan paaosin sijoitu herkasti hairiintyvien kohteiden Iaheisyyteen, ja liikenteen sujuvuuden
ja turvallisuuden nahdaan heikkenevan vain vahan.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla vahiten hait-
taa aiheuttava kuljetusreitti seka vahiten haittaa aiheuttava kuljetusajankohta.

Hankkeesta aiheutuvia liikennevaikutuksia voidaan edelleen lieventaa kiinnittdmalla huomi-
oita hankkeen massatasapainoon maanrakennustdiden osalta. Myds rakentamisesta synty-
vat maa-ainekset, mm. kuorittavat pintamaat, on suositeltavaa 13jittdad mahdollisuuksien mu-
kaan kaava-alueen sisapuolelle niin, ettad syntyville maa-aineksille ei olisi tarvetta osoittaa
erillista sijoituspaikkaa kaava-alueen ulkopuolelta.

Alle 50 km etaisyydelle kaava-alueesta suunnitellaan ainakin 14 muuta kaava-aluetta. Mikali
muita tuulivoimahankkeita rakennetaan yhta aikaa, likennemaarat saattavat lisdantya en-
nustettua enemman, jolloin lilkkenteen vaikutuksetkin lisdantyvat.

7.24 Turvallisuus, saatutkat ja viestintayhteydet

7.24.1 Nykytila
[Imatieteen laitoksella on Suomessa 11 saatutkaa ja Iahinna hankealuetta sijaitseva saa-

tutka on Utajarvella noin 150 kilometrin etéisyydellda hankealueesta (limatieteen laitos
2023).
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Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteutukselle.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B ja E nakyvyysalueelle. Digita Oy:n TV karttapalvelun
(2022) mukaan hankealuetta lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyysalueelle hankealue si-
joittuu, sijaitsee Tervolassa Térmavaaralla, noin 10 km:n etaisyydella kaava-alueen luoteis-
puolella.

7.24.2 Vaikutukset turvallisuuteen, saatutkiin ja viestintdyhteyksiin

Tuulivoimapuiston, tieverkoston seka sisaisen sahkonsiirron rakentamisen aikaisia turvalli-
suusriskeja voidaan verrata normaaliin rakentamisen aikaisiin riskeihin. Tuulivoimalan osien
seka niiden pystytykseen tarvittavan kaluston kuljetus voi lisata hetkellista riskia polttoaine-
ja kemikaalivuodoille erityisesti onnettomuustilanteissa. Hanke ei rakentamisen aikana lisaa
suuronnettomuuden riskia alueella.

Tuulivoimaan liittyy riskeja irtoavien tai tippuvien osien osalta, joita ovat erityisesti talvella
lumen ja jaan tippuminen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Lisdksi mahdollisia riskeja ovat
polttoaine- tai kemikaalivuodot, tyokoneiden tankkaukseen ja huoltoon liittyvat toimenpiteet
seka liikenneonnettomuudet ja tulipalot. Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja jokai-
selle voimalalle tehdaan keskimaarin noin 1-2 kayntia vuodessa. Riski suuronnettomuu-
delle on hyvin pieni, silla tuulivoimaloissa tai kaava-alueella ei ole erityisen vaarallisia, sytty-
via tai rajahtavia aineita, jotka voisivat aiheuttaa suuronnettomuuden. Kuljetusten yhtey-
dessa tapahtuvan suuronnettomuuden riski on verrattavissa muualla tieverkoston osalla ta-
pahtuviin riskeihin. Alueen huoltotieverkoston parantaminen voi jopa vahentaa kuljetusten
riskid. Hankealueen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse paateita, joilla on saanndllisesti
vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei toiminnan aikana lisda suuronnettomuuden riskia
alueella. Paloriskien hallintaa on kasitelty tarkemmin luvussa 9.3.19.

Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston rajoitukset maankayttoon ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat I&hinna ra-
kennuspaikkoihin seka niiden valittdmaan laheisyyteen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan
rikkoontuessa on kuitenkin olemassa riski, etta siita irtoaa osia. Kokemusten perusteella tur-
vallisuusriski on kuitenkin erittdin pieni. Tuulipuistohanke ei taltd osin esta alueen kayttoa
muussa virkistystarkoituksessa, kuten marjastuksessa, sienestyksessa tai metsastyksessa.
Vain sahkdaseman alue tullaan aitaamaan turvallisuussyista.

Jaatyminen ja jéén irtoaminen

Kaikki Suomessa olevat tuulivoimalat on suunniteltu materiaalien ja komponenttien puolesta
kestamaan kylmia olosuhteita, mutta lavat voivat silti jaatya talvella (Tuulivoimayhdistys
2022). Lapoihin voi kertya jaata, ja lavoista irtoavat jaat voivat pudotessaan aiheuttaa riskin
lahialueella liikuttaessa. Riski on kuitenkin pieni ja Suomen olosuhteissa tasta ei ole aiheu-
tunut vahinkoa. Jaan muodostumisella voimalan lapoihin on kuitenkin vaikutusta aerodyna-
miikkaan, ja se alentaa voimaloista saatavaa tehoa, joten jaatymista pyritaan valttamaan
turvallisuuden lisaksi voimalan toiminnallisuuden ja lapojen pinnan elinkaaren vuoksi. Tuuli-
voimalat on mahdollista varustaa jaantunnistustekniikalla ja poistaa jaata erilaisin menetel-
min, kuten lammityksella. (ELY-Keskus 2021). Jaat putoavat tyypillisesti juuri voimalan lah-
tiessa liikkeelle ja tippuvat useimmiten suoraan voimalan alapuolelle (Haapanen 2014).

Kaava-alueella ei ole merkitty moottorikelkkareitteja, joten siitamista kauemmaksi voimaloi-
den laheisyydesta ei tarvitse harkita. Sahkonsiirtoreittien I&heisyydessa on kuitenkin Kirkon-
kyla-Arppeenlampi moottorikelkkaura. Reitin minimietaisyydesta tuulivoimalaan ei ole an-
nettu ohjeistusta. Tuulivoimahankkeen myd6ta alueelle rakennettava tiestd voi jopa parantaa
alueella liikkumista (Lapin liitto 2022).

Puolustusvoimien toiminta
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Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, erityisesti meri-
ja ilmavalvontaan seka asejarjestelmille, ja ndma tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa.
Alueen kaytdssa on huomioitava Puolustusvoimien toiminta, maapuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet seka lentoliikenteen varalaskupaikat ja sotilasilmailun tarpeet. Lentokonei-
den varalaskupaikkojen kohdalla tuulivoimalaa ei saa sijoittaa 12 kilometria lahemmaksi
maantieta (Traficom 2021). Vaikutuksesta tutkien toimintaan on pyydetty ja saatu lausunto
Puolustusvoimilta.

Séétutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen
saatutkille, sekad heikentaa signaalia sektorilla turbiinien takana. Hairiot saattavat vaikuttaa
myos limatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun, iimenemalla virheellisina
sade- ja tuulikenttind (Ymparistoministerié 2016). Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita
muun muassa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. 5-20 kilometrin etaisyydellad saatutkista
tulee arvioida tuulivoimaloiden vaikutus (Ymparistoministerié 2016). Hankealuetta Iahinna
sijaitseva on Utajarvella, noin 150 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Saatutkan etaisyy-
den vuoksi Tervolan Vitsakankaan vaikutusta ei ole tarpeen tutkia erikseen.

Viestintdyhteydet

Tuulivoimahankkeilla voi olla vaikutusta viestintayhteyksiin. Naitd ovat radiolinkkiyhteydet,
TV-signaalit ja mobiiliyhteydet seka tutkien toiminta. Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyh-
teyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamiseen. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riditd tietoliikkenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Vaikutukset
aiheutuvat paaasiassa tuulivoimalan pydrivien lapojen signaaleja vaaristavasta vaikutuk-
sesta (Ymparistoministerié 2016). Tuulivoimalat voivat myds vaimentaa radiosignaalia, joka
kulkee alueen lapi. Suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rungosta tai root-
torin lavoista, mika hairitsee signaalin vastaanottoa (Ymparistoministeric 2016).

TV-signaaliin voi myds aiheutua hairiita voimaloiden lahialueilla. TAhan vaikuttavat voima-
loiden sijainti suhteessa lahetinasemaan seka tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voi-
makkuus ja suuntaus seka maaston muodot. Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa
hyva eivat tuulipuistot yleensa vaikuta nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya
nakyvyyskatveita (Traficom 2021). Hankkeen lahin TV-lahetinasema sijaitsee Tervolassa
Tormavaaralla, noin 10 kilometrin etaisyydelld kaava-alueesta, ja lahimmat asutut kiinteistot
yli kahden kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoilla ei ole vaikutusta saatutkiin tai viestintayhteyksiin. Voi-
majohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan sah-
kokenttaan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka kaatuvan
puun aiheuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Koska voimajohdot eivat sijoitu
asuintalojen kohdalle, voidaan arvioida, etta niista ei aiheudu turvallisuusriskeja.

7.24.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet)
seka tutkien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen perus-
teella. Mikali mobiiliyhteyksien tai TV-signaalin heikkenemista on odotettavissa, voidaan alu-
eella ja kotitalouksissa selvittaa signaalien vahvuuksia ja tarvittaessa asentaa tukiasemia.

Voimaloiden ja tuulipuiston sijoittelu on tarkeassa roolissa, ja mahdolliset vaikutukset tulee
arvioida. Jos haittavaikutuksia ilmenee, tulee katvealueet poistaa lisdamalla Iahettimia tai
siirtAmalla radiolinkkeja (Traficom 2021).

206(228)



Tervolan Vitsakankaan tuulivoimaosayleiskaava, kaavaselostus (luonnosvaihe) 13.5.2024

Tuulivoimaloiden haittavaikutuksia tutkalle ei ole mahdollista poistaa pelkastaan radiotekni-
sin keinoin. Katvealue voidaan poistaa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi rakenta-
malla uusi tutka sellaiselle alueelle, jossa tutkapeittoa ei ole. Maanpaallisessa televisiover-
kossa tuulipuistosta aiheutuva katvealue voidaan poistaa optimoimalla I&hetysverkkoa tai
lisdamalla uusi alilahetin. Yksittaistapauksissa voidaan siirtya satelliittivastaanottoon. Tuuli-
voimala katkaisee radiolinkin yhteyden, jos se osuu nakosuoralle ja siina tapauksessa ra-
diolinkki siirretaan. Tama on normaali kaytanto, jos iso este kuten rakennus tai metsa kat-
kaisee yhteyden (Traficom 2021).

Kaava-alueelle rakennettava tieverkosto mahdollistaa palo- ja pelastuslaitoksen paasyn
kaava-alueelle. Tarvittaessa kaava-alueelle sijoitetaan varoituskyltit, jotka varoittavat talvisin
mahdollisesti tippuvasta lumesta ja jaasta.

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit huomioidaan voimajohtojen sijoittelussa. Sosiaali- ja
terveysministerio on asettanut suositusarvot pienitaajuisille voimajohdoille ja Tampereen
teknillisen yliopiston mittausten mukaan suositusarvoja ei 110 kV:n voimajohdoilla yliteta
(Tampereen teknillinen yliopisto 2011). Puiden kasvukorkeus on reunavydhykkeilla rajoi-
tettu, jotta ne eivat kaatuessaan ulottuisi sahkonsiirtolinjaan.

7.25 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset on arvioitu erikseen kutakin vaikutustyyppid koskevassa luvussa. Tassa
kappaleessa esitetdan yhteenveto vaikutusten arvioinnissa todetuista yhteisvaikutuksista.

Yhteisvaikutusten arviointi on laadittu muista hankkeista saatavilla olevien tietojen pohjalta.

Mikali hankealueen ymparistoon tulee myohemmin suunnitteille muita hankkeita, arvioidaan
niiden yhteisvaikutukset niiden hankkeiden lupamenettelyiden yhteydessa. Lahialueen muut
tuulivoimahankkeet on esitetty luvussa 5.4.2.

Vitsakankaan hankkeella on muiden Iahialueen hankkeiden kanssa yhteisvaikutuksia alu-
een maisemaan. Hankealueen ymparistossa on useita kohteita, joihin voi laskennallisen na-
kymaalueanalyysin mukaan nakya tulevaisuudessa jopa useita kymmenia ja paikoin teori-
assa jopa yli sata tuulivoimalaa. Maisemavaikutusten arviointi ja sen tarkastelutapa on esi-
tetty luvussa 7.5.

Vitsakankaan hanke voi toteutuessaan rajoittaa aluetta, jossa voidaan suorittaa malminet-
sintaa. Vaikutukset luonnonvaroihin on esitetty luvussa 7.15.

Tervolaan ja lahikuntien alueille on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Vitsakankaan ja
muiden Kemijoen lahistdlle suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa muutto-
lintujen muuttokaytavat alueella kapenevat. Useat tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kiel-
teisia yhteisvaikutuksia myos Suuripaan Natura-alueen linnustolle, muun muassa Tervolan
syysmuuttoaikaisten kurkien kayttaytymiseen ja esiintymiseen Suuripdan Natura -alueella.

Yhteisvaikutukset Narkauksen paliskunnan alueelle suunnitelmissa olevien hankkeiden
kanssa voivat tuoda merkittavaa haittaa porotalouteen. Kaava-alueiden yhteisvaikutuksena
porot saattavat valtella tiettyja laidunnusalueita ja laidunnuspaine toisille alueille voi kasvaa.
Toteutuessaan useat hankkeet vaikuttavat merkittdvasti Narkauksen paliskunnan poronhoi-
toon. Poronhoidolle aiheutuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan luvussa 7.14.

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen lahella seka ympari Suomea on useampi uusiu-
tuvan energian hanke kaynnissa. Uusiutuvan energian, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, li-
sdantymisen myo6ta Suomen keskimaaraisen sahkodntuotannon paastdkerroin ja siten arvi-
olta myds kasvihuonepaastot tulevat laskemaan tulevaisuudessa, erityisesti suhteessa ny-
kyiseen keskimaaraiseen energia tuotantotapaan.
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Rakennusvaiheessa ilmanlaatua heikentavat tieliikenteesta aiheutuneet kokonaispaastot
voivat olla arvioitua suuremmat, mikali Iahialueen tuulivoimahankkeiden rakentaminen sijoit-
tuu samalle ajanjaksolle Vitsakankaan tuulivoimahankkeen kanssa. limasto- ja iimanlaatu-
vaikutukset on arvioitu luvuissa 7.18 ja 7.19.

Lahimpien tuulivoimala-alueiden etaisyydet Vitsakankaan kaava-alueelle ovat niin pitkia,
etta niiden yhteisvaikutukset ihmisten elinolojen, viihtyvyyden ja terveyden kannalta rajoittu-
vat padasiassa maisemavaikutuksiin. Ihmisten terveydelle on mahdollista aiheutua yhteis-
vaikutuksia, mikali tuulivoimahankkeet aiheuttavat yksiléssa huolta ja stressia. Voimakkaat
negatiiviset tuntemukset voivat aiheuttaa myos terveyshaittoja yksilolle. Terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen aiheutuvat vaikutukset on arvioitu luvussa 7.20.

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia saattaa syntya, jos hankealueen laheisyydessa sijaitsevien
muiden tuulivoimahankkeiden rakentaminen sijoittuu samalla ajanjaksolle Vitsakankaan
hankkeen kanssa. Lahialueiden hankkeet ovat hyvin eri vaiheissa ja niiden tulisi kayttaa sa-
moja kuljetusreitteja Vitsakankaan hankkeen kanssa yhteisvaikutusten syntymiseksi. Mah-
dolliset yhteisvaikutukset tulisivatkin todennakdisimmin kohdistumaan ylemmalle tieverkolle,
jolla on myos edellytykset vastaanottaa suurempi liikennemaaran kasvu. Yhteisvaikutukset
kohdistuvat vain rakennusvaiheeseen, jolloin rakentamisen jalkeen liikenteen tila palautuisi
takaisin. Liikennevaikutukset on arvioitu luvussa 7.23.

Tuulivoimaloiden viestintayhteyksille aiheuttamia hairidvaikutuksia ei voida etukateen arvi-
oida aukottomasti, vaan vaikutukset voivat ilmeta vasta voimaloiden ollessa toiminnassa.
Vaikka yksittaisen hankeen vaikutukset olisi saatu poistettua voivat eri tuulivoimahankkei-
den yhteisvaikutukset aiheuttaa hairidita (Ymparistoministerié 2016). Vaikutukset turvalli-
suuteen, saatutkiin ja viestintdyhteyksiin on arvioitu luvussa 7.23.
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8 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

8.1 Tuulivoimapuisto

Kaava-alueen maankayttd on mahdollista pitda alueella laajalti ennallaan, silld maanmuok-
kaus- ja rakentamisty6t kohdistuvat vain pienelle osalle aluetta. Tuulivoimaloiden lisdksi alu-
eelle rakennetaan voimalat yhdistava tie- ja maakaapeliverkosto, nostoalueet tuulivoimaloi-
den yhteyteen, mahdollisesti huoltorakennuksia seka sdhkdéasema. Kunkin tuulivoimalapai-
kan yhteydessa oleva nostoalue sisaltaa tarvittavat varastointi- ja tydskentelyalueet. Sahko-
aseman kautta tuotettu sahko siirretdan valtakunnan verkkoon 110 kV voimajohdolla. On
myds mahdollista, ettd sahkdnsiirto toteutetaan tuplajohtimilla siten, ettd kokonaisteho on
kaksi kertaa 110 kV.

Mikali kaava-alueella on tarkoitukseen sopivaa kiviaineista, alueelle perustetaan louhos ja
perustusten rakentamiseen tarvittava betoni valmistetaan kaava-alueella. Rakentamisvai-
heessa tuulivoimalapaikkojen yhteyteen tarvitaan nostoalueet.

8.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat roottorista, konehuoneesta, tornista seka perustuksista. Roottori
koostuu navasta seka kolmesta lavasta ja sen halkaisija on enintdadn 200 metrid. Tornin kor-
keus eli voimalan napakorkeus on korkeintaan 200 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus eli
pyyhkaisykorkeus on nain ollen korkeintaan 300 metria. Lieriérakenteinen torni voidaan val-
mistaa terdksesta, betonista tai ndiden yhdistelmana ja tarvittaessa sita voidaan tukea myos
haruksilla.

—— SIIPI / LAPA
S ROOTTORI _ KONEHUONE /
o (napa ja siivet) NASELLI
2
2
2]
<
5
= —— TORNI
o

NAPAKORKEUS

Kuva 8-1 Havainnekuva tuulivoimalasta
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8.3 Tuulivoimalan konehuone

Konehuone eli naselli sijaitsee tuulivoimalan tornin paalla. Sen sisalla sijaitsee erilaisia tek-
nisia jarjestelmia, kuten generaattori seka ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalan roottori voidaan
suunnata tuulta kohti py6rittdmalld konehuonetta tuulivoimalan tornin akselin ympari tdhan
tarkoitetuilla moottoreilla. Myds lapoja voidaan pyo6rittda niiden akselin ympari tuulen ja la-
pojen kohtauskulman saatamiseksi.

8.4 Lentoestemerkinnat

Tuulivoimaloihin on niiden korkeuden vuoksi lisattava lentoestemaaraysten mukaiset len-
toeste-merkinnat seka -valot. Tarvittavat merkinnat ja valot maaritellaan lentoesteluvassa tai
-lausunnossa. Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin antaman ohjeen (2020) mukaan kone-
huoneen paalle tulevan valon tulee paivisin ja hamaralla olla vilkkuva valkoinen valo, mutta
Oisin valo voi my6s olla vilkkuva punainen tai kiintead punainen. Konehuoneen lisaksi len-
toestevalot sijoitetaan, tasaisin valein myos torniin niin, ettd alimmat valot jaavat puuston
ylapuolelle. Lentoestevaloja on myds mahdollista puistotasolla ryhmittaa niin, ettd puiston
sisemmissa voimaloissa kaytetaan pienempitehoisia valoja kuin puiston uloimmissa voima-
loissa (Traficom 2020).

8.5 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Perustamistekniikka maaraytyy kunkin tuulivoimalan paikan olosuhteiden seka lopullisen
valitun voimalamallin mukaan. Mydhemmassa suunnitteluvaiheessa kullekin voimalalle vali-
taan sopivin perustamistapa maaperatutkimusten perusteella. Kaikissa perustustavoissa
poistettava maa-aines pyritdan kadyttdamaan hankealueella esimerkiksi maisemointiin.

Maanvarainen terasbetoniperustus vaatii suhteellisen kantavan maaperan, jotta voimalan
paino ja siihen kohdistuvat voimat eivat aiheuta painumia. Perustustavassa orgaanista maa-
ainesta seka pintamaata poistetaan tyypillisesti metrin syvyydelta. Taman jalkeen ympyran-
muotoinen terasbetonilaatta valetaan paikalleen ohuen murske- tai vastaavan tayton paalle.
Voimalasta riippuen perustuksen halkaisija on noin 20—30 metrid, mutta suurin osa siita ei
jaé nakyviin, silla perustus maisemoidaan.

Terasbetoniperustus massanvaihdolla on vaihtoehto, mikali alkuperadinen maapera ei ole
riittdvan kantavaa. Talldin perustuksen alta poistetaan enemman pintamaata, joka korva-
taan murskeella tai vastaavalla painumattomalla materiaalilla ja tarvittaessa tiivistetaan kan-
tavuuden varmistamiseksi. Terasbetoniperustus valetaan tayton paalle vastaavasti kuin
maavaraisessa perustuksessa.

Paalujen varaan tehty terasbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun massanvaihto ei ole
enaa kustannustehokasta kantamattomien kerrosten syvyyden vuoksi. Pintamaata poiste-
taan tarvittava maara, jonka jalkeen tehdaan paalutus ja terdsbetoniperustus valetaan paa-
lujen paalle.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus on vaihtoehto silloin, kun kalliopinta on nakyvissa tai
pintamaata on vain ohuesti sen paalla. Mahdollinen pintamaakerros poistetaan ja kalliota
louhitaan perustuksen valamista varten. Ennen perustusten valamista kallioon porataan
reiat terdsankkureille, jonka jalkeen terasbetoniperustus valetaan kallioankkuroinnin paalle.
Valettu perustus ankkuroidaan kallioon jannittamalla kallioankkurit. Kallioankkurointi mah-
dollistaa tyypillisesti muita perustamistapoja pienemman valun.
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Maanvarainen | Maanvarainen
terasbetoniperustus i terasbetoniperustus
massanvaihdolla

Kallioankkuroitu
terdasbetoniperustus

Terdasbetoniperustus
paaluilla

Kuva 8-2 Havainnekuva tuulivoimalan perustamistekniikoista.
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8.5.1 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltot6ita varten tarvitaan huoltotieverkosto, joka mah-
dollistaa tarvittavien osien kuljettamisen. Tiet ovat leveydeltdan keskimaarin noin kuusimet-
risia, mutta mutkissa ja kaarteissa voidaan tarvita jopa kaksi kertaa levedmpaa ajovaylaa,
silla esimerkiksi roottorien lapojen erikoispitkat kuljetukset vaativat kaarteissa paljon tilaa.
Tarvittaessa puustoa kaadetaan teiden ymparilta niin, etta kuljetukset ja tyOkoneet paasevat
esteetta liikkumaan teita pitkin. Lisaksi tuulipuiston sisaisia maakaapeleita pyritdan sijoitta-
maan huoltoteiden yhteyteen rakennettaviin kaapeliojiin.

Tiet ovat sorapintaisia ja niiden rakentamisessa pyritaan hyddyntdmaan mahdollisimman
paljon olemassa olevaa tiestda. Erikoiskuljetusten pituus tuulivoimaloiden lapojen kuljetuk-
sissa on noin 90—-95 m. Muut kuljetukset ovat lyhyempia, mutta raskaampia. Raskaan kalus-
ton kuljetukset voivat vaatia merkittavia parannuksia olemassa olevaan tieverkkoon kanta-
vuuden varmistamiseksi. Kaava-alueen tiet mitoitetaan voimalatoimittajan vaatimusten mu-
kaisiksi. Tyypillinen uuden tien rakennevahvuus on noin 1 m ja nostoalueiden rakennevah-
vuus noin 1,2 m. Nykyisen tiestdn kunnostamisen lisaksi on myo6s rakennettava taysin uusia
teita. Teiden rakentamisessa irrotettu maa- ja kiviaines pyritdan hydédyntamaan alueella ra-
kentamiseen ja maisemointiin. Tuulivoimaloiden kayttdvaiheessa tieverkostoa kaytetaan eri-
laisiin kunnossapito- ja huoltotoimenpiteisiin. Nain ollen kaava-alueen tieverkosto pidetaan
kayttokunnossa ympari vuoden.

Tieyhteyden lisaksi jokaiselle voimalapaikalle rakennetaan tydskentely-, varastointi- ja nos-
toalue voimalan ja nosturin kokoamista varten. Tydskentely-, varastointi- ja nostoalue on yh-
tenainen alue kullakin voimalapaikalla. Noin 1,5—-2 ha kokoinen alue raivataan kasvillisuu-
desta, tasoitetaan ja vahvistetaan tarvittavin osin, noin 6000 m? kokoiselta alueelta. Nosto-
alue rakennetaan voimalan perustusten viereen ja vahvistetaan erittdin kantavaksi, jotta se
kestaa nosturin ja nostettavien osien painon. Osa alueesta voidaan palauttaa entiseen kayt-
toon rakentamisen jalkeen.
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8.5.2 Louhos

Mikali kaava-alueella on tarkoitukseen sopivaa kiviaineista, Vitsakankaan kaava-alueelle
perustetaan louhos, josta tuulipuiston rakentamisessa tarvittava kiviaines voidaan ottaa.
Louhoksesta otettua kiviainesta kaytetdan ainoastaan Vitsakankaan tuulivoimahankkeen
rakentamiseen.

Valmisteluvaiheessa louhosalue ja ottotason korko merkitdédn maastoon ja pidetadan mah-
dollisesti lupaehdoissa maaritelty katselmus. Louhinta-alueelta poistetaan puusto ja alue
rajataan esimerkiksi nakyvalla lippusiimalla ja varoituskyltein. Louhinta-alueelle perustetaan
varasto- ja huoltoalue, jossa sailytetdan tyokoneet, niille tarkoitetut poltto- ja voiteluaineet
sekd muut tarvikkeet. Louhittavalta alueelta poistetaan kaivinkoneella kasvusto ja pintamaa-
kerros kallion pinnan paaltd. Maa-ainekset siirretdan louhittavan alueen reunojen ulkopuoli-
selle alueille suojavalliksi rajaamaan liikkumista ja pintavesien valumista. Pintamaita hyo-
dynnetaan louhostoiminnan loputtua louhinta-alueen maisemoinnissa.

Kallioaineksen irrotus toteutetaan poraamalla ja rajayttamalla. Poraukset ja rajaytykset suo-
ritetaan pengerlouhintana erillisen suunnitelman mukaan. Rajaytyksessa mahdollisesti syn-
tyneet ylisuuret kivet rikotetaan kaivinkoneeseen asennettavalla rikotuspiikilla.

Louhostoiminnan loputtua alue maisemoidaan ympardivaan maastoon mukautuvaksi puh-
tailla kaivu- ja humusmailla ja metsitetdan soveltuvin osin.

8.6 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

8.6.1 Kaava-alueen sisainen sahkonsiirto

Kaava-alueen sisainen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitteisin maakaapelein, jotka sijoite-
taan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimalat yhdistetdan maakaapeleilla toi-
siinsa seka alueelle sijoitettavaan sdhkdasemaan. Tuulivoimaloissa on lisdksi voimalakoh-
taiset muuntajat, jotka sijaitsevat konehuoneessa, erillisessd muuntamotilassa tornin sisalla
tai tornin ulkopuolella muuntamokopissa voimalatyypista riippuen. Voimalakohtaisilla muun-
tajilla voimalan tuottama jannite muutetaan keskijannitetasolle ja johdetaan hankealueen
sahkdasemalle.

Sahkodaseman tilantarve on tyypillisesti alle hehtaari. Sdhkéaseman alueelle sijoitetaan tar-
vittavat muuntajat ja kytkinkentat. Lisaksi alueelle rakennetaan pienehko rakennus laitteis-
toille ja alue aidataan turvallisuussyista.

8.6.2 Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Yhteys alueen sdhkdasemalta valtakunnan verkkoon toteutetaan liittymalla Tervolan Ener-
gia ja Vesi Oy:n 110 kV voimajohtoon Ossauskoski-Taivalkoski.

Ossauskoski-Taivalkoski 220 kV voimajohto siirtyy Fingridiltd Tervolan Energia ja Vesi Oy:n
omistukseen. Tervolan Energia ja Vesi Oy jatkaa olemassa olevan Ossauskoski-Taivalkoski
voimajohdon kayttda. Voimajohto sijoittuu nykyiseen johtokaytavaan ja sen jannitetaso muu-
tetaan 110 kilovolttiin.

8.7 Rakentaminen ja kayttoika

8.7.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa tieverkoston seka sisaisen sahkonsiirron rakentami-
sesta voimalapaikoille. Liséksi voimalapaikoille rakennetaan tyoskentely-, nosto- ja
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varastointialueet seka valetaan maaperaan soveltuvat perustukset. Taman jalkeen tuulivoi-
malan osat seka niiden pystytykseen tarvittava kalusto kuljetetaan paikalle. Tuulivoimalan
torni kuljetetaan monessa osassa ja pystytys alkaa tornin kasaamisella pala kerrallaan. Tor-
nin paalle nostetaan konehuone, jonka jalkeen roottorin napa ja lavat kiinnitetdan konehuo-
neeseen. Voimalatyypista riippuen lavat voidaan kiinnittdad napaan maassa ja nostaa yh-
delld nostolla napa ja lavat paikoilleen tai lavat voidaan asentaa yksitellen paikoilleen voi-
malan huipulla.

Voimaloiden tekninen kayttdika on noin 30—40 vuotta ja kaapelien vahintaan 30—40 vuotta.
Perustukset mitoitetaan tyypillisesti 50 vuoden kayttoialle. Tuulivoimaloiden kayttoikaa on
mahdollista pidentda uusimalla niiden koneistoja ja komponentteja, mikali perustusten ja
tornin kunto sen sallivat. Elinkaarensa paahan tultuaan voimalat puretaan ja alue ennalliste-
taan.

8.7.2 Voimajohto

Voimajohdon rakentaminen alkaa vanhan voimajohdon purkamisella tai uuden voimalinjan
tapauksessa puuston poistamisella johtoaukean alueelta. Lisaksi puustoa voidaan lyhentaa
tai tarvittaessa poistaa reunavydhykkeen alueelta. Taman jalkeen pylvaille tehddan perus-
tukset, ne kuljetetaan paikalle ja pystytetdan. Peltoalueilla raskaita koneita vaativat tyot pyri-
tdan tekemaan talvella ympariston vaurioitumisen vahentamiseksi. Lopuksi johdin asenne-
taan, maadoitetaan ja pylvaspaikat siivotaan. (Fingrid 2020). Voimajohdon tekninen kayt-
téikad on huomattavasti pidempi kuin tuulivoimaloilla, jopa 60—80 vuotta, ja kayttdikaa on
myds perusparannuksin mahdollista pidentaa noin 20-30 vuotta (Fingrid 2022).

8.8 Huolto ja yllapito

8.8.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalakohtaisen huolto-ohjelman mukaan. Suun-
niteltuja huoltokaynteja tehdaan jokaiselle voimalalle keskim&arin noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, voimalatoimittajan ohjeistuksesta riippuen. Lisaksi voidaan olettaa, ettd ennakoimat-
tomia huoltokaynteja tehdaan voimalaa kohti keskimaarin 1-2 kertaa vuodessa. Pidemmat
huollot pyritdan ajoittamaan vahatuulisille ajanhetkille tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Huoltokaynneilld hydédynnetdan samaa tieverkostoa kuin rakentamisessakin. Tieverkosto
pidetddn hyvassa kunnossa ja aurataan talvisin esteettdoman paasyn varmistamiseksi. Huol-
tokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiautolla. Voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla kone-
huoneeseen voidaan nostaa huollossa tarvittavia valineita ja komponentteja.

8.8.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapito edellyttaa saanndllisesti suoritettavia tarkastuksia ja kunnossa-
pitotoita. Johtoalue tarkastetaan noin 1-3 vuoden valein maastokaynneilla tai lentaen. Tyy-
pillisimmat kunnossapitotydt liittyvat puuston raivaamiseen tai lyhentamiseen. Johtoaukea
raivataan keskimaarin 6 vuoden valein joko koneellisesti tai raivaussahalla. Raivattaessa
johtoaukealle voidaan jattaa kasvamaan matalakasvuisia puita ja pensaita, mikali niiden ei
katsota aiheuttavan vaaraa kayttdvarmuudelle. Reunavyohykkeilla puustoa kasitelldan noin
10-25 vuoden valein kaatamalla liian pitkia puita tai lyhentamalla niiden latvustoa. Reuna-
vyohykkeiden puusto on pidettava riittdvan lyhyena, jotta puut eivat kaatuessaan voi vahin-
goittaa voimajohtoa (Fingrid 2022).
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8.9 Toiminnan paattyminen

8.9.1 Tuulivoimaloiden kédytosta poisto

Elinkaarensa lopuksi tuulivoimalat puretaan ja niiden sisaltdmat materiaalit kierratetaan
mahdollisuuksien mukaan. Purkaminen tapahtuu samankaltaisella kalustolla kuin pystytta-
minen, mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Tuulivoimalan komponentit irrotetaan ja laske-
taan nosturilla maahan. Mikali tuulivoimaloiden torni on toteutettu betoni- tai hybridirakentei-
sena, betoniosat voidaan murskata tai rajayttaa. Tarvittaessa ja soveltuvin osin tuulivoima-
lan osat puretaan pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattdmista varten. Esimerkiksi roottorin
lavat paloitellaan pienemmiksi kappaleiksi, jolloin niiden pois kuljettaminen ei vaadi vastaa-
vaa erikoiskuljetusta kuin paikalle kuljettaminen.

Perustukset voidaan jattaa maahan ja maisemoida tai purkaa joko osittain tai kokonaan.
Purkaminen on tehokkainta rajayttamalla, silla toinen vaihtoehto, perustusten lohkominen ja
raudoituksen leikkeleminen, on tydlasta ja hidasta. Perustuksista tai tornin betonirakenteista
saatu betoni ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Voimalapaikkojen lisdksi myos nosto-
alueet ja alueelle rakennetut tiet voidaan tarvittaessa maisemoida.

Tuulivoimalan osat ovat paasaantodisesti kierratettavissa. Voimalat sisaltavat enimmakseen
kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia, joille Suomessa on jo
toimivat jatkomarkkinat. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiiteista ja lasikuitu-
muovista, joita on perinteisesti ollut hankala kierrattaa. Kierrattamista on kuitenkin viime
vuosina tutkittu ja pilotoitu, joten on todenndkaista, etta kierratysratkaisut ovat olemassa
voimaloiden purkamisen ollessa ajankohtaista. Muussa tapauksessa lapojen sisaltama
energia otetaan todennakoisesti talteen polttamalla. Voimaloissa on myo6s pieni maara vaa-
ralliseksi jatteeksi luokiteltavaa jatetta, joka lajitellaan erikseen ja kierratetaan asianmukai-
sesti. Vaarallista jatettd ovat esimerkiksi erilaiset voiteludljyt, akut ja jaahdytysnesteet.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisessa, purkutdissa ja materiaalien kierrattamisessa
noudatetaan sen hetkista lainsaadantoa.

8.9.2 Voimajohdon kaytosta poisto

Pidemman elinkaarensa ansiosta voimajohdon kaytt6a voidaan jatkaa, mikali tuulivoimalat
uusitaan ja sahkontuotanto alueella jatkuu tai jos voimajohdolle on muuta kaytto6a. Kaytta-
maton voimajohto voidaan purkaa ja kierrattaa. Voimajohdon metalliset pylvaat seka kaape-
lit ovat paaosin kierratettavissa. Perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen tai purkaa ja
kierrattaa.

Talla hetkella Suuripaan Natura-alueen lapi kulkeva Fingridin omistama Ossauskoski-Tai-
valkoski 220 kV:n voimajohtolinja puretaan ja korvataan uudella 110 kV voimajohtolinjalla.
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9 Toteutus

9.1 Toteutuksen ajoitus

Hankkeen osayleiskaavan laadintaa on tehty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, ettd kaavaehdotus jatetaan Tervolan kun-
nan kasiteltadvaksi alkuvuoden 2024 aikana. Alustavan aikataulun mukaan kaava-alueen ra-
kentaminen voisi alkaa aikaisintaan 2024—-2025.

9.2 Toteutusta ohjaavat suunnitelmat

Vitsakankaan tuulivoimahanketta koskeviin lupahakemuksiin on YVA-lain (252/2017) 25 §:n
mukaan liitettdva ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. YVA-lain 26 §:n mukaan hanketta koskeviin lupapaatdksiin on sisallytettava yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ja paatdksista on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

9.3 Toteutuksen seuranta ja luvitus

Tuulivoimapuiston perustaminen edellyttda useiden lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja
menettelyt on kuvattu seuraavissa kappaleissa. YVA-selostus seka siitd annettava yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma tullaan liittdmaan lupahakemuksiin.

9.3.1 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen ra-
kennusluvan. Lupaa haetaan Tervolan kunnan rakennusvalvonnasta. Lupaa voidaan hakea,
kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty ja hankkeen YVA-menettely on paattynyt. Ra-
kennuslupa voidaan myontaa myos ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Rakennusluvan saaminen edellyttaa myos, etta limailuviranomaiselta on saatu lausunto len-
toturvallisuuden varmistamiseksi seka Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hy-
vaksyttavyydesta. Rakennusluvan hakijalla taytyy olla maankayttoikeus rakennusluvan si-
jaintikiinteistoon.

9.3.2 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja — tur-
vallisuuteen tulee selvittaa. limailulain mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua palvelevia
laitteita tai lentoliikennettd, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa len-
tolilkennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

[Imailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, ettd ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan lait-
teen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Paasaan-
toisesti kaikki yli 30 m korkeat rakennelmat Iahella lentoasemia tai yli 60 m korkeat raken-
nelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintaviras-
tolta (Traficom).

Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee Liikenne- ja viestintavi-
raston ennen luvan myodntamista selvittda lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuu-
delle ja lentopaikan pitajalle. Liikkenne- ja viestintaviraston on selvityksen tueksi pyydettava
lausunto ilmaliikennepalveluntarjoajilta, lentopaikan pitajilta, lentomenetelmien
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suunnittelijoilta, niiltd viranomaisilta, joiden toimintaan haetulla esteella voisi olla vaikutusta
ja muilta asianosaisilta.

[Imailulain 158 a §:n mukaan Liikenne- ja viestintaviraston on mydnnettava lentoestelupa,
jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliiken-
teen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilla va-
hentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentolii-
kenteen sujuvuutta. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelupaan.

9.3.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalan erikoiskuljetukset hankkeen rakennusaikana vaativat aina erikoiskuljetuslu-
van. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.

Mikali suurikokoisten osien kuljetusten vuoksi taytyy tehda yleisia teitd koskevia muita toi-
menpiteita (esim. likennemerkkien siirto tai littyman avartaminen) asiasta sovitaan ao. ELY-
keskuksen liikennevastuualueen kanssa. Mikali hankkeen kuljetukset lisdavat merkittavasti
jonkin tasoristeyksen kayttda, voi olla tarpeen hakea kaytdon muutokseen Vaylaviraston lu-
paa. Naiden lupien tarve selvidd mydhemmin, rakentamissuunnitteluvaihteessa.

9.3.4 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 5. luvun 35§ edellyttaa, etta hankkeiden ja suunnitelmien vai-
kutukset Natura 2000-suojelualueverkostoon on arvioitava. Mikali suunnitelmat yksistaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkityksellisesti
heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Hankkeelle ei saa myo6ntaa lupaa, mi-
kali siita aiheutuu tai voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojelu-
perusteille.

Hankealue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen laheisyyteen. Sahkdnsiirto-
reittivaihtoehto SVE2 kulkee Natura-alueen poikki. Taten Natura-arviointi on laadittava
tassa hankkeessa. Natura-arviointi on tehty Vitsakankaan YVA-menettelyn yhteydessa ja
siita laadittu erillinen arviointiraportti on liite 6.8 (salassa pidettava).

9.3.5 Ymparistolupa

Tuulivoimalat saattavat edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistolu-
paa, mikali tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuk-
sia voivat olla esimerkiksi melu seka lapojen pyorimisesta aiheutuva varjon syntyminen
(vilkkuminen).

Ymparistonsuojelulain mukaisen (527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattaa kunnan ym-
paristonsuojeluviranomainen, jolta ymparistdlupaa myo6s haetaan tarvittaessa YVA-menette-
lyn jalkeen. Vitsakankaan hankkeessa ei ole alustavasti arvioitu tarvittavan ymparistélupaa.

9.3.6 Vesilain mukaisen luvan tarve

Maa-alueelle sijoittuva tuulivoimahanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa
(vesilupa), mikali sen rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Lupaa on haettava, mikali
hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai poh-
javesiesiintyman tilan huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymi-
sen vaarantuminen tai luonnontilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvit-
taessa Lapin aluehallintovirastolta. Vitsakankaan hankkeessa ei ole tarvetta vesiluvalle.
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9.3.7 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Joissain tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa tapauksissa (kuten lupa erityisesti suo-
jeltavien lajin esiintymispaikan heikentéamis- ja havittamiskiellosta poikkeamiseen) on tar-
peen hakea poikkeamislupaa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin.

Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen vaikutusarvioinnin tai jatkosuunnittelun yhteydessa
iimenee, haetaan tarvittavia poikkeuslupia toimivaltaisilta lupaviranomaisilta. Vitsakankaan
hankkeessa ei ole tarvetta luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeamisluvalle.

9.3.8 Poronhoitolain mukainen neuvotteluvelvollisuus

Poronhoitolailla (848/1990) (PHL) turvataan poronhoitajille poronhoito-oikeus ja sdadetaan
poronhoidon vapaa laidunnusoikeus. Laissa maaritellaan muun muassa poronhoitoalue, po-
rojen hoito ja merkinta seka paliskuntien ja niiden toimihenkiloiden tehtavat. Laissa on maa-
ritelty lisaksi rajoituksia laidunnusoikeuteen. Esimerkiksi viljelykset ja saamelaisten kotiseu-
tualueen eteldpuolella olevien vakinaisten asuntojen pihapiirit ja puutarhat ovat alueita,
joissa porot eivat saa laiduntaa ja aiheuttaa vahinkoa.

Maankayttoon liittyvissa asioissa laissa on maaratty neuvotteluvelvollisuus (53 §), joka kos-
kee valtion maita koko poronhoitoalueella. Laissa on maaratty seuraavaa: "Suunnitelles-
saan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpi-
teitd valtion viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.”

9.3.9 Muinaisjaannokseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillistd paatésta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjaannékseen kajoami-
seen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myontaa, jos hankkeen vaikutuksen
muinaisjaannokseen on selvitetty. Kajoamisluvan myontaa Museovirasto. Muinaismuisto-
laista poikkeamisen tarve selvidaa hankkeen jatkosuunnittelun ja maastokartoitusten myata.
Alustavasti tarvetta luvalle ei ole.

9.3.10 Liittymalupa maantiehen

Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaan liittymalupa tarvitaan, mikali hanke edellyttda uusien
yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien siirtamista,

laajentamista tai kayttdtarkoituksen muuttamista. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaaran-
taa maantien turvallisuutta. Lupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta.

9.3.11 Lupa kaapelin, putken, sdahkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealu-
eelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liitty-
vien tdiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voimajohtoa
maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylaviraston "Sahkoé- ja telejohdot ja maantiet” -ohjetta
(Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka lisaksi Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maa-
raysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (L1V1/44/06.04.01/2018).
Sahkénsiirron vaihtoehdot SVE1 seka SVE2 risteavat tien 923 kanssa, joten kummassakin
tapauksessa tulee tehda sijoitussopimus.
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Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuo-
lelle suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa Lapin ELY-keskukselta.

9.3.12 Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yh-
tion kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimus tehdaan
hankkeen edetessa.

9.3.13 Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaa-
valta maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen maa-aineslain
(555/1981) mukainen lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan kunnalta. Mikali maa-
ainesten ottoa varten avataan uusi ottoalue, vaatii se ymparistdvaikutusten arvioinnin, mikali
otettava ainesmaara ylittdd 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa, tai ottoalueen pinta-ala on
vahintaan 25 ha.

9.3.14 Maa-ainesten ldjittaminen

Mikali hankealueella tehdaan massanvaihtoa ja maa-aineksia on tarve 13jittdd maa-ainesten
ottoalueelle, tulee ldjittdmiselle hakea lupa ymparistonsuojeluviranomaiselta. Ylijdgdmamaita
voidaan kayttaa maarakentamisessa ilmoituksella ymparistdénsuojeluviranomaiselle.

9.3.15 Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle kaikille
tuulivoimahankkeille, jotka ovat kokonaiskorkeudeltaan yli 50 metrid korkeita. Hankkeen
suunnittelun aikana selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset soti-
lasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin
joukkojen ja alueiden kayttoon vaikuttaviin seikkoihin. Paaesikunta antaa lausunnon kaava-
alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu lausunto 9.2.2022 hankkeen hyvaksyttavyydesta
seka vaikutuksista tutkien toimintaan.

9.3.16 Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

Kaavoitusmenettelyn ja ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa pyydetaan lausunto Di-
gita Oy:lta vaikutuksista tv- ja radiolahetyksiin. Digita Oy on antanut lausuntonsa hank-
keesta OAS-vaiheessa.

9.3.17 Vaikutukset saitutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoima-
loita. llmatieteen laitokselta pyydetaan lausunto kaavoitusmenettelyn ja ymparistovaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa. Saadun lausunnon mukaan hankkeella ei ole vaikutusta saatut-
kiin.

9.3.18 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Hankkeesta vastaavan tulee olla selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista (2017/252, 318).
Seurannasta saatavan tiedon perusteella voidaan havainnoida, vastaako tehty
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ymparistovaikutusten arviointi toteutuvia vaikutuksia. Lisaksi seurannasta saadaan tietoa,
jonka perusteella voidaan arvioida, aiheutuuko toiminnasta sellaisia ympariston tilan muu-
toksia, etta niiden estamiseksi on tarpeen ryhtya toimenpiteisiin.

Alla on esitetty alustava suunnitelma hankkeen ymparistdévaikutusten seurantaohjelmasta.
Seurantaa ehdotetaan toteutettavaksi ihmisille, poronhoidolle seka linnustolle aiheutuvien
vaikutusten osalta. Seurantaohjelmaa voidaan tadydentaa YVA-selostuksesta saatavan pa-
lautteen perusteella.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tarpeen mukaan asukaskyselyn
tai asukastilaisuuden avulla, joka voitaisiin toteuttaa esimerkiksi, kun tuulivoimapuisto on
rakennettu ja toiminnassa. Talldin saadaan selville toiminnassa olevan tuulivoimapuiston
vaikutuksista asukkaiden viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon.

Poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten seuranta

Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi jatkamalla yhteydenpitoa

paikallisen paliskunnan kanssa. Keskusteluja hankkeen vaikutuksista ehdotetaan pidetta-
viksi hankkeen rakennusaikana seka vahintaan toiminnan alkuvuosina, esimerkiksi kerran
vuodessa tai tarpeen mukaan. Tarvittaessa paliskunnan kanssa voidaan esimerkiksi sopia
pantaseurannasta.

9.3.19 Ymparistoriskeihin ja poikkeustilanteisiin varautuminen

Ymparistoriskit

Tuulivoimaloissa kaytetaan kemiallisia aineita, kuten hydrauliikkadljya ja jaahdytysnestetta.
Hairidtilanteessa nama voivat paatyvat maaperaan. Nain voi tapahtua esimerkiksi laiterikon
yhteydessa tai kuljetusten yhteydessa. Naita kasitellaan tarkemmin kappaleissa 7.7, 0 ja 13.
Hankealueen laheiset pohjavesialueet tulee huomioida jo suunnitteluvaiheessa ja tielinjat
seka voimalat tulee rakentaa tarpeeksi kauas, jotta pilaantumista ei paase tapahtumaan
(ELY-keskus 2021). Vitsakankaan tuulivoimaloita ei sijoiteta pohjavesialueelle, mutta sah-
konsiirtoreitit kulkevat Kaitaharjun pohjavesialueen poikki. Voimaloista vapautuu ymparis-
toon vahaisia maaria mikromuovia, joka voi paatya ilmateitse tai sadeveden mukana maa-
peraan ja vesistoihin. Mikromuovia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 23. Muuten pohja-
ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat lahinna rakentamisvaiheen maansiirtoti-
hin. Raskas liikenne lisaantyy merkittavasti alueen teilla tana aikana. Uusien voimajohtojen
rakentamisvaihe on mahdollinen ymparistdriski, mikali kuljetuksessa tapahtuu onnettomuus,
esimerkiksi polttoaineisiin ja kemikaalien varaostointiin tai kasittelyn liittyen. Myds purku-
vaihe lisaa liikennetta alueella hetkellisesti.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus on huomioitava rakennuslupavaiheessa, normaalimenet-
telyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat harvinaisia mutta mahdollisia. Salamaniskut ovat
yksi tavallisimpia tulipalojen aiheuttajia, ja riskia talle lisda voimaloiden korkeus seka sijainti
korkeilla maastonkohdilla (CFPA Europe 2022). Tuulivoimalat suojataan salamoinnilta maa-
doituksella. Ulkoisten syiden lisaksi tulipalo voi syttyd mekaanisen toimintahairién seurauk-
sena. Tulipalojen aiheuttamaa riskia voi hallita saanndllisella huollolla, ennakoinnilla ja sam-
mutusjarjestelmilla (ELY-Keskus 2021).

Kuivissa ja tuulisissa olosuhteissa on my0s riski, etta palot leviavat maastopaloiksi (CFPA
Europe 2022). Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa yli 1 MW:n voimaloille 600
metrin etaisyyttd asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin tai varastoihin.
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Tuulivoimalan korkeuden vuoksi turbiinipalo on hankala sammuttaa. Tuulivoimalat varuste-
taan automaattisin palonilmaisulaittein. Pelastustoimelle on varmistettava ymparivuotinen
kulkukelpoisuus hankealueelle, lisdksi voimaloille on paastava paikan paalle huollon ja kor-
jausten takia (ELY-keskus 2021). Mahdollinen ymparistoriski on myds tulipalon sammuttami-
sen yhteydessa syntyvien sammutusvesien leviaminen, niiden keraantyminen ja imeytymi-
nen maaperaan tai paatyminen vesistodon (TUKES). Naita vaikutuksia on kasitelty tarkem-
min kappaleessa 11.

liImastonmuutos voi lisata riskia sdan aari-ilmididen kuten myrskyjen aiheuttamien sdhkodkat-
kosten, sademaarien lisaantymisen tai kuivuusjaksojen yleistymisena. Mahdollisesti muuttu-
villa tuuliolosuhteilla on vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon ja tehokkuuteen. Myds energian
siirtoon kaytettava infrastruktuuri, kuten voimajohdot ja sdhkéasemat, ovat alttiita séan aari-
ilmidille. Kuivuus ja hellekaudet voivat lisata paloriskia yleisesti, ja metsapalot lisdavat riskia
erityisesti voimajohdoille (Ymparistoministeridé 2021). Tulvat voivat puolestaan aiheuttaa
vaurioita lilkkenneinfralle seka hairioita liikenteen toimintaan. Kasvillisuudella, viherrakenteilla
seka hulevesien imeytysalueilla voidaan ehkaista tulvia ja niiden vaikutuksia (Ymparistomi-
nisterié 2021). Hankealue sijaitsee Kemijoen laheisyydessa, joka on valuma-alueeltaan
laaja ja talvella runsasluminen, mika lisaa kevattulvien riskia. Jokiin muodostuvat jaapadot
ja hyydepadot saattavat myds aiheuttaa nopeasti nousevia paikallisia tulvia (Suomen Ym-
paristokeskus 2021). Tuulivoimalat eivat kuitenkaan sijaitse maaritellylla tulvariskialueella.
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