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Menetelmakuvaus ja epavarmuustekijat

Havainnekuvat on laadittu kayttamalla Civil 3D, 3D max seka Photoshop -ohjelmistoja. Havainnekuvat on laadittu seka voimaloita esittavien
symbolien kanssa (ns. rautalankamalli) etta ilman. Symboleiden avulla voidaan osoittaa ne voimalat, jotka jaavat nakemaesteiden taakse. Symbolit
kuvaavat myos tuulivoimalan lapojen liiketta, jota havainnekuviin muuten ei voida mallintaa. Havainnekuvissa tuulivoimalat ovat aina kohtisuoraan
valokuvaajaa kohti, jolloin saadaan esitettya voimaloiden maksimaalinen maisemavaikutus. Todellisuudessa tuulivoimaloiden roottorien suunta
riippuu vallitsevasta tuulensuunnasta. Valokuvasovitteita on laadittu myos yoajalle, jolloin maisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset
lentoestevalot.

Havainnekuvat on toteutettu kuvasovitteina valokuviin. Valokuvat on kuvattu croppikennoisella digijarjestelmakameralla, jonka ihmissilmaa
vastaava normaaliobjektiivi on 35 mm. Naista valokuvista on muodostettu yhdistelemalla panoraamakuvia. Valokuvien ottamisesta vastasi WSP
Finland Oy (2026). Havainnekuvat on laadittu mallintamalla valokuviin voimalat YVA-menettelyssa kaytetyilla mitoilla ja sijainneilla. Mallinnuksessa
on huomioitu puuston peittava vaikutus ja laadinnassa on hyddynnetty maastomallinnusta. Kaikki kuvat on otettu ihnmisen silman korkeudelta, noin
1,5 metria maanpinnasta. Laajassa panoraamakuvassa kuvan perspektiivi vaaristyy siten, etta taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmilta
kuin milta ne luonnossa nayttavat ja etualan osuus korostuu. Laaja kuvakulma mahdollistaa kuitenkin voimaloiden hahmottamisen laajempana
kokonaisuutena ja osana ymparoivaa maisemaa.
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\\\ ) Kohde 1 Itainen: 24°42'50"

Pohjoinen: 66°0'43"

Paakkolantie, Ison-Antin pera, Tervola Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
3,4k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valolizvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

talankamalli

i b

Voimalat rau

Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.



\\ \ ) KOhde 1 ltdinen: 24°42'50”
. . . Pohjoinen: 66°0'43"
Paakkolantie, Ison-Antin pera, Tervola Etaisyys lahimp&an Vitsakankaan tuulivoimalaan:

3,4 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °

Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat yokuva

Voimalan yokuva rautalankamalli

Kuva 3. Havainnekuvat yokuvana Paakkolantieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen. Voimaloiden
lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.
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\\ \ ) Kohde 2 itainen: 24°42:24.0"
Pohjoinen: 65°58'16.0

Paakkolantie, Oinaanpera, Tervola Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
3,7k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valolizvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat _

Kuva 4. Havainnekuvat panoraamakuvana Paakkolantieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle ndkymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.



\WSI1) Kohde 2 thinen: 24°4224.0"
Pohjoinen: 65°58'16.0

Paakkolantie, Oinaanpera, Tervola Etaisyys lahimp&an Vitsakankaan tuulivoimalaan:
3,7 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat yokuva

Voimalan yokuva rautalankamalli

Kuva 5. Havainnekuvat yokuvana Paakkolantieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen. Voimaloiden
7

lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.



\\ \ ) Kohde 3 thinen: 24°42'14"
Pohjoinen: 65°55'59

Taivalkoskentie, Lansikonsi, Tervola Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
6,3 k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Val olizvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < ) Vitsakangas

Voimalat

L

Kuva 6. Havainnekuvat yokuvana Taivalkoskentieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle ndkymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.



\WSI1) Kohde 3 thinen: 24°4214"
Pohjoinen: 65°55'59

Taivalkoskentie, Lansikonsi, Tervola Etaisyys lahimp&an Vitsakankaan tuulivoimalaan:
6,3 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat yokuva

Voimalan yokuva rautalankamalli

Kuva 7. Havainnekuvat yokuvana Taivalkoskentielta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.



\WS!1) Kohde4 thinen: 24°4346"
Pohjoinen: 66°0'44

Ylipaakkolantie, Hannuksenpera, Tervola Etéisyys lahimp&éan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
2,7k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet VanI:]Jvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

Kuva 8. Havainnekuvat panoraamakuvana Ylipaakkolantieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. 10



VWS |1) Kohde 4 Itainen: 24°43'46"
. . . Pohjoinen: 66°0'44"
Ylipaakkolantie, Hannuksenpera, Tervola Etaisyys lahimp&an Vitsakankaan tuulivoimalaan:

. . . . . 2,7 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °

Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat yokuva

Voimalat yokuva rautalankamalli

Kuva 9. Havainnekuvat yokuvana Ylipaakkolantieltd. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.




\\ \ ) Kohde 5 téinen: 24°47'40"
Pohjoinen: 66°2'44

Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteys Etaisyys lahimp&an Vitsakankaan tuulivoimalaan:
2,9k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valolizvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

Kuva 10. Havainnekuvat panoraamakuvana Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteyksesta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan
peittavien elementtien eteen. Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. 12



V\WS|1) Kohdeb5 Itainen: 24°47'40"
. . . . . . Pohjoinen: 66°2'44"
Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteys Etéisyys lahimp&éan Vitsakankaan tuulivoimalaan:

2,9 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °

Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat yokuva

Voimalat yokuva rautalankamalli

Kuva 11. Havainnekuvat yokuvana Itapuolentien ja Ylipaakkolantien risteyksesta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien
elementtien eteen. Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. 13




\\ \ ) KOhde 6 Itainen: 24°48'14"

Pohjoinen: 66°4'58"

Kirkkokuja 4d Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
6,8 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Vmalat

3
3

Voimalat rautalankamalli

4

Kuva 12. Havainnekuvat panoraamakuvana Kirkkokujalta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.
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V\WS|) Kohde?7 téinen: 24°55'16"
Pohjoinen: 66°7'24

Kurvilansaari, Tervola Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
12,3 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

Voimalat rautalankamalli

Kuva 13. Havainnekuvat panoraamakuvana Kurvilansaaresta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle ndkymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. Kuvassa suuremman ympyran sisassa nakyvat yksittaiset voimalat ympyroityna. 15



\WSI1) Kohde 8 thinen: 24°53'50"
Pohjoinen: 65°59'44

Ranta-kyronaho,Suuripaan Natura-alue,Tervola Etzisyys ianimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:

3,6 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas
Voimalat

Voimalat rautalankamalli

Kuva 14. Havainnekuvat panoraamakuvana Ranta-Kyrénahosta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.

Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. 16



\\ \ ) Kohde 9 tainen: 24°4314"
Pohjoinen: 65°56'4

Tervolantie, Alapaakkola Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
5,7 km
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Valokuvan koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

o

Voimalat rautalankamalli

Kuva 15. Havainnekuvat panoraamakuvana Tervolantieltad. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan peittavien elementtien eteen.
Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein.
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\S]) Kohde 10 inen: 24°234"
Pohjoinen: 66°1'15

Arpelantien ja Nikunmaentien risteys Etaisyys lahimpaan Vitsakankaan tuulivoimalaan:
18,3 k
Kuvissa esitettyjen symbolien selitteet Val okLT/an koko: 180 °
Havainnollistettu tuulivoimala < > Vitsakangas

Voimalat

RN SR M] Hi{ Y=

Voimalat rautalankamalli

5 el i il M -Jmfh,r_;

Kuva 16. Havainnekuvat panoraamakuvana Arpelantien ja Nikunmaentien risteyksesta. Rautalankamallissa suunnitteilla olevat tuulivoimalat on tuotu kuvassa etualalle nakymaan
peittavien elementtien eteen. Voimaloiden lapojen liiketta on korostettu ympyrasymbolein. Kuvassa suuremman ympyran sisassa nakyvat yksittaiset voimalat ympyroityna.
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Nakymaalueanalyysi

Vitsakankaan nakymaalueanalyysin on laatinut WSP Finland Oy.
Paikkatietopohjaisten nakymaalueanalyysien avulla on muodostettu yleiskuva siita,
milla alueilla tuulivoimalat voivat nakya, kun maastonmuodot ja kasvillisuus otetaan
huomioon. Tarkastelu on laadittu hankkeen paivitetyn voimalasijoittelun mukaisesti.
Lisaksi analyysissa on tarkasteltu hankkeen yhteisvaikutuksia muiden alueen
olemassa olevien ja suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tyon tuloksena on laadittu kartat, joissa esitetaan laskennallinen arvio
tuulivoimaloiden nakyvyydesta ymparoiville alueille. Nakymaalueanalyysi antaa
teoreettisen kuvan siita, mille alueille tuulivoimalat tai niiden osat voivat nakya seka
mihin maisemavaikutukset voivat kohdistua. Analyysi osoittaa myds, kuinka monta
voimalaa tarkastelupisteesta on periaatteessa mahdollista havaita. Taajama-alueilla
voimaloiden todellinen nakyvyys on mallinnettua vahaisempaa, silla analyysissa ei
ole huomioitu rakennusten eika muiden rakennetun ympariston elementtien
aiheuttamia nakemaesteita. Lisaksi puustoa kuvaavat aineistot eivat kaikilta osin
sisalla rakennettujen alueiden puustoa, jolla voi paikallisesti olla merkittava vaikutus
nakyvyyteen.

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydesta
ymparistdoon. Vitsakankaan hankkeessa nakyvyyden tarkastelu ulottuu enintaan 40
kilometrin etaisyydelle, mika vastaa tuulivoimaloiden teoreettista
maksiminakyvyysetaisyytta erittain hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa.
Kaytannossa saaolosuhteet, ilman kirkkaus ja katseluetaisyys vaikuttavat
merkittavasti havaittavuuteen. Erittain hyvissa saaolosuhteissa voimaloiden osia voi
olla mahdollista havaita yli 40 km etaisyydelta. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalat
nakyvat maisemassa yha pienempina elementteina, jolloin niiden maisemallinen
merkitys yleensa vahenee. Yhteisvaikutusten analyysissa on huomioitu kaikki

Tervolan Vitsakankaan tuulivoimahanke. Havainnekuvat | 07.08.2026

olemassa olevat ja suunnitellut tuulivoimalat, jotka sijaitsevat 40 kilometrin sateella
Vitsakankaan tuulivoima-alueesta.

Laskentamallissa on huomioitu alueen topografia seka puuston korkeus. Analyysi
perustuu Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmalliin ja Luonnonvarakeskuksen
puuston keskimitta (2023) -aineistoon. Ruotsin puolella analyysi perustuu
Lantmaterietin maastomalli- ja metsaaineistoihin. Mallinnuksessa on oletettu, etta
tuulivoimalat eivat nay tiheapuustoisilla metsaalueilla. Metsaalueet on maaritetty
Corine-maanpeiteaineiston perusteella. Nakymaalueanalyysiin liittyy kuitenkin
epavarmuuksia, silla kaytetyt aineistot kuvaavat maastoa ja kasvillisuutta tietyn
ajankohdan tilanteessa eivatka huomioi esimerkiksi metsanhoitotoimenpiteiden,
rakentamisen tai muun maankayton muutosten vaikutuksia nakyvyyteen.
Nakymaalueanalyysit on laadittu kayttaen Vitsakankaan hankkeen osalta
tuulivoimalan kokonaiskorkeutena 300 metria (napakorkeus 200 metrid) ja katsojan
silman korkeutena 1,6 metria. Muiden tuulivoimahankkeiden osalta
kokonaiskorkeutena on kaytetty suunniteltua korkeutta tai olemassa olevan voimalan
korkeutta.

Nakymaalueanalyysin perusteella voidaan karkeasti arvioida myos lentoestevalojen
nakyvyytta. Koska lentoestevalot sijoittuvat voimalatorniin ja sen ylaosaan, niiden
nakyvyys noudattaa paaosin tornin nakyvyysaluetta.

Nakymaalueanalyysin tulokset on esitetty pdf-karttoina seuraavilla sivuilla.
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